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{^orxooxt eines Btuiföi^tn. 



cOn ber Einleitung jei^nct ber aSerfaffcr, einer ber be^ 
rü^mtefien Sanbtoirt^e granfreid^g, ben ©tanbpunft, bon 
totl^tm aug er ba§ nad^folgenbe SBerf fd^rieb, bon \t>th 
ä)tm aug ber 8efer baffelbe aufjufaffen ^at. 

@o geijlreid^ immerl^in biefe Einleitung gefd^rieben 
ijl unb fo glüdflid^ unb erfc^o|?fenb jie i^re Slufgabe für 
ben franjofifd^en 8anbtt?irt^ erfüllt, erfd^eint eö bod^ über^ 
püfpg, jte bem beutfc^en gad^genoffen toortlid^ borjufü^ren. 
3^m ertönen ^ier nur tt)o^lbefannte8aute; Saute, biebei 
i^m aud^ leife angegeben einen lauten ffiieber^all pnben. 

»ebarf eg in ber 3:^at für bie 2Äe^rja^l ber ßanb* 
toirt^e auf beutfd^em ©oben einer toeiteren ^ugfül^rung 



IV 

über bic Sßcfcn^clt fcer Jßijfenfdbaft gecjenübcr ber 
an bic cinjcine Ocrtlid^feit, an bic §er!ommlici^fcit 
mit all il^ren Stugenbcn unb Untugcnbcn gefetteten 
gnit)ine? 

über bie SSort^eile, toeld^e in ber ßanbUnrtl^fc^aft 
gleid^ \m in anberen ted^nifc^en gdd^ern — bem 
Ingenieur ^, bem Slrtiüerie^ bem S3au% bem SSerg^ 
ii>erf^-3Befen — bon jener gegenüber biefer geboten 
werben? 

über bie 3Jlittel, burd^ u>eld^e bie öanbtoirt^', 
[(^aftg'SBijyenfd^aft geforbert toirb, ben innigen unb 
unjerreiparen B^f^^^^n^ang berfelben mit anbe* 
ren reinen 5Biffen[c^aften — 35otanit, ä^^^t^^fl^^f 
^^l;fiologie, 9)lineralogie, S^emie u. ^. — ? 

über bic ^rajiö aU unerfd^o))PüJ^en Sorn |)o- 
fitiber Sll^atfad^en, über baß Serfud^slvefen als Öeud^te 
unb gü^rerin bei mannigfad^ bcrtoitfclten Srfd^ei^ 
nungen, über bie lanbtinrt^fd^aftlid^en Slcabemien 
al^ ©ammler, Orbner unb STMdrer ber grgebniffe 
ber grasig, aU gortbilbungganftalten fomit ber 
ßanbtoirt^fd^aft^n>iffenfc^aft, unb bemndd^jt alö SBer^ 
breitung^anjlalten biefer 5Bifyenfd^aft burd^ SSeifpiel 
aOBort unb ©d^rift? 



über bic gicjenfd^afteti , bic SSotfctintmjfe, toeld^e 
bet 8anbn>irt^ bcft^en mu^, um bie Qpxaä^t ber 
leiteten ju berflc^n? 

9lcm, cg bcbarf ber toeiteren Slugfu^rung itid^t, feit 
unfer SSater %^an biefe gragen bor btn Öanbtoirt^en 
biegfeit btß Sl^einS erfci^oJ)fenb beantwortete. fBeld^' ei^ 
frigeg Streben tl^at feitbem pd^ funb, burd^ eine grünb^ 
lxä)t, toijfenfd^aftlid^e SBilbung, bie fd^arfe Seobad^tung, 
mittelft beg jlreng burd^gefü^rten SSerfud^eg ju t)raftif(^ 
bebeutfamen unb eintrdglid^en JRefuItaten ju gelangen! 
SIK fd^one ßeugen biefeä ©trebens fielen u. 31. bie 3Jlit^ 
tl)eilungen ber SSerfuc^äpation ju 9RodEern, be§ SBerfud^g^ 
felbee ju gran!enfelbe, gauj befonberg aber bag trefflid^e 
®ammelli>erf bon Smil Sffiolff ba. 

ßg mangelte aber ein SBerf, loeld^e^ bem Öanb^ 
tt>irt^e alle biefe Stefultate ber 3leujeit in ßörje unb in 
^armonif^er ßufammenfügung baxxt\6)k, \v>tl6)t^ aud^ ben 
greunb, aber ßaien ber ßanblt^irt^fd^aft in gebunbener 
©prad^e mit biefem gac^c auf feinem je^igen ©tanb* 
})unfte, feinen heutigen S3ejie^ungen ju bem ffiiffen ber^ 
traut mad^te. 

©iefem 9Jlangel ^ilft bag borliegenbe Sßerf be^, auf 



VI 

ber §ß^e ber ©egentoart biejfcit toie jenfcit beö K^eincS 
imb beS Äanaleg jle^enben SerfaffcrS ab; möge baf^ 
fclbe fomit aud^ auf beutfd^em ©oben biclfeitig benu^t 
toerben. 



^arleflttttD itnb SBegränpitfl bei» ©egettßanbes bei» Serled. 

1- ÜDie SlderBaufunbc tft btc SBtffenfc^aft, h)eld^c ntit bcn 
üJätteln fid^ befd^äftigt, bic ^flanjcn^^robucte auf botßommenfte 
unb Bitfigftc SBeifc ju erbauen. 

2. @te ift eine ted^nifc^e SBiffenfd^aft, h)eU tl^re Slufgabe 
nid^t aöeiu, toie bei beu reinen SBiffenfd^aften, ba^ kennen, fon^ 
bern aud^ ba^ ©d^affcn bon ettüa« 5WflfeIid^em ift ©ie ift ber 
ted^nifd^e ^tt>c\Q ber ?ß]^^toIogie ober ber SBiffenfd^aft bon 
ben ©etoäd^fen. T)o6) bie ^flanjenfunbe p^üdt bie ?ßflanjen 
ober Ia§t fie toad^fen, um fie ju beobad^ten; bie Sldferbaufunbc 
erjeugt einen ^jfldnjlid^en ©ertl^. 

3. ÜDie 2:]^eorie einer ted^nifd^en SBiffenfd^aft bereinigt 
bie 3Sorfd^riften unb ©runbfäfee, toetd^e bie Äenntnig be^ ®e^ 
genftanbe« in Sejug auf bie 2lnn)enbung j)erboßftänbigen; SSor^* 
fd^riften unb ©runbfäfee, toeld^e bie ©runbtoiffenfd^aft bieöeid^t 
bernad^laffigt l^at, h)eit fie lebiglid^ ftrebte, ben ©egenftanb fen* 
neu ju lernen, n^äl^rcnb bie ted^nifd^e SBiffenfd^aft ftrebt, i^n gu 
gebraud^en. ©omit ergrflnbet bie 3ldEerbaufunbe bie ©efe^c be^ 
ben Sebiirfniffen be^ SWenfd^en bienüd^en ^flangentoad^^tl^unt^. 

4. lieber ted^noIogifd;en SBiffenfd^aft ift il^rc materießc 
äntoenbung untergeorbnet. ©erienige, toeld^er ben ©efe^en 
ber SldEerbaufunbe folgt, ift Sanbtoirtl^; berjenige, h)eld^er ben 
{Regeln be« SldEerbaueö materiell folgt, ift SldEerbauer. ÜDer 
?{dferbauer ift ber $anbh)erler, ber Sanbloirtl^ berSflnftter; ber 
Slgronom ift ber ©elei^rte, toeld^er jenen beiben ben SBcg er== 
öffnet 

1 



5. !J)tc SlufgaBe be^ Slgronomen ift eö, burd^bnmgen boit 
ben ©runbfä^en ber ^flangenfunbe, mit ben ^iHf^mittetn ber 
SBiffenfd^aften, h>eld^e ntit ben Gräften, ntit ber äWaterie uttb 
mit bem Äa^)ita(e \xäf Befd^äftigen, bie ®efefee il^rer äBed^fel^ 
njirfungen ju entiDidetn, um ju ber ^robuction, n>etd;e im ^n^ 
tereffe berer, toeld^e fte ))raftifd^ betreiben, bie nöfelid^fte ift, 
iu gelangen. 

6. Um Orbnung in biefe^ ©tubium ju bringen, h)erben 
toir junad^ft bie gigenfd^aften, njeld^e alten ^flanjen gemein 
firib/ betrdd^ten: njit h)erben l^ierbuvd; Bei il^rem befenberen 
©tnbinm bor unnö^en SÖieberl^oIungen beiDal^rt toerbcn; al^^ 
i>ann h)erben \t>\x J)rilfen, toa^ bei ber gleid^jeitigen ober in 
SSerfoIg mel^rerer ©enerationen ftattfinbenben (gnttoidCelung ber== 
felben ^flanje ober berfd^iebener ^ßflanjen auf bemfetben S3oben 
i)or fid^ gel^t; enblid^ tt>erben ö>ir jeigen, tt>ie bie berfd^iebenen 
Sräfte, auf bereu 3i^f<^ttt^^n^irt^n bie ^ßrobuction berul^t, or^ 
ganifirt, geleitet unb in SC^ätigfeit gefefet Serben muffen, ba^* 
mit bie ^robuction bon grö^eftem SBertl^e baö @rgebni§ be^ 
geringften Sraftauftoanbe^ fei. 

7. Unfere SSorfal^ren l^atten unter ^em Slu^brudt ; ,,910^ 
gemeine ßanbmirtl^fd^aft'' ben ^flanjenbau unb bie SJiel^jud^t be*: 
griffen, U)eil biefe beiben B^^^Ö^ ^f^ ^^^ ^^^ Sluöfill^rung ber^ 
einigt, einanber l^elfenb unb gegenfeitig fid^ ergänjenb angetroffen 
Serben. ®ie finbetr fid^ jebod^ aud^ ^äufig getrennt, nämtid^ 
bei ben ^irtenbüßern, »eld^e auf jiel^en ol^ne ju cultibiren, unb 
bei ben 35i5Ifern, toeld^e cultibiren ol^ne aufjujiel^en (ßl^ina, bie 
jal^Ireid^en Sagen, in benen man fid^ JDönger in Ueberflug 
berfd^affen fann, bie SDioorcuIturen, bie SBätber u. f. h).). !l)ie 
beiben SBiffenfd^aften, toetd^e fid^ mit ben jloei klaffen organi^ 
firter Ä8r^)er befd^äftigen, bie SEl^ier^ unb bie ^flanjenfunbe, 
finb in il^ren SSerfal^rung^toeifen nod^ gu getrennt bou einanber, 
aU ba§ fie tonnten in ein ©tubium gufammengc^faßt Serben* 

5Da« tiefere ©tubium ber ©runbfafee be« geben« ift un^ 
jtoeifel^aft geeignet, fie einanber gu nol^ern unb bereinft in ber 
SBiffenfd^aft ber orgonifd^eu Ä5r^)er gu bereinen; biefe SSer*» 
einigung h)örbe jebod^ l^eut eine berfrü^ete fein, unb ipir mfiffen 
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btc Xxemmif inbem fic ba^ ©tubium crteid^tert, MU^attm, 
Bi« bie Oefefee be^ tl^tcrifd^en itnb be« <)flanglid^en ßefecn« ber* 
ma^en feftgefefet Sorben finb, ba§ e^ nur nod^ eine einjige gel^rc 
bont 8eBen gtefet 

8. ÜDicfer SSorBel^alt toirb un^ nid^t l^inbern, ba$ ®fetd^^ 
artige, h)e(d^e^ n)ir jmifd^en beiben JReid^en gehjal^ren it)erben, 
angubeuten. SBir finben 3. ö. gteid^ ju Slnfang, ba§ bic ^flanje 
h)ie ba^ Stifter 9?a]&nuig «nb SBol^orit tebarf. S)er SBol^nort 
ift für bie ^flanjen ein fefter, benfelBen fel^tt bie gal^igfeit ber 
Drt^beränberung , toir muffen t^nen einen il^rer 9?atnr ange^ 
meffenen ©tanbort tooi)Un, ipal^renb ba^ SCi^ier im freien ^n^ 
ftanbe ben feinen Sebßrfniffen entfpred^^enben gu finben hjeig 
imb Bei ben ^auötl^ieren e^ nid^t fd^toer l^ält, i^nen einen gc^ 
eigneten Sfufentl^alt ju geben unb fie burd^ Ort^beränbenmg 
bor fd^äbtid^en SBitterungßeinfHiffen ju fd^flfeen. !^n beiben 
gälten ift bie Su^mal^I «nb bic ^vibextitmQ ber ^lal^rung unb 
be^ SBol^norte« bie crftc Slufgabc ber SlcferBauftinbe tole ber 
2]^iert)rcbuction. 
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3cDCttcr Ä6fcOnitt 

ISon ber ^flattjennal^rnttg. 

9. !Dtc Sejeid^ttung SJal^nmg mirb bcn ©ubftanjcn gc*= 
geBen, iDeld^e geeignet erfd^einen, bon fj>ecießett Organen le^ 
Benber Äör^jer aufgenommen unb tn^ti^nen bnrd^ Umänbetun^ 
gen gu (Elementen biefer Sör^jer geftaftet gu toerben, geeignet, 
bie SWaffe ju »ermel^ren unb ju erfefeen. 

10. ^n bet SE^at Knncn bie lebenben Äör^er, ^flanje 
h)ie 2:]^ier, nid^t tDad^fen, cl^ne bon außen 9?a]^rung ju erl^alten; 
aud^ fönnen fie fid^ nid^t ol^ne 5Wa]^nmg ersten, benn fie er*= 
leiben Beftänbig SSerlufte au^ »erfd^iebenen Urfad^en, ipeld^e il^re 
SWoIecüIe beränbern unb fie leBenöunfäl^ig mad^en. üDiefc 3Ro=^ 
leciile tDerbcn bann, t)om leBenben Organi^mu^ gefd^ieben, auf 
berfd^iebenen SBegen in ber %oxm bcn Stu^fxi^eibungen ober in 
©a^form entfernt 

11. 5Wan l^at bie ?ßftangen aU organifd^e SBefen, hjetd^e 
fid; bon 9Äaterien, bie nid^t gelebt l^aten, näl^ren fönnen, Be^ 
jeid^net im ©egenfafee jum 2]^iere, lt)etd^eö aU 5Ra]^rung 2Ka^ 
terien, h)eld^e lebten, einnimmt, ^n ber Sil^at fönnen bie 
^flangen rein unorganifd^e ©ubftangen aufnel^men. 2[u« S(m^ 
monial, ©äff er, ^cl^Ienfäure lönnen fie aüe Slrten organi^ 
fd^er ©ebilbe, Beöftoff, ©tarle, «teber, ©n)eig u. f. to. 
bilben, bod^ nur unter 2Kitn)irIung organifd^er, lebenber unb 
gteid^artiger, in bem SSegetabil fd^on berauben getoefener ÄSr*' 
^^er. ÜDie S:^icrc Knnen nur bon ©ubftanjen fid^ näl^ren, meldte 
fd^on gelebt l^aben, fei c« aW ^m, fei e« al« ^fCanje, unb 
toetd^e fie umanbem, inbem fie fie affimitiren. !Die ^ffanjen^ 



frcffcr leBctt nur t)om fftaxiimxndife, unb bte gfctfd^freffcr, tocld^c 
bott ^pattjenfreffem fid^ näl^rcn, fxnb anäf mittelbar abl^ängig 
bon bcm SSorl^anbenfem bicfe« JReid^e«. 

12. e^ mug iebod^ bemerft »erben, ba§, im gaß man ftatt 
ber unorganifd^en ober mineralifd^en SSerBinbungen ben ^ßflanjen 
organtfd^e berabreid^t, il^r geben fräftig angeregt toirb unb fic 
biefelben in il^re ©ubftanj aufnel^men in bem 2(ugenbli(fe, in 
toeld^em burd^ d^emifd&c SSorgänge bie Elemente biefer SSerbin* 
bungen fid^ entmifd^en unb im SBerbungö ^ 2}iomente il^ren Dr^ 
ganen fid^ barbieten. 9Kan ipeig, bag bie ^ftanjen unter bem 
(ginffuffc bon ÜDüngern, toetd^e au^ begetabilen ober animaten 
Stoffen jufammengefe^t finb, gebei^en, toäl^renb fie ein bal^in== 
fd^teid^enbe^ geben l^aben, toenn il^nen nur mineralifd^e ©toffe, 
Saffer unb bie luftförmigen SSeftanbtl^eile ber 3ltmoft)Pre ju^ 
gängig finb* 

13. üDie ^flanjen (eben in gtoei SWittetn, ber Srbe (bie 
Saffer^)ftangen im SBaffer), in toeld^e fie i^re SBurjeln fen!en, 
unb ber 8uft, in bie fie bie ^totif^e erl^eben *). JDal^er muffen 
fflr bie Sufturgeioäd^fe bie 5Wal^rung^mittel im Sittgemeinen 
im Soben unb in ber 8uft borl^anben fein. @ie nel^men bie== 
fetten burd^ bie SBurgeIf^)i^en an^ i^xem unteren SKittel, burd^ 
bie ^oren ber Slätter au« il^rem oberen SKittel auf. 

14. ^n golge einiger SSerfd^iebenl^eiten in ber S^ial^rung 
ber ^flanjen bon ber ber S^l^iere jeigen fid^ 9?aturatiften auger^* 
orbentüd^ abgeneigt, ben 9?amen Slal^rungömittet ben bie ^flan^ 
jen ernäl^renben ©ubftanjen beijulegen. ÜDiefe SSerfd^iebenl^eiten 
finb iebod^ mel^r fd^einbar at« tl^atfäd^tid^, unb l^ier l^aben ioir 
nod^ eine ©^nti^efe bor un«, toetd^e in ber 3«^^"!^ ^i^ 8<^"Xc 
^l^^fiologic ber lebenben ^Sxpex in eine einzige SEl^eorie ber* 
einen toirb. ÜDie ^oren, toeld^e bie Slal^rung aufnel^men, finb 
äußere (SBärjetd^en) bei ben ^ßfKanjen, innere unb im SSerbau^ 
ungölanat gelegen bei ben Spieren. 3Kan fSnnte e« fo au«= 



1) Unbffc^abet ber Sluönal^mc bon Öuftgetoäd^fcn, toclc^c nur cincd 
ßalte« bcbürfen unb lebiglic^ in feuchter Suft leben, unb ber ©c^maro^er* 
O^etodc^fe, bereu 2Bur$e(n in bie (SJetoebe lebenber ©etröd^fc einbringen. 
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brfideit : bic ^flanjcn l^aBcn, tnbcm ftc bcr Sa^tgfeit ber Crt«^ 
tjcronbcrung cnft eieren ^ in bcr äußeren Umgd&ung il^rc SSor^ 
xciüf^tammex, btc 2:i^terc l^ingcgen mfiffen fic bei il^rert S3etoc^ 
gioigen mit fi^ tragen, ÜDer SWagcn, bic ®ngeh)eibe finb für 
fie ber S5obcn, in toeld^en fic bic auffangenben ©cfäge fenbcn, 
tote bie ^flanjctt bic ©d^toammtofilftd^en ber SBnrgdn in ben 
ßrbboben; mit bem Unterfd^iebc aßein, ba§ fie l^ier einige t)or^ 
läufige Umänberungen crfal^ren^ \t>el6)e bei ben ^ffanjen in 
beren ®ett>eben tor fid^ gelten. 

15. SBeld^eö finb i>on ben im SBoben nnb in ber 8nft 
borfommenbcn ©toffcn toirttid^e 9?a]^rnng6mittri-ber ^flanjen? 
muffen tt>ir jun8(3^ft fragen- 55a^ junge Zfjiex finbet im (5i 
ober in ber Wxlä) bie SKal^mng für feinen ingenbßd^en Zirpet; 
e« Knnte fie toäl^renb beö ganjen gebend baran^ entnel^men: 
fottte man l^ieran^ nid^t f daliegen, bag .bie für bie junge ^flanje, 
tt)eld^e nod^ unfäl^ig ift, t)on außen ©toffe aufjunel^meu, in 
ben ©aamen abgelagerte S^ial^rung aud^ bie normale 9?a]^rung 
ber au^gebitbeten ^flanje fei? 

IG. !I)ie 5KiId^ entl^alt eine t^eränberlid^c SWenge SBaffer; 
im trodfnen ^uftanbe beftel^t fie in 1000 Sl^eilen an^: 

^w^- 3^^9^- ^c^aaf. Gfclin. €lutc. 5ä>ci(\ 

löuttct 258j,.^. 346Uon -^07)^,. 145}^^^ 64/^^1 301 j«.^ 

9Mild?5W(!er 3471^^'^ 244^^^^ 234^^ 617^^^ 637^^^ 555^'^^ 

ftäffftoff 242J.OQ 275jaQi '^^'^l'MY) ^hm '^^7^^ '^^i^i) 

©olje 56 29 50 31 46 14 

1000 1000 1000 1000 1000 1000 

©ie entert fomit jtoei temäre ©ubftanicn, bie Sutter unb 
ben äRild^judfer, ate 9?e«|}iration^mittel, gtoei quatemäre ober 
ftidtftoff^attige, ben Ääfeftoff unb ba« ®toeig, aW pla\ii\dft 
5«a]^mng6mitter, unbSalje: eine berartige 5»a]^rung aßein fann 
ben ©augetl^icren jur enttoidtetung unb ßrl^attung il^rer Ärafte 
genügen. 

17. !Da« JRoggenfom, © unb WLäf biefer ^flange, 
entl^aft: 



\ 190 



etävfc 

Kleber 170 
eimeig 20 

(golje 10_ 

1000 



%nä) l^icr treten jtoei ternarc unb jtoei qiiaternärc, ftid^ 
ftoffl^alttge SSerbinfcungen faft im SScrl^ältniffe ber Wlilä} beö 
SBeik« anl S)ie 2lnal^fe anberer Äörner jetgt ä^tiKc^e, bod^ 
in i^rem SSerl^ättniffe berfd^iebene SSertinbungen. ®o bilbet 
ba« tJctt bem ©etoici^te nad^ btc §alfte ber Äömer be^ ©efam. 
ginben h)ir aber nid^t aud^ bebeutenbe SSerfd^iebenl^eiten in ber 
^ufammenfe^ung ber aWild^ Bei ben berfd^iebenen Sll^iergattun^* 
gen: 64 Jl^eile SSutter in ber ©tntenntitd^, 407 2]^ei(e in ber 
©d(^aafmitd^? 

18. an mineraßfd&en ©toffen entl^ätt bie ä»i(d^ p^o^-^ 
t)]^orfanren ftaß, ^^SSittererbe, ^(gifen, *9?atrcn; ßl^Icrlaßum unb 
Sl^tomatrium; unb bie Oetreibeförner fd^toefel* unb ^ji^o^ptfox^ 
faurcn Saß, *S3ittererbe, *ÄaIi, *9?atron; d^tor^ unb fiefelfaurc 
aScrbinbungen, !Cie einzigen Unterfd^iebe beftel^en im ©d^toefcl, 
ü>eld&cr nid^t in ber SRild^, bagegen im @i Dortommt, unb in 
bem SSortoiegcn be« Sali Öfccr ba« 5Ratron in ben ^flanjcn, 
toäl^renb in ben S^^ieren baö 9?atron ba^ borl^errfd^enbe Slt^ 
laliift 

19. 8luf ®runb biefer gorf dornigen ift man fel^r geneigt 
jtt ber Slnnal^me, ba§ bie ©toffe, ä>eld^e bie SRal^rung ber jiun^^ 
gen ^flanjen im ©aamcn bitben, aud^ bie in ber heiteren önt^ 
toidfelung i^nen julommenben feien. ÜDie große Stel^nüd^feit 
in ber 3wfötnmenfcftung ber grouenmild^ unb be^ ©eijenforn^, 
»eld^e beibe ben aWenfd^en boBftänbig ernähren Knnen, geben 
biefer Slnnal^me um fo mel^r §att, toenn man bebenft, bag bie 
©aamen ben Beften Dünger für cnttoidfettc ^flanjen bilben, 
bag bie Su^Jinenfömer j. 33., nad^bem fic burd^ lod^enbe« ©af* 
fer ber Äeimfraft beraubt toorbcn finb, einen au^gejeid^neten 
Dünger liefern* 

20. 9Äan bcrlongte Jebod^ mcl^r aU eine SSermutl^img, 
unb man koanbte bie äCnaß^fe }ur @rforfd(^ung i^rer 9^al^rung 
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an. Dicfc Sbtal^fc jctgt in bcr ZffCit, ba§ bie organifd^en 
^cxpzx bcr ^ßflanje toic bc^ iC^tere^ nid^t« afö berbici^tetc ®afc 
mit einer getoiffen 3Rcnge minerafifd^er ©nbftanjen feien, ^m 
ÜDurd^fd^nitt einer großen Slnjal^t ?ßflanjen crgiebt fid^ nämlid^^ 
bag 95|)St il^rer feften 53eftanbt^ei(c an« bier ®afcn: Äol^ten* 
ftoff, aBafferftoff, ©anerftoff nnb ©tidftoff, nnb 5 pdt au« 
mineratifd^en ©alj«n Beftel^en; nnb jh^ar bie: 



ganjt ^jlanje. 


fflurjeln. 


3»e59«- 


eoamen. 


fto^lcn|)off 46,4 


43,4 


46,9 


47,4 


aBafferiloff 5,6 


5,7 


5,3 


6,0 


Sauttjloff 41,1 


43,4 


39,6 


41,1 


@ti«|toff 1,6 


1,6 


1,0 


2,6 


af(^e 5,3 


5,9 


7,2 


2,9 



100,0 100,0 100,0 100,0 

S)iefe SIemente finb nid^t gleid^magig in aßen Sl^citen ber 
^flanjen Dertl^eilt, nnb toeid^en nod^ ntel^r Bei berfd^iebenett ®aU 
hingen, felbft Bei berfd^iebenen ^«^ibibuen berfeffien ©attung, 
Je nad^ ben äußeren SSerl^ättniffen i^rer ©tanbörter, bon einan^^ 
ber ah !Durd^g5ngig iebod^ ift ber tol^Ienftoff im SSerglcid^e jum 
©auerftoff Dermel^rt in ben SBurjeln gegenöter ben Sörnemr 
nnb in ben Sömern gegenüber ben B^^fl^^J ^^^ ©tidtftoff ift 
in größerer SKengc in ben jungen ©ebitben borl^anben unb 
fd^eint mit ber 8eben«energie abjunel^men. !£rofe biefer SSer^ 
fd^iebenl^eiten finbet man jebod^ ftet« biefelben ©femente in ben 
^flanjen. 

2 1 . 9?id^t minber fonftant finbet man unter ben unberbrenn^ 
lid^en Seftanbtl^eilen Äol^tenfäure, @d^tt)efelfäure, ^^o^pffox^ 
fäure, e^tor, Sa«, «ittererbe, Äali, 5Ratron, tiefet unb gifen; 
in mel^reren ^flanjenarten ©d^toefet unb @alt>eterfaure. 

22. (gnbfid^ ift ncd^ ba« SBaffer nad^jul^oren. O^ne ©af- 
fer lein ^flanjen*8eben. 

23. 5Wunbenn, toa« bereifen biefe Slnal^fcn? baß aHe 
biefe ©ubftanjen in ben ^flanjen fid^ borfinben? O^ne S^Ä^tl 
®ef)t aber barau« aud^ l^erbor, baß il^nen aüe unentbel^rüd^ feien, 
baß ol^ne fie bie Vegetation nid^t beftel^en fönne? Ol^ne S'^eu 
fei: 5Rein, benn aBe biefe ©ubftangen fommen im SJoben, auf 
toctd^em bie ^flanje begetlrt, bor, unb ber SSerfud^ l^at bargen 
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tl^an, ba§ bie ©augtocrfjcugc bcr SBtttjctn aüe in SBaffer gc* 
Bften ©ulbftanjcn, mögen biefeften anö) ®tfte fcüi, mtfncl^ntcn. 

24. aScrgteid^t man bie Slfci^enfceftanbtl^ettc jtoeier (Si*em* 
j>tarc berfelBen 3(rt, toetd^e auf 3Joben bon berfd^icbener 5Wat«r 
getoad^fen [tnb , fo Bemcrft man, bag fie bebeutenb bon etnan^ 
ber afctoetd^en; e« ift banad^ jtocifeßo«, baß bie SRatur be«S3o^ 
ben« einen l&ebcutenben (ginfluß auf bie 5ßatur ber Sfd^e au«* 
übt, ol^ne ba^ bc^l^aft immer ba« Seien bcr ^flanje baburd^ 
berül^rt fei. Setrad^tet man anbererfeiW bie aifd^en bon ®c* 
toäd^fen bcrfd^iebcner Strt, toeld^e auf bemfelben Sieben gettjad^* 
fen finb, fo fcemerft man Stel^nfid^feit berfelben unter einanber, 
borau^gefe^ät ba§ bie ^ffanjen nid^t botanifd^ einanber gu fern 
ftel^en; in biefem gatte äl^neln fid^ bie Slfd^en toeniger* 2K* 
^ert^ier Bemerft in S3ejug l^ierauf, bag er Säume auf S^on* 
boben toad^fen fal^, toetd^e t)iet Äaß entl^ieften, toäl^rcnb bie 
äfd^e bon SBeigen, toeld^er auf Salttoben getoad^fen u>ar, faft 
gar feinen entl^ielt 

25. 5Die forgfamfte Slnat^fc toeift fomit nur nad^, toeld^e 
<Su6ftanjen bä« anal^^ftrte SSegetabit bilbeten, ol^ne biejenigen 
nad^gutoeif^n, toetd^ unenrtel^rlid^ für baffette toaren; fie lägt 
ba« 93efire6en erfennen, borjflgfid^ be« einen ober be« anberen 
biefer <Stoffe fid^ ju ftemä^tigen unb ben ©oben ärmer an bem^ 
f elften ju mad^en. ^ierburd^ liefert fie ein t>ra!tifd^ fcl^r toid^* 
tigc« JRefuttat; fie gieftt l^ierburd^ einen Singerjeig für bie &t^ 
l^aJtung be« Oteid^getoid^te« in ben Kulturen, um bie berfd^ie=^ 
benen pif^queöen be« Soben« gu mtf)e gu Ratten. 3Äit md- 
fid^t auf biefe« te^tere äKoment l^at Sieftig bie ^ftanjen nad^' 
ii^rer i)orn)aftenben Slu«tt)a]^I unter ben SSobenüJfungen einge* 
tl^eift in Sant)ffanjen, bereu 8tfd^e jur größeren Raffte au« IH^ 
tid^en SUfafifatjen beftel^en: l^ierl^in gel^ören ber 9Rai«, bie 
©tedruten, bie SJunletn, bieÄartoffetn, berS^o^jinamburu.f.tt).; 
in Äaflt>flanjen, in bereu äfd^e berÄaff bortoattet: l^terl^in ge* 
l^ören ber ZcAat, bie Srbfen, ber &Ue u. f* to.; unb in Äiefet 
tjflanjen, bereu Sfd^e biet tiefetfäurc entl^äft: l^ierl^in gcl^ört 
ba« ©trol^ ber Sereaflen* 

26. !Ca« naturgemäß efte SRittel, bie toal^rc 5Ra]^rung ber 
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^flanjcn fennen ju terncn, toürbc ber SSerfu(i^ fein- ^nbem 
man bic ©uBftonjcn, bcren nä^renbc ©gcnfd^aften man ju er* 
forfd^en beabfic^tigt, ben 8uft* ober ben SBurjetorganen gufü^rt 
ober anbererfeitö fic benfelbcn bößig entgleist, toürbe man im 
@tanbc fein, bie Srfotge il^reö SSorl^anben^ ober Slbtoefenbfein« 
aitf bie ©efunbl^eit unb (gnttoidfelnng beö SSegetabite feftguftet* 
len. Diefe unmittelbaren SSerfud^e fel^fen m^ immer nod^, unb 
in ©rmangelung berfetben fuci^en toir fie burd^ bie Srgebniffe 
oon SJcobacJ^tungen ju erfefeen. 

27. 5Die einfad^fte Seobad^tung jeigt mjö junäd^ft, ba§ 
ba« SÖaffer ben ^flanjen unentbel^rtid^ fei, 3)iefetben gelten 
in einem bSQig trodbten äßebium rafd^ gu @nmbe, fie {eimen 
unb toad^fen nur unter SKittoirfung bon geud^tigfeit. 

28. 5Der Ä ]^ I e n ft f f ift ein f efter, untöötid^er ©toff, fann 
bcmnad^ bon ben ^flanjen nid^t im reinen 3ttP<^J^^^ aufgcnom^ 
men toerben; bod^ in SSerbinbung mit ©auerftoff Äol^Ienfäure 
bilbenb, fann er in SBaffer gelöft burd^ bie SBurgeln ober in 
©aöform burd^ bie ©tomaten bcr SStätter eingeführt toerben. 

29. JRiidfcrt gtaubtegu bemerfen, bag bie ^flangen, faß« 
fie mit SBaffer, loeld^e^ gu y mit Äol^Ienfäure gefättigt toar, 
begoffen tourben, fräftigcr toud^fen, ate locnn fie reine« SBaffer 
erl^ielten; biefer SSerfud^ gludfte Sl^eobor be ©auffure 
nid^t. aSon mir unb bon "SJl. Saffaigne loieberl^ott, erl^iett 
ber eine fo toie ber anbere jener Slutoren 9ied^t: ba« äußere 
äu^fel^en ber mit fol^Ienfäurel^altigcm SBaffer benefeten ^flan* 
gen ift freubiger, fd^Iietttd^ aber ift il^r ©etoid^t gleid^ bem ber 
mit reinem Saffer beneftten. 

30. Slnberö oerl^äU e«' fid^ mit ber in ber Sltmof|)]^5re 
oorl^anbenen Äol^Ienfäure. SJerfudj^e oon2^1^eoborbe©auf=^ 
füre l^abcn ertoicfen, baß bic ^flangen in einer 8uft, toeldbe 
bi« tV i^te« SJoIumen« Äol^fenfäure enthält, ftet« bcffer gc* 
beil^en, ioenn bie enttoidtelung unter bcr SKittoirlungoon ©arme 
unb gid^t ftattflnbet; ba§ aber im Dunfet bie Keinftc äKcngc 
bicfe« @afe« il^ncn fd^äbüd^ ift* 

31. !Ciefe auffaöcnbc SBirfung beö Sid^tc« auf ben (£in* 
fittl bcr ftol^Icnfäurc bcranlaft und, auf einige ßinjcüil^eitcn 
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bcö Sltl^mung^^jrojcffc« ber ^flangen nS^cr etitjugel^cn- (St 
tocid^t Don bem bcr Sintere nid^t in bcm ÜKaage, toic man 
frfll^er glaubte ameffmm ju muffen, ab: bic ^flangcn at]^=* 
nicn ©aucrftoff, bicfcr tjcrbrennt ben |>f[anjfi(i^cn Äol^Ienftoff, 
bic Äol^Ienfäurc totrb au^gcat^ntct; bicf bcr aSorgang, todd^cr 
im gtnftcm ftattftnbct 

32. 3m ©onnenfd^cine bagcgen t^crfd^toinbct bic (m6ge^ 
atl^mctc, fo »ic aud^ bic augerbcm in bcr Suft öorl^anbcnc 
Äol^Icnfänrc, imb c« bleibt nur ©auerftoff gurfld ; man lönntc 
fomit i^crfud^t fein, ju glauben, unter biefen Umftänbcn atl^mc 
bic ^flangc Sol^tcnfäurc ein unb ©aucrftoff au«, im ©egenfo^c 
ju bem SJorgange im ©d^atten. 

33. !Cie^ tofirbe auf einer S:äufd^ung Bcrul^cn* Btt^äd^ft 
ncl^men nur bic grünen ^füanjcntl^cilc, fofem fic (SifUxcp^ü 
cntl^attcn, Sol^tcnfäurc ein; bic, twtd^c bcffetbcn entbel^rctt, bic 
Statinen, ©tengd, SBurgetn, bic fcimcnbcn ©aamen, bic pije, 
bic ©d^marofeer, atl^men im gid^tc, toie im Aftern, ©aucr* 
ftoff ein unb Äol^Ienfäurc au«* @« ift leidet, frd^ ju fibcrjcu^ 
gen, bat biefer SSorgang bcrfettc bei ben blättern toic bei 
ben anbercn grfinen ^füangcntl^cilen ift, toenn man bic ^Pan* 
jen unter einer öerfd^toffenen ©todfc bei Stotocfcnl^eit bon S3a* 
r^ttoaffer öcgetircn täf t. 5Diefe göfung nimmt bic Äo^Icnfäurc 
in bem 9Kaa§c auf, toic fic i>on bcr $flanjc au^gcl^aud^t 
n)irb, unb man fann il^rc SKcngc, fo tt>ie bic bc« öcrfd^tmm* 
benen ©aucrftoff«, barau« bemeffcn. 

34. S5a« Sltl^mcn toirb in biefer ©eifc toäi^renb be« gan* 
gen ^jflanglid^cn Seben« fprtgefefet; »cnn e« aber >om Sid^tc 
getroffen h)irb unb nm fo mel^r, toenn bic Söarmc eine erl^Sl^tc 
ift, bann i>erbinbet fid^ ein anberer Sict, bcr einer S^Jol^rung«^ 
Slufnal^mc, mit bcm bc« äitl^mcn«. Unter bem Sid^t^Snfluffc 
bcmäd^tigtcn fid^ bic ©tomaten bcr Äol^Ienfäurc, todd^e in S9c^ 
rfil^rung mit bem moTopJf\fü, einer in bcr ^wfammcnfc^ung 
bcm S3tutc fel^r äl^ntid^cn ©ubftanj, lommt; man fann an^ 
ncl^men, ba§ ba« ^ämatofin, tt>eld^e« ci::cn ST^ctl fceffeftcn aM^ 
mad^t, ba« SBaffer jerfefee, Jßaffcrftoff ergcuge, bic Äol^fcnfänrc 
umn)anblc, eine« ^eUe« bc« ©auerftoffc« fid^ bemäd^tigc, unb 
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Äol^Icttftoff iur SiHbung ber großen SWcngc %ett, n)e(d^e6 im 
(moxopififü imb an ber S3tattoberpd^e \iä) borfinbct, liefere. 
©0 fann bie grfd^einung erKärt Serben. ÜDa^ SJorl^errfd^eu 
ber Srnäl^rung lä^t, inbem fie unter ®npu§ be^ gid^teö auf 
ba^ Sltl^mcn rfidtoirft, bie Sol^Ienfäurc berfd^toinben, bemtel^rt 
rctatib ba« SSotumen be« ©auerftoff^, unb fd^eint bie SSerrid^^ 
tungen be« ^flanjcnför^jer^ umgefel^rt ju ^ben. 

35. !J)ic geringe äRenge ^ol^fenfäure, toeld^e bie 8uft im 
8(tfgemeinett cntptt, toirb um bie ^flanje bermel^rt burd^ bie^ 
ienigc, toeld^e au^ ber SSerBrennung be^ Äol^tenftcffö burd^ 
©auerftoff beim Sltl^mung^^jrojeffe entfielet, unb burd^ biejenige, 
iDeld^e bon ben SBurgeln au^ bem SJoben gefd^ß^)ft unb burd^ 
bie 2(u0biinftung au^geftogen tt>irb. 

30. SDic an S]^foro^)]^^ü armen ober beffen ganj ent^ 
bel^renben ^fKanjentl^eile fönnen in einer be« ©au er ft off ö be=* 
raubten 3ltmof^)]^äre nid^t begetiren. ÜDie ®a(mm feimen in 
einer fold^cn niti^t; bie ^no^pm blattlofer S^'^^Wf ^^^ bon bem 
3tt>eige getrennten S3lfit]^enfno^|)en öffnen fid^ nid^t unb gelten 
in aSertoefung über; baffelbe gefd^iel^t mit ©urjeln, loetd^e in 
ftel^enbeö SBaffer, ba^ burd^ irgenb einen Oäl^rung^^jroje^ atte« 
©auerftoff C1& beraubt toorben ift, getaud^t finb. Oleid^tool^t finben 
bicfe ßrfd^einungen bei 3^^^^ ber atmof^>]^ärifd^en 8uft ^tatt] 
bie Slbl^altung be^ ©auerftoff^ berfe^t bie ^flauien toie bie 
Spiere in ben ©d^eintob. 

$Dic mit blättern berfe^enen ^flangen teben im ©tidtftoff, 
©afferftoff unbÄol^Ienof^b, unb jtoar, inbem fie fid^ burd^ bie 
3erfefeung il^rer Äol^tenfäure eine für i^r Sltl^men genögenbc 
©auerftoff=^a[tmof<>]^äre fd^affen. Sluf biefe SSJeife ful^ren fie 
aber ftct« nur ein fd^Ieid^enbe^ unb fttrje^ geben. 

37, Dl^ne 3^^if^t f^^^^ ^tt ber ßinatl^mung bon ©aucr^ 
ftoff bie S3itbung ber ^ftanjenfäuren in 3wföwmen]^ang. 8iebig 
tl^cift mit, baf bie Slätter bon Cotyledon calycinum, dou 
Cax^a ficoides unb nod^ anberen ^flauien be« SWorgen« 
fauer u>ie ©aueram^)fer, be^ 5IÄittag6 ol^ne ©äure, am äibcnb 
bitter feien. SBäl^renb ber9?ad^t flnbct eine ©äurebitbung, to^^ 
renb be« 2:age« unb namenttid^ gegen äbenb eine entfäuerung 
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ftott; bic@äurc öcrtpanbclt [x6) bann in ©toffe, toe%SBaffcr^ 
ftoff unb ©anerftoff in bcmfclben SSerl^ältniffe, toie ba^SBafifer, 
ober ber^(tniintä§tg tocniger ©anerftoff cntl^aften, nSmßd^ bie 
gcfd^ntarflofcn unb Bitteren ©toffe ber ^ffangen, 

38. SDie« fd^einen bie birecten SBirfungcn beö ©auerftoff ^ 
Bei ber ^flangenemäl^mng gu fein, ©cnn man ithoif bebenft, 
baß bie SScrtoefung nur unter feiner SRittoirfung ftattfinbet, unb 
bag nantenttid^ burd^ fie bie Drganifd^en ©uBftanjen IS^fid^, 
atfo ju eigentlid^er ^flanjennal^rung gemad^t toerben, ü>irb mcm 
begreifen, »ie toefentlid^ ber ©auerftoff ffir ba« geben ber 
^flanjen unb l»ie tox6fÜQ e« ift, baß biefe« ®a^ fie ober il^rc 
SBurjetn umfj)ilte, bantit e^, nad^bem bie ^itbung bon Sol^Ien^ 
fäure begonnen l^at, biefetbe bertreiben, erfe^en unb ben 35or* 
gang, tt)eld^en bie 3lnh)efen]^eit ber Äol^Ienfäure unterbred^en 
toürbe, fortfefeen fönne. 

39. !I)er SÖafferftoff ift ein integrirenber ^tü aöer 
^ftanjentl^eile ; bod^ atl^men il^n bie^flanjennid^t ein, crfommt 
bielmel^r obne S^dijd burd^ bie 3^^^^^"S ^^^ SBaffer^ in bie 
^flange. Sine ßrfal^rung bon Sb^arbö unb ßolinö ioeift 
nad^, baß bief e ^^tf efeung golge eine^^f(anjen*3(cte^ fei. ©ie 
ließen Sol^nen unter SBaffer ben Seginn ber Äeintung burd^* 
mad^en; bie®afe fingen fie auf unb fanben barin beut ffiolumen 
nad^ ad^t SWal fo biet Sol^Ienfäure, ate bon berfclben im 
SBaffer aufgeßft tt)ar. ÜDer ©auerftoff, meld^er ju il^rer SäiU 
bung gebient l^atte, toax bal^er ber ^ex^ei^m^ bon SBaffer ent= 
f<)mngen, unb ba ber SBafferftoff in bem aufgefangenen ®afe 
fid^ nid^t fanb, mußte er bon ben Sömern abforbirt loor- 
ben fein. 

40. 9?od^ bor toenigen ^aifxen l^ieft man bie äntoefenl^eit 
be«©tidfftoff«för eine bon ben ^flanjenftoffen fie unterfd^ei^ 
benbe ßigentl^fimlid^feit ber tl^ierifd^en ©etoebe. !Cie Snttoidfe^ 
lung ammoniafaler SSerbinbungen, toeld^e man beim SSerbrennen 
ber ^flanjen beoBad^tete, galt für bie anönal^mötoeife ®gen^ 
t^ümüd^feit einjetner ^flanjen. ÜDie ^i(gc g. 53. glaubte man 
auf ber ©renge be« 2:^ierreid^e« ftel^enb; il^r atl^mung^^rogeßf 
tt)etd^er bem biefe« Äeid^e^ entfjjred^enb ift unb nid^t bie 8(B^ 
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toet^uttgcn jetflt, toeld^c ba« ßl^toro^jl^^a in ben ^Panjcit, 
in bcnen c« borfommt, ^crborruft, trug nodf ju biefer 8ln* 
nal^me M, iWad^bem j[ebod^ ®a^*=8«ffac gezeigt l^attc, 
baß alle ©aamcn ©tidftoff entsaften nnb nad^bcm in gotge 
betreffenbcr Unterfud^ungcn artbcrer Organe ^a^cn benfctben 
in aöen ci^ne Slu^nal^mc gcfunben l^atte, nnb in unt f o größerer 
3Wenge, je jiflnger bie ®eHtbe tt)aren unb eine je grSßere 8e^ 
Benötl^ätigleit fic Befaßen, mußte man hjol^l erlcnnen, baß ber 
©tidftoff ein »efentlid^er 93eftanbtl^eif ber ^flanjen fei. 

4^. aöir glauben an eine aßgemeine ^l^^fiotogie; inbem 
toir gettjal^ren, baß bie SD^iere ben ©tidfftoff im gasförmigen 
3uftanbe nid^t affimißren, finb n)ir fel^r geneigt gu ber 2ln^ 
nal^me, baß eS bie ^ßflanjen anäf nid^t t^un. 

^riötle^, f^)äter 3«8c«^o«^/ glaubten gu bemerken, 
ia^ bie in ©tidgaö begetirenben ^flanjen baffetbe berminberten. 
5De©auffure toieberl^otte biefe SSerfud^e unter bcnfelben 3Jer=* 
l^ättniffen unb in bebeutenb längeren 3^Wö^f<^«toen; er be^ 
merfte nur ein SSerfd^toinben bon ©auerftoffgaö ber 8uft, 
bagegen burd^au« feine äJerminberung be« ©tidtftoffgafeö. !Dic 
SSerfud^e bon ©ennebier unb bon SBoobl^oufe beftätigtcn 
biefe S3el^au^)tung- 

SJouffingault ffll^rte eine SReil^e bon SScrfud^en burd^, 
in toeld^en er bie ^wf^^^^J^^nfe^ng ber ©aamenförner mit ber 
ber ^flanjcn^ h)eld(^e in einer ber organifd^en®ubftanjen gänj^ 
tid^ beraubten ßrbe, bod^ in ber freien 8uft getoad^fen toaren, 
»erglid^; er fanb eine ^ma^mt im @ctt)id^tc beS ©tidfftoffö 
ber ^flanjen gegenüber bem beS ©aamenS, bie ©räfer auSgc^* 
ttommen. ÜDod^ bermieb er, fid^ in beftimmter SBeife für bie 
unmittetbare SCufnal^mc beö gasförmigen ©tidtftoffs auSjufj)red^en, 
bemerftc bielmel^r, baß man biefen fiberfd(^fiffigen ©tidEftoff auäf 
bem in ber 8uft entl^altenen 3lmmoniaf ober ber in golgc ber 
©ntoirfung beS SBafferftop in statu nascenti auf ben freien 
©tidfftoff ftattgefunbenen Silbung bon Slmmonial jufd^reiben 
Knne. Qu ncuefter ^At toieberl^oftc er biefe S3erfud^e in 
gefd^Ioffenem Äaume unb fteHte burd^ gal^treid^e SRefuItate fcft' 
baß bie a)ienge beS ©tidfftoff« ber ^flanje ftet« geringer fe{/ 
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ate bie be6 ©aamcn«, ba§ fic fomit ntd^t« babon oud ber 

35ergeb{i(i^ ipflitc man etntocnben, ba§ bie^^ffauje in ab^ 
ftcfd^toffener unb mit geud^tigfeit gefättigtcr 8uft nid^t in nor^ 
mater SBeife Dcgettren fSnne; ü^rc gnttt)icfe(ung h)irb, um 
öerminbert ju toerben, nid^t Doüftonbig itnb in aücn gäücn bic 
gS^igfeit, einen ber Scftanbtl^eUe i^rer "ätmo^pffäxe aufgunel^men 
unb ju affimitiren, berlieren Bnncn, unb njä^renb fie fortfSl^rt, 
©auerftoff einjunel^men, ftd^ nid^t <)I8fetidf) unb gangtid^ ber SW8g* 
üäfteit, ©tidftoff aufjunel^men, Beraul&t feigen fönnen^ toenn biefe 
Stufnal^me notl^menbig für il^r SJeftel^en »äre* 

42, ®anj anber^ ift e^, n>enn toir Slmmoniafgöö ben 
^ftanjen gufnl^ren. ÜDie SBirfung be^ SWtfte« ift feit langer 
3eit befannt; man iDeiß, bag er bie SSegetation um fo mel^r 
fiJrbert;^ je mel^r 2lmmonia! er entpit, unb ba« fSnnte pr geft* 
fteüung ber S3ebeutung biefer ©ufcftang bei ber Srnäl^rung ber 
^flanjen genügenb erfd^einen. ©a aber bie 2Hi5gIid^feit üortiegt, 
biefe SSirfungen bem ^ol^tenftoff^ben ©aljen ober berfd^iebeuen an* 
bereu SSeftanbtl^eilen be«!I)iinger^ jujufd^reiBen, fc ift eö gut, bar* 
über eine naivere 2(ufKarung gu erl^alten. 35 ab^ leitete, nad^bem 
er nad^gemiefen l^atte, baß bie 3^^'f^w^fl ^^^ SKifte^ !iDamt>fc 
erjeugt, u>eldf)e effig* unb lol^tenfaure^ Slmmoniaf cntl^atten, 
biefe unter ein SRafenftöcf, unb auf biefem enttoidfelte fid^ bie S3c* 
getation mit biet größerer ^raft, aU auf ben 2:i^eifen, iDetd^e 
nid^t unter jenen (äinfliiffen n^aren; f^jäter l^at SSitle, inbem er 
ber ^flanjen^Sltmof^jpre -nrJini Slmmonialbäm^jfc beimifd^te, 
bie S3ilbung bon @trol^ unb hörnern, fo H)ic bereu ©el^alt an 
©tidtftoff, mel^r aU berbo^j^jett; burd^ eine größere ®a6c bon 
Slmmonlaf tauft man ©efal^r, bie ^flanjen ju tobten- 6« ift 
bal^er unmöglid^, ju bejtoeifeln, baß ba« Slmmoniaf einer ber 
nüfelid^ften Slal^rung^ftoffe ber ^flangen fei. 

43. !De ©auffure bemerfte juerft, baß bic fd^toefet* 
faure S^^onerbe bei SJeriti&vung mit ber 8uft fid^ in 2lmmoniaf* 
SKautt bertoanbele; SJauquelin beobad^tete, baß ber in be* 
iool^nten 0iäumen fid^ bilbenbe ©fenroft Slmmoniaf entl^afte* 
ÜDanad^ i)eröffentüd^te 3luftin, baß fid^ Sfmmoniaf bi(be, n?enn 
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(Stfen in S5etfi]^rung mit 8uft utib Saffcr of^birc, unb gl^e* 
baticr jeigte, ba§ bicfc^ ämmoniaf nid^t bcr 8uft cntnomnten 
n>erbc, fonbem ftd^ boöftänbig im SScrIaufc bcr Oj^bation 
titbc. 9?utt afcer fagtcn totr bei bem SSorgange bcr 8uft^ 
cinfaugmig burd^ bic (Siomaten bcr Blätter bei ^ntxitt be« 
©onttcnlici^tc^, bag bicöcid^t ba^ ^amatofin, eine ©ubftanj, 
tpctd^c unter Slnbcrem ©fcn entölt, ba^ SBaffcr jerfe^c nnb 
SBafferftoff in statu nascenti frei maci^e; biefer mflgte bei ber 
Dj^bation be^ ©fen« jebenfaü^ 2(mmom<if bitben, n)efd^e^, fei^ 
ncrfeitö abforbirt, jur ßrnäl^rung ber ^flanjen njörbe beitragen 
Knnen. ÜDiefe grnäl^rung toflrbe um fo lebl^aftcr fein, j[e grfl^ 
ncr unb alfo maffenl^after ba^ ^^oxoptitftl n>äre.. gcrner tx>üx^ 
bcn ä^ntid^e Ojrljbationcn an ber Dberpäd^e be« öoben^, »eld^er 
(Sifenoj^b ober ;^umn^ im 3i^P<^Ji^c ^^^ 3^^f^few«8 ^^t^itf 
ftattflnben; aöc biefe Umftänbe milffen Slmmonial bilbcn. 

44. SWd^t allein in gorm bon Sfmmcniaf, fonbern aud^ 
in gorm bon ©al^jctcrfänrc toirb ber ©tidftoff mit SJortl^eil 
ben ^Panjen jugeföl^rt. S3ei ber SSergleid^ung biefer @a(je mit 
ben 2lmmonta!faIgen l^at S ultima nn gezeigt, ba§ fie gegenüber 
ben le^teren eine größere SBirtung l^aben, at« bem S3er]^altniffc 
be« beiberfeitigen ©el^alteö an ©tidfftoff entf^)red^en h>firbe, unb 
bat biefe Sirhtng gcige einer 3^^'f^fewng ber ®al|>cterfäure ift, 
beren ©tidfftoff mit bem freinjcrbenben SBafferftoff Slmmoniaf 
bilbet, ipie bieg g. S3. bei ber fauligen ©äl^rung ftattfinbet; 
unb n)enn man nun bic gro§e fJWd^tigfeit ber Slmmoniaffaljc 
bcbenft, fo n)ie, bag au^ ber ®al}>eterfaure fid^ baö S(mmoniaI 
nur attmäl^Iig unb bießcid^t in bemfelben 3Kaage, in bem e6 
bon ben ^flanjen aufgenommen h)irb, bilbet, fo n){rb man be* 
greifen, ba§ bie SBirfung ber fal<)eterfauren ®alje gegenöber 
ber be« lol^Icnfauren Slmmonial« eine größere, att bem beiber^ 
feitigcn ©cl^alte an ©tidfftoff entfjjred^n toiirbc/ fein mu§* 
Äul^tmann ^at aud^ gejeigt, n>ie ba« Slmmoniaf ber ätmo*^ 
ft)]^äre in @al^)eterfaure fiJnne bcth>anbelt toerben. 

45. 35cr @d^n>ef el tritt in gebunbenem 3«ftönbe in ber 
^flanjenfubftanj auf, junäd^ft aU @d^tt)efelfäure, tok bic S5c^ 
l^anbtung bcr ^flanjcnffifte, bc« aWoftc«, bcr 9Äaceration«^ 
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Pffigfett ntit S3ar^t erh>etft gemer tft er ein h>cfcntfid^cr 
Seftanbtl^ett ber mit ben 5Kamen Slfbumm, Äafeln, ßcgumin, 
©luten Belegten SWobificationen be« ^roteln, unb jtoar U^ ju 
1 Sfequibalent auf 25 Slequibätente ©ttdftoff. @r ntad^t ft^ 
bemgeijiäl bei ber 3^^f^fe^^9 ^«^^ ^^^ (gnttoidelung bon ©d^toe^ 
fetoafferftoffga« BemerHid^. ÜDie ?ßrotei*nberMnbungen finben 
ftd^ in ben berfd^tebenen ^flanjenorganen bor, unb in um fo 
größerer SWenge, je mel^r gebenöfraft biefe Organe Beftfeen, je 
jönger unb je mel^r in ber gnttDidfefung begriffen fie finb. ÜDtc 
^>l^^fiotogifd^e 33ebeutung beö ©d^toefel^ fd^eint fo l^erbortretenb 
JU fein, ba§ man barau^ faft f daliegen möd^te, bag er ein ber 
^flanje notl^toenbige^ ©tement fei. 

46. 3Kan finbet anäf in ben burd^ bie ^flanjen circufi=' 
renben gtflffigleiten unb in ben Sl^eilen, toeld^e ba« ©lelett 
Hfben, il^re gorm unb geftigfeit Bebingen, o^ne an bem Bit* 
benben 8eBen felBft Slntl^eit gu nel^men, ©d^tt>efel. 2lu^ biefem 
aSorfommen njfirbe man nid^t auf bie UnentBel^rlid^feit ber fd^me^ 
fetfauren @atje fd^tiegen bilrfen, ba fie, ti)ie leidet erftd^tßd^, 
burd^ iebe« anbere, jür ^erfteßung ber geftigfeit, toetd^e fie ber 
^flfange geBen, geeignete^ ©atj erfe^t toerben fönnen. 

47. gnbfid^ entl^atten getoiffc ^ßflanjen ein an ©d^toefel 
reid^e« hjefentlid^eö Od; bal^in gel^ört eine groge STnjal^I Sru^ 
eiferen, ber fd^toarje @enf, bie ßod^tearie, bie treffe, ber SRet* 
tig ; femer bie fnoBtaud^artigen unb biete anbere ^flanjen. 5Da 
biefe Oele, je nad^ bem Sfima unb bem 93oben, in toeld^em 
bie ^flanjen cuttioirt toerben, in größerer ober geringerer SWcnge 
auftreten, lönnte man ief^anpkn^ baß J^re Sfnloefenl^eit nid^t 
unumgängüd^ notl^hjenbig für ba^ ^flanjenleBen fei, baß fie ate 
ein Sfcret ju Betrad^ten feien, beffen bie ^flanjen entl^oBen fein 
toörben, tomn fie nid^t @d^h)efel aufnel^men Knuten. 

48. 35er birecte SSerfud^ aöein lann un« bal^er jur @r^ 
fennung ber 5»ü^Iid^feit beö ©d^ioefcte für bie ^flanjenernä^^ 
rung fül^ren. @^ folge imn, ioa^ Si^atfad^cn un^ leieren : SBenn 
man eine jiemlid^ geringe SKengc (100 Bi6 150 ^fb.) ®\fjf^ 
auf einen SKorgen Sujerne, ^Ue ober g«^)arfette au^ftreut, fo 
berbo^>petn bie ^flanjen in geioiffen pöen i^re gnttoidfelung: 

2 
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bic Stattet iDcrben jal^Ireid^cr, breiter, ton tieferem ®rfin; bie 
SBurgeln nel^men an bcr SSermel^rung ber anberen Organe ^exl 

49. S)ie gtpci ^au^rtfäd^Iid^ftert Umftänbe, toeld^e bie SBir^ 
fttng be« ®^i)fe^ ober [c^toef elf auren Satfe« d^araftcrifiren, finb: 
junad^ft feine Oeeignetl^eit för getoiffe ©etoäd^fe. SBSl^renb bie 
Wlt^xiaf)l ber gegnminofen nnb anbere ^ffonjen, toie ber ^o% 
^ap^, bie SBafferräbe, ber §anf, Sein, S3nd^toeijen, 3Wai«, burd^ 
il^n eine f el^r fül^Ibare Slnf^filfe en^jfangen nnb biefe^ SJergeid^^ 
nig nnr bnrd? ben SRangel ber grfal^rung bei anberen ®e^ 
»äd^fen begrenjt ift, ift ber ®\)p^ iDirlnng^to« bei ben ®ra^ 
ntincen. 

50. S)er gttjeite bejeid^nenbe Umftanb ift, ba§ ber ®\fp^ 
nid^t anf aüen SSobenarten toirft. 5Kan glaubte anfangt, bag 
er nur auf falffreien S38ben antoenbbar fei nnb fomit nnr burd^ 
bie attma^Iige nnb abgemeffene 3"W^ ^i^f^^ ©ubftanj ju ben 
^flangen tt>irfen fönne. ^n biefem gaöe j[ebod^ toflrbe feine 8Bir* 
lung bei aßen ^flanjenarten, toeld^e eine naml^afte Sluf^lfe bei 
ber aSerabreid^ung bon 9)iergel ober Saß geigen, fid^tbar ge^ 
njorben fein; gu biefen aber gel^iJren bie ©ramineen* (Snblid^ 
l^at ntan fd^on bor langer S^it benierft, baß ber ®\)p^ fel^r 
gut auf SaWboben toirfe, unb n)ir felbft betoiefen feine großen 
(grfolge auf Söben, h)eld^e 20 unb mcl^r ^rocent Salt ent^ 
l^aften. ÜDie 33obenarten jebod^, auf benen ber @tfp9 ton Sr=^ 
folg tüav unb bereu loir eine große ängal^I unterfud^ten, geigten 
ftet^ äÄangel an ©d^hjefelfäure. @« toirft bemnad^ ber ®tfp^ 
nid^t burd^ feinen Sfaßgel^aft auf bie 3Segetation. 

51. ÜDie 3^^i^t mflffen jebenfaü^ ioeid^en, toenn man 
bemimmt, baß 3fi^^^ß ^ierre biefetben Siefuttate bom 
fd^toefetfauren S!atfe, tt)ic bom fd^loefelfauren Siatron unb fd^toe^^ 
fetfauren 3(mmonia! erl^alten l^abe. SBir folgern bal^er mit 
§um))^re^ T)ab^, baß ber ®\fp^ burd^ feinen @d^h)efel, 
toeld^er toenigften« für gcioiffe ^flangen ein gebei^üd^er, toenn 
nid^t not^toenbiger SJal^rung^ftoff ift, toittt 

52. Slußerbem bep|t ber ®\fp^ bie toertl^boße Sigem 
fd^aft, ba^ Slmmonial in einer weniger püd^tigen gorm gu bin* 
ben» Qx fe^t fid^ in feud^ten 938ben mit bemfetben tl^eitoeife 
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in fd^toefelfaurc« Sbnmonial unb lol^tenfauren Saff mn unb 
brauft mit ©äuren, furge 3^it nad^bcm er auf bcm gelbe ber^ 
tl^cilt toorben, auf, tubem er ba« Sfuimonial, fei eö bou tollten* 
fauren SSerBinbungen, toeld^e beut Soben uub ÜDilnger entftiegen, 
fei e« bon ben in ber 2(tmof^>]^äre bertreiteten, emjjfangen l^atte. 

53. ®o ö)ic ber ©d^toefel, trägt ber mit bem ^rotcln 
berBunbene ?ß^o^})]^or gur SSitbung ber eitoeigartigen ®ub=* 
ftanjen bei [45]. Sin öerfd^iebene 93afen gebunben, ift bic 
^]^oöt)]^orfäure ein ^Jeftanbtl^eil mel^rerer ^flanjenorgane, unb 
finbet fid^ unter Slnberem in aßen ©aamen; i^re Slbtoefenl^eit 
im S3oben giebt fid^ bei aßen ©etoäd^fen ju erlernten. SRac 
berfid^ert, ieobadifttt ju l^aben, bag bie feit längerer ^dt bon 
aWild^fül^en begangenen SBeiben, mläft biefc^ (SIcmenteö burd^ 
bie 5(u«fu]^rung ber SWild^, toeld^e biet babon entl^att, beraubt 
finb, aßmäl^tig b^rarmen unb enblid^ unfrud^tbar tperben, aber 
bie ijrud^tbarleit burd^ SSerabreid^ung bon Snod^enmeJ^t, Slfd^c 
unb jebem anberen ^)]^oö<)l^orfaure]^aItigen £)ünger lieber gc*' 
n)innen, loäl^renb nur ftidfftoff^alttge üDfinger ol^ne SBirfung 
bleiben. !Diefe bon gebiegenen SKännern bezeugte SC^atfad^c 
ift nod^ nid^t toiffenfd^aftüd^ beobad^tet lüorben unb fann nid^t 
aU genügenber Setoei^ gegeben toerben; eben fo menig bie Sin* 
fid^t be« §. 35 ab^, bag ber ^oben ©icilienö in golge ber 
fortgefe^ten Slu^ful^r ber an ^^o^^jl^orfäurc fel^r reid^en ®t^ 
treibeförner nid^t mel^r biefelben ©etreibeemten gebe, toeld^e bic 
Sitten erjielten. 

54. SDirecte aSerfud^e feifeen jebod^ bie SBid^tigfcit ber 
:t)]^o^<)]^orfauren SSerbinbungen in ben ^flanjen aufer 3^<^ifrt. 
gaffaigne l^at nad^gen)iefen, bag bafifd^ t)]^o«))i^orf aurer Äafl, 
in fol^tenfaurem äBaffer, n)eld^e« 0,00075 feine« ©etoid^te« 
aufnimmt, geBft, bem bamit begoffenen ©etreibe ein intenfi^ 
bere«, lebl^aftere^ ®run gab; feine $i5]^e berl^ielt fid^ ju ber 
be^ mit lol^Ienfaurem SBaffer ol^ne fffo€pf)atz begoffenen ®c* 
treibe« toie 100 ju70, unb bä«®en)id^t ber getrod&teten 3Äaffe 
toie 193 ju 153. ÜDerfelbe l^at aud^ gcjeigt, ba§ Äod^falj 
0,333 scheite bafifd^ ^)^o«t>^orfauren Äatl löfen fmm; baöSluf* 
töfung«bermSgen be« Si^torammonium« (©atmial) ift nod^ U)eit 
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größer, at^ baö beö Sl^Iornatriutn«» ^a^xtiäft ©rfal^rungett 
im ©roßen mit ©iifcftanjen/ n^eld^e ^)l^o^^)]^orfauren ÄaW ent^ 
l^atten, mit Snod^en, 3(f(^c, Scinfd^tparj u. f. to., l^aBen bic 
S3ebeutmtg biefer ®u6ftanj unb bic 9?ot]&toenbigfcit, fic ben9J8^ 
bcn, tpetd^c fic Don Statur nic^t bcfi^cn, gu ijerabfolgen, außer 
3^eifel gefegt ^m Slßgemeinen Begleitet bcr ^)l^o^|>]^orfaure 
Statt ben Icl^Ieufauren Äaff in ber Sldererbe. 

55« !J)ie ^ffanjenafc^en cntl^atten faft immer ß]^tor=^ 
löerbinbungen, ftet^ jiebod^ in untergeorbneten SKengen gegen^ 
über ben anberen ©algen, fetbft Bei ben ^flangen, n)e(d^e il^rer 
9iatur nad^ auf ©aljboben toad^fcn; toerben bie ©alj^jflanjen 
auf Soben, midftx fein ©eefalj entl^ält, gebaut, fo .l^aben fic 
bai)on feine Bebeutenbere SKenge, afö bie anberen ®ett)äd^fe, 
unb fd^einen e« nid^t gu entbel^ren, t)orau^gefefet, baß il^nen bie 
anberen ©alje mit alfaüfd^en S3afen nid^t feilten. !l)iefe Slrt 
bon ©leid^gflltigfeit ber ©etoäd^fe gegen getoiffe ©alje, bicfe« 
(Steigen ober %aUm ber SWenge an S]^(orberBinbungen, toeld^e^ 
felBft Bei berfelBen ^ftanjenart Bebeutenb ift, ol^ne baß il^r 
S33ad^«tl^um bat)on Berül^rt ju Serben fd^eint, fönnte un« jiebeö 
SRittel jur Seurtl^eilung, oB ba« Sl^tor, loenn aud^ in ber ge== 
ringften 9Äenge, tt)efentlid^ für bie (Smäl^rung ber ^panjen fei, 
rauBen. ©in 3Serfud^, toeld^er leiber nid^t l^inreid^enb bcr^ 
folgt unb toieberl^ott loorben ift, mad^t un^ für eine SJemei^ 
nung geneigt äWan Begoß in SaßBoben gefäete ^flanjen jum 
S^i^eit mit reinem SBaffer, gum ^dl mit einer 88fung bon 
Sl^Iorcatcium, einen britten SD^eil enblid^ mit einer Söfung bon 
Sl^lornatrium. 3^if^^« ^^^ J^^i ^^P^« SlBtl^eifungen Bemcrftc 
man burd^au« feinen Unterfd^ieb, bie britte geigte ein- tiefere« 
®rfin unb bie ^flanjen BlieBen unterfefeter, toetd^e SBirfung bom 
^od^falge tt)o]^t Befannt ift. ©omit tooxe in S^nlid^en gäüen 
bie SBirfung bem SRatron unb nid^t bem Sl^Ior gujufd^reiBen. 

56. aWan fonntc bie Slnloefenl^eit bc« ^ob in ber 8uft 
ober in bem Jiöaffcr nid^t nad^toeifen, ol^ne e« aud^ in bcn 
©etoäd^fcn gu finben; toir berbanfen bie« gl^atin. g« finbct 
fid^ icbod^ Bei bcrfcIBcn Slrt in fo bcrfd^icbcncn SWengen, baß 
man e« Bi« je^t nur at« eine, toeil ßößd^, bon ben ^ffangen 
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aufflcttommcttc ©ufcfianj ktrad^ten latrn, ol^ne xf)m einen mcrt 
ftd^cn ©nfing anf biefeftcn juft)Ted^en ju fönnen» 

57. 5Die tief e (erbe h)irb meift an ein Mali gel&unben 
auf ber Oberfiad^e ber S3Iätter unb Btoeige, entfjjred^enb beut 
®rabe ber SSerbunftung, toetc^en bie ©afte an berfelben erteil 
ben, abgelagert* SBenn man bie ^fKonjen, namenttid^ nad^ ei^^ 
nigen trodnen Sagen, aBtoäfd^t, fo fielet man in bem SBafd^^ 
toaffer bei $^PfÖ8"«g einer ©äure gelatinöfe Siefelfoure ge^* 
rinnen. Die Siegen ßfen biefen Ueberjug bon ben 33föttem, 
unb inbem fie fo bereu ^oren bon bemfelBen befreien, üben 
fie eine toeit fid^ererc SBirftmg au«, al« burd^ bie 5Wäffung aöein, 
toetd^e nur bie unteren ^toü^e trifft. !Die ©ärtner tragen bem 
9ied^nung, inbem fie ba« SBaffer in S:rct)fenform auf bie Slät^ 
ter (ba« ©ebraufen) faßen laffen. S« fd^eint fomit, ba§ bie 
Äiefelerbe, inbem fie burd^ bie ©äfte fortgeführt unb fo fidler 
aui5gefd^ieben loirb, gleid^fam aW fud^e ba« ©etoäd^ö fid^ eine« 
fd^äbüd^en ©toffe« ju entlebigen, nid^t aU tt>irfüd^e $fl[anjen== 
nal^rung angefel^en toerben bürfe. 

58. IDiefer ©d^(u§ toflrbe ein gesagter fein. Sal^renb 
ein S^l^eit ber Äiefelerbe burd^ bie SSerbunftung naöf außen ge^ 
föl^rt unb abgefd^ieben loirb, erfüßt ein anberer H^eil einen 
})]^^fioIogifd^ fel^r n)id^tigen S'^ed, inbem er in bie ^n\amrmn^ 
feftung ber (S^)ibcrmi« eintritt; bie mel^rerer ^PfKanjenarten fd^eint 
fogar faft lebigUd^ bon berfelben gebilbet ju ttjerben, tt)ie j. 33. 
ba« fefte unb glänjenbe ®en>ebe, loetd^e« ben ©ramineen bie 
geftigleit berlei^t. !Die Siefeierbe bilbet ^Vä ^^^ 2lfd^^ ^^« 
5)ambu«ro]^re«, r^ ber be« S95eijen=^, r^ ber be« JRoggen*, 
tVs '^^ ^^ Oerftenftrol^e«, unb toenn biefen ^flanjen bie Äie^ 
feterbe fel^ft, bleiben bie ^aime loeid^, tragen faum bie Slel^re, 
unb tagern fid^ jur 3eit be« ßömeranfa^e«, boraüglid^ bei ben 
©etreibearten mit geringem unb teid^tem |)oIjf8r))er. 

SJiefe (Sigenfd^aft ber fiiefelerbe, getoiff ermaßen ben "^an^ 
ger ber fo nüfettd^en unb fo au^gebel^nt angebauten ©ramineen 
JU bitben, giebt il^r bei bereu grnäl^rung eine getoid^tige JRotte. 

59. ÜDiefe ^)]^^fiotogifd^e gotgerung tt)irb burd^ bie (är^ 
fal^rung beftatigt. 3ti>ei Sompauben iourben unter geräumigen 
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Ofodctt itt rcittcm fol^Icnfauten ÄÄtf, tottdftx auö ^JulDcrtfirtcn 
3Äarmcrabfäöen gcbtlbet toorbcn toav, feine @^3ur Stefetcrbe 
cntl^idt unb mit 0,0002 ©etoic^t^tl^eilen 9?atrcnfali)eter bcrfel^en 
toorbett toar, gejogen, I)ie etfte ©taube n)itrbc mit beftiüirtem 
©äff er, bie anbete mit be^gtetd^cn, toetd^eö burd^ 0,002 ®e^ 
tt)id^t«t]^eile ^otafd^e aWalifd^ gemad^t unb in tt)ctd^e« feiner 
©anb getl^an toorben mar, Begoffen. Die ^alme ber crftcren 
blieben fortmäl^rcnb fd^toad^ unb gebeugt, toäl^rcnb ticber jh)ci=* 
ten fld^ aufredet unb feft l^ielten. ÜDie 2lfdf^e ber erfteren ent=» 
l^ieft ®j)uren bon Äiefeterbe, biefclben rfil^rten toal^rfd^einlid^ 
m^ ben ©aamenWrnem l^er; bie ber gleiten entl^ielt cinemerf:* 
fid^e SWenge berfrfben. Diefe SSerfud^e foKten in größerem 
5JKa§ftabe toieberl^oft »erben, um Slfd^cnmengen ju erl^alten, 
U)e(d^e ber genauen SBSgung iugängiger toären ')• 

60. !Die {Rei^e bcn S'ßrjjem, meldte bie JRotte einer ©Sure 
f^)ieten, fd^Iießenb, muffen mir bor S3eginn ber in il^ren SSer* 
binbungen aW ©afen auftretenben einige Sorte über eine ^\)' 
^jotl^efe, auf toetd^e giebig eine gange SCl^eorie ber ^flangen^ 



1) t*ic IRcfultatc folc^cr Unterfuc^ungen liegen bon 6. Sol^n unb 
bott 3o^n ^pitftn 9lorton bor. (S« entl^teltcn 100 Steile trodener 
©ubftöni an ßiefclf&urc beim: 



Sßöl^renb in ben gäöen 1., n. unb HI. bei Sffieijcn unb ßafer ha^ 
Sagern mit einem «Dkngel an ßiefelerbc berbunben n?ar, jciot goll rv. 
unb V. bei ßofer ba« ©egentl^eil. ©ic fTiefelcrbe f^ai ba^er brt ber er- 
nä^rung ber (Gramineen bie oben auögefprod^ene 53cbeutung, benn ein ÜHan- 
gel an berfclben berurfad^t ba« Sagern; anbrerfeit^ aber ifi er nic^t bie 
alleinige llrfac^c be« fiagernö. 

$>er Uebcrfe^er. 





I. 


n. 


m. 


IV. 


V. 




SBeiaen 


^infel 


ßafer 


Öafer 


Äöfer 




e. 3obn. 


e. 3o^n. 


3. sp. 9lor'^ 

4-An 


e. 3o^n. 


(S. 3o^n. 




mU» tinge« 


lieta. 


unae« 


11 

gria- 


ttttße. 


gel«. 


ttttge« 


fle(a> nne«- 




ittt f 


losfrt 


flVrt 


Ujtvt 


flcrt 


gfVt 


int 


Uj^ 


jjert lafl. 


im Stengel . . . 






2,86 


3,79 


0,67 


1,93 










in blättern unb 






















©Reiben . . . 


— 
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6,41 


10,52 


3,12 


4,36 


— 
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in 9lc^ren, 6|)reu it. 


— 


— 


0,96 


1,00 


4,48 


11,07 


— 











in ber ganzen ^flanjc 


3,895 


6,97 


15,98 


6,44 


— 


- 


3,87 


2,84 


4,00 


2,57 
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p^\)\iotoiit stftnbctt tootttc, fagcn. SWan toctg, bag ber ©aft, 
toeld^er in einer jnngen, ber Blätter beraubten ^flanjc bnrd^^ 
an^ feine ^flanjenfäure entl^äft, toenn er in golge be« 9iefj)i^ 
ration^t)rojeffe^ Of^birt, bie bem ^näex unb ©umnti anatcgcn 
SSeftanbtl^eile beränbert nnb fie jnm S^^eit in ^flanienfSuren 
flberp^rt. 

61. ©iefe gemag ben berfd^iebenen ^ftangenarten ber^ 
fcl;iebenen ©äurcn flnben fid^ nteiften^ anSJafen: ^alx, Patron, 
Slmmonia!, Äatt, 93ittererbe n. f. to. geBunben; feftener finbet 
man fie in freiem ^n^tanhe, toie in ben unreifen gröd^ten. @o 
tritt freie unb geBunbene 2(|)felfäure in ben Semfrüd^ten, (EU 
tronenfaurc in ben Sitronen unb ^offanni^Uexen^ SSSeinfteinfoure 
in ben SBeinBeeren, ©erBfäure in ben SSIattern unb ber 9iinbc 
ber (gid^e^ ber Ulme, be^ ^ottunber^, be^ ^aibelraute^ u. a., 
Ojralfoure in ben Slattem ber SDjcalibeen, beö ©aueram^jfer^, 
ber gid^enen u. a. auf, ®eim SSerbrennen öertoanbeln fid^ aße 
biefe ©äuren in Sol^Ienfäure, unb att fcld^e finben toir fie in 
ber Slfd^e. 

62. S5on biefen Sl^atfad^en auögcl^cnb; fagtgieüg, ba§, 
toem ba« Seben ber ^flangen an bie Slniüefenl^eit biefer ©au=* 
ren gcbunben ift, e« jpal^rfd^einlid^ fei, bag jebe« ®eh)äd^« Bei 
feiner freien ®nth)idEetung eine Beftimmte ÜKenge ber il^m eigen* 
tl^ümlid^en ©äure Bilben, biefe aber eine il^rem @attigung^=^ 
bermiJgeit entft>red^enbe ÜKenge S3afen finben mflffe. ÜDie S}a== 
fen il^rerfeitö fönnen in ben Befannten äWengenber^ttniffen ein* 
onber bertreten. ©emgemäg mu§ man in benfelBen ^flanjen 
ober in berfelBen ^flanjenart bem ©ättigungöbermögen, b. 1^. 
i^rem ©auerftoffge^Ite nad^ ftet^ bie gteid^e ©ummc 23afen 
finben, ioenngleid^ bie äWengen biefer ober jener einjetnen je 
möf üfxem SSorfommen im f^jedeßen ©tanborte Bebeutenben 
©d^tponlungen unterliegen fßnnen. ®o toäre eö alfo gleid^, ob 
bie ^flxmie 118 Steile Sali ober 78 Streite 5Watron, ober 70 
^Me Salf ober 52 2^eHe Sittererbe erhalte, ba jebe biefer 
äWengen ber Betreffenben 33afen 20 Jil^eite ©auerftoff entl^ätt 

63. Sei ber Unterfud^ung ber Slfd^en jtoeier auf t)er* 
fd^iebenem SJoben geioad^fenen gid^ten fanb be@auffure in 
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1000 scheiten öon L 11,87, üon H. H,28 SC^citc «fd^c; bic 
3ufammcnfc|uttg bcrfclbcn toar: 

gtd^tc bom SKottt Srebcn. 
lol^lcnfaure« Äali 3,60; barin 0,41 ©auer^off 

fobicnfaurcr Ralf 46,34; „ 7,33 
fol^lcnfaurc gittcretb e 6,77; ^ 1,27 

56,71 ; barin 9,01 @auerftoff ber ©ofen. 

gid^tc bom 8a ©aße. 
lol^lenfaure« ftali 7,36; barin 0,85 ©auetjioff 
tol^lenfaurcr Ral f 51,19; „ 8,10 

58,55; barin 8,95 eauerftoff ber »afeu. 

!Diefe Beiben tjtd^ten befifeen fomtt trofe ber 35erfc^ieben^ 
l^eit ber Safen in benfetben ein gteid^e« ©ättigungöbermögen. 

SBir ftetten il^nen jtoei anbere mä) ber Slnat^fe bon93er=^ 
tl^ier gegenüber: 

gid^tc bon SRemcur^. 
Sllfalifalje 0,0720; barin 1,20 ©auerftoff 
Ralf 0,6847; „ 10,84 

©ittercrbe 0,0643; „ 1,20 

0,8210; barin. 13,24 @aucrftoff ber »afen. 

gid^tc bon Sorbcauj, in SWemour« gctoad^fen- 
fo^lenfaure Sllfalien 0,0771; barin 0^8 ©aucrjloff 
Ralf 0,6582; „ 10,43 

SBittererbc 0,0696 ;6 „ 1,30 

0,8049; barin 12,71 ©auerftoff ber »afcn. 

^ier üegen jtpei iJid^ten berfd^tebener ©J^ielart bor, todäft 
anf bemfeften ©oben getoad^fen finb, beren SJeftanbtl^eite in bem 
©attignng^bermßgen unter etnanber unb bon ben betben borigen, 
ate S3eif^)tel ber gteid&en, nad^ bem ©auerftoffgel^atte bemeffe^* 
nen ©ättignng^^^Sa^jacität ber SJafen borgeffll^rten gtd^ten ai^ 
tt)eid^en. 

64, SBenn e^ genügte, ba^ ftete SSorlommen ber ntinera* 
ftfd^en SlMaüen in ben ^ftanjenafd^en feftjufteßen unb il^re }fif)\)^ 
fiotogifd^c SJebentung ju bereifen, um fie unter bie Slal^rung«^ 
ftoffc ber ^flanjen red^ncn ju bilrfen, fo toäre ble 88fung ber 
aufgäbe leidet» 3w"äd^f^ finbet man Sali unb 9tatron ftct« 
in ben 5lfd^en, unb oft in bebeutenber SWenge. 

65, !Clc »)]^^fioIogifd^en SBirfungen biefer Sttlaßen finb 
bcrfd^iebene* ®o erl^aften bic mincralifd^en Safen ba« ijtßffig^ 
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fcttt bc« Saftet; fic toirlen auf xi)n tote auf ba« SJtut, bcffeit 
©erinnen burd^ bic ©ctmtfd^ung cined SlÄalt öcrl^inbert toirb; 
burd^ i^re SScrmittelung fann ©fen Ö^üd^ tocrben «nb an ber 
3ufantmenfefeung be^ @afte« S:^etl ncl^men; fie Beförbcrn bie 
Df^bation ber ^panjen^®eö>ebe unb giflffigfetten bei ber Sät^ 
röl^ruttg mit ter 2ltmofi)pre. ^n SJetrad^t, ba§ bie (Snbodmofe 
eine ber tl^ätigften Urfad^en ber ©äftebetoegmtg ift, erfennt moit 
leidet ba^ Seburfni^ an lö^ßd^en S3afeti, toeld^e bem ®afte »er* 
fd^ebene Orobe ber giflfftgfeit geben- ICnrd^ bie SSerbunftung 
bilben fid^ auf ber Oberflad^e ber Stätter SD&tagerungen ber 
SJeftanbtl^eite beö ©afte^, unb e^ ift öon Siebeutung, ba| unter 
il^ncn fid^ Siafen befinben, toeld^e il^re 85«tid^leit nad^ bem 
Jrodfentoerben beibel^atten, unb ba§ fid^ j» 33- Refelfoure« Äaß 

Iunb nid^t reine Äiefelerbe ablagert, ba§ bie Slblagerungen bon 
lol^Ienfaurem Äafle mit benen bon lol^tenfaurem &aü unb SRatron 
gemifd^t finb unb burd^ biefe berl^inbert toerben, fefte unb an^ 
l^aftenbe SÄaffen p bilben. (Snbüd^ mad^en bie 5lffaßen bad in 
ben organifd^en SSeftanbtl^eilen be^ 33i?ben^ unb im ©finger ent=* 
l^altene 9lmmoniaf, toetd^e^ ol^ne il^re Steaction gebunben bleiben 
»ßrbe, Pd^tig. 

66. giebig berfud^t bie Sebeutung ber Sttfalien für bic 

SSegetation burd^ eine SJeobad^tung, bie, toenn fie eine attgemei^» 

nere toäre, S3etoei«ft:aft l^aben lönnte, barjutl^un* SBenn man 

Äartoffetn im ÄeBer toad^fen lä^t, fo erjeugt pd^ ein ^Panjen* 

aittali (bae ©olanin), »eld^e« bieSBeftimmung ju l^aben fd^eint, 

bie 3Hinerat2lIfaIien, toeld^e bie ^ftanje im SJoben nid^t finben 

lann, ju erfe^en. 5Die Slttaloibe ber (S^inarinbe vertreten ju* 

fotge biefe« <Sd^tuffe« bie minerattfd^en SJafen biefer ^ftonje, 

toa« in ber ^at ber %aü fein fönnte, n>enn bie Derfd^iebcnen 

I Siafen fid^ im SSerl^ältniffe il^rer Slequibalente verträten» 

\ 67. ©a jebod^ aöe biefe äJetoei^ffil^rungen nid^t in Waren 

unb entfd^eibenben ©orten bie 5£:]^ätigleit ber Sllfalien bartl^un, 

»oflen tt)ir öerfud^en, burd^ bie an ber SSegetatipn beobad^teten 

I SE^atfad^en bem ^ieU näl^er ju fommen. äWan nimmt toal^r, 

I bat bie jerfe^ten unb burd^ bic ©etoäffcr au«gef}>fltten getb* 

f^>at]^e, ©ranite unb Safatte, gager bifeen, totlöft be6 'Mali 
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UxanU ftnb unb in bcncn ba« ficfdföurc Äali in fiefdfaure 
S^l^onerbc umöetoanbdt ift (Siertl^ier); bemgufolge finb fold^c 
gläd^en unfruchtbar, toäl^renb bie SRaffcn an ber 35ertoitterung«=^ 
ftätte, ol^nc burd^ Sluötoafdbung gelitten ju l^aben, ba« Sltfaü 
bel^atten unb ganj grüne Ora^pc^en erzeugen* ^n ber Dußa* 
nifd^en äfd^e beö SSefuD^ (9ia^)ißi), tt^etd^e feine organifd^en 
©ubftanjen, aber bi^ i2 pdt Sati unb 5 bie 6 p(^t blatten 
entölt, finben ftd^ ®ett)äd^fe, bereu ffiorfommen Don il^rer ©fite 
jeugt. ^erfoj l^at bie ©ebeipd^feit ber Äaßfalje filr ben 
SSJeinftocf erfannt Sieb ig berid^tet, bag, tool^renb bie reid^en 
!3Dünger in ben SBeinbergen am Stl^eine leine äBirfung ntel^r 
^aUxi, biefelben lieber burd^ bie 2(nh)enbung be^ an Slmmonial 
itnb ^]^o$t>]^orfäure armen, bagegen alte« Äali ber Slal^rung ber 
Stl^iere in fid^ Jjerfd^tießenben Äul^bönger« bereid^ert n^erben. 
3n ben gänbern, in tt)eld^en ber an Sltfaüen arme ©anbftein 
auftritt, forfd^t man mit ©fer ber nid^t ausgelaugten Slfd^c 
nad^, ba biefelbe bie erfd^ß|)ften fjelber tt^ieber frud^tbar mad^t 
(bie SJogefen). ÜDa« JRafenbrennen (§• 295.) enblid^ fd^eint bie 
$au^Jttt)irhmg ju l^aben, ben S^l^on ber SSertoitterung auSjufe|en 
unb feine Stffatifal^e tMxdi) gu mad^en. 

68. !Ciefe 2:^atfad^en tragen ol^ne S'^d^^l baju bei, bie 
Siö^ßd^feit ber 8lflalien für bie SSegetation ju jeigen; barfiber 
aber finb toir einig, bag fie nid^t bem birecten, unter öebingun^* 
gen, toeld^e e« möglid^ mad^ten, bie äBirfungen ber SlKalicn 
öon benen aßer anberen ©ubftanjen ju trennen, angefteßten SSer^ 
fud^e gleid^ lommen fönnen. 

69. mmo^ ba« Äali in getoiffen gäßen, tt)ic j. 23. bei 
bem fern J)om 3Äeere cultibirten Salsola tragus, ba« 9?atron 
fd^cint erfe^en gu fSnnen, fo bemerken toir bod^, ba§ fetbft auf 
ben mit Äod^falj fel^r gefd^toängerten Siöben ba« ^aü fid^ in 
ben ^flangen in ilbertoicgenber 3Kengc gegenüber bem 5Ratron 
öorfinbet, i)orau«gefefet, ba§ man ©orge trage> fie üor ber Sin^ 
äfd^erung ju njafd^en, um ba« att«gefd^iebene @atg ju entfemem 
S3ei ber Slnal^fe Don Sugeme, toeld^e auf fel^r fod^fatjreid^em 
Sioben geioad^fcn »ar, fanb SJertl^ier einen Ueberfd^ug an 
Äaüfalgen unb fel^r Meine Strengen 3iatronfaIje. ÜDie ^ftanjen 
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tttit faftigen SBIättcm mad^cn jcbo^ l^lcrbon etttcSfuönol^ttte^ in 
bcn Äömcrn toicberum l^crrfd^t bei Slßcn ba« Äaü bor, 9Ran 
mug bal^cv gtoubcn, baß bic Beiben älffaUcn nxöfi bicfetbc t>]^^* 
fictogifd^c SSertoenbung ^aim unb fid^ ttid^t immer gegenfeltig 
bertreten fönnen. 

70, ei^atin bcrfud^te bie äBirfmtgen bcr Sftlaßfalic bei 
berfd^iebenen ^ffangcn: er fanb ba« p^o^f)ox\anxt mib fol^ten^ 
faure Äali gfinftlg^ ba« fol^tenfaure SRatron bagegen fel^r fd^äb=* 
üd^ bei bcn S3o]^nen; ba« fol^Ienfaurc unb fat^jeterfaure ftaß 
gfinftig beim ®t)inat, bagegen bie 5WatronfaIge bemfelben fd^äb* 
lid^ ; — mit einem SBorte, in ber äWel^rjal^t ber gäöe bon ben 
Saüfalgen eine günftige, bon ben SJatronfaljen eine ungflnftige 
SBirfnng. 

7i. aWan l^at oft berfud^t, bie ©irftmgen be^ Äod^fat^ 
je« (ßl^Iornatrium) auf bie SSegetation feftjufteöen; biefe 3Jer^ 
fud^e l^aben nur gtocifell^afte ober bemeinenbe 9tefultate gegeben. 
5Kan glaubte gu bemerlen, baß bie auf ©atjboben ioad^fenben 
^flanjen gebrungener, fefter, grflner feien; tt)ir befifeen jiebod^ 
einen SSerfud^ im ®roßen, toeld^er un« genfigenb aufftären ma^. 
a[n ben Äflften be« SWittefmeere« liegen loeite, bon ©eefalg gc=* 
fd^toSngerte gläd^en; biefelben flnb angebaut äbgefel^en bon 
ben ©d^toietigfelten, toetd^e fie ber Suttur burd^ il^r frül^jeitige« 
Slu^trodfnen unb (grl^ärten entgegenfteöen^ finben u>ir, ba§ biefe 
Sänbereien gmten l^erborbringen, n)eld^e boKfommen mit benen 
faljfreier ßänber berfelben fonftigen iBefd^affeni^eit fid^ meffen 
fiJnnen; ba§, bieÄoften bei beiben gleid^ gefegt, beibe gteid^ biet 
gelten; unb fogar, baß bie !Dilnger auf bie @mten bcr ©alg^ 
gSnber bon größerer SBirfung finb. 

72. 3)ie aniaBfalge feilten faft nie bem »oben ganjlid^. 
©affetbe gilt nid^t bomSalle, unb too man ii^n nid^t antrifft, 
erl^ätt man bon bem aufbringen bon SWerget unb ÄaK^^brat 
fo bebeutenbe SBirfungen, baß e« unmSgfid^ ift, an ber 9lotl^=* 
toenbigleit be« Äaffe« bei ber ^flangenemäl^rung ju jloeifeln. 
©obalb bic fauren ^flanjen bon bem gctbe berfd^tt)inben, ber* 
topptlt c« feine ©ctreibeerträge, tolrb c« fä^ig, SBctgen ftatt 
bed {Roggend ju tragen unb S3Iattfutter gu geben. 
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73. S(u§er bcr bttcctett SÖitfuttg be« ÄaDf^^bratt, btc 
^fCanjen mit bem il^iten fel^Ienbcn ßlemente gu )oex\t^en, tft e« 
bei Urtarmad^ungen unb Sntl^olgungen, too biet Äol^Ienfäure, 
bcren UeBerf(i^u§ bcr SSegetation fd^äblid; tft, erjeugt toitb, and) 
tl^ätig burd^ bie 2lbfor^)ttcn btefer ©äure im Sfugentüde t^rcr 
(Sntftcl^ung. 3SerafcfoIgt man e« gelbfpatl^^, 2^on=^ mtb §IKerget=^ 
SJiJben, n)eld^c retd^ an fiefdfautcn Slllalien finb, fc beranla^t 
c« biefctbcn, i^re5H!aßen bcrSScgctation juüBerlaffen; ^a^cn 
cnblid^ jcigte, ba§ bicfer ©toff bie ßtgenfd^aft befifec, bcn 3Ser*^ 
tuft an Slmmoniafga^, tt^cld^e^ ber faulenbe 5Wift erjengt, ju 
befd^ränfen. 

74. be ©auffure jcigte, bag bie SJittererbe ben 
Äatf in ben ^flanjenafd^en i^ertritt, toenn biefe lefetere ©ub== 
ftanj bem S3oben fel^It; bod^ fd^eint e^, ate fönnc ber tatt 
nid^t immer bie S3ittererbe erfefeen, benn man finbet biefe ol^ne 
Sfn^nal^me in aßen ©aamen. @« ift iDal^r, ba§ bie« fo Keine 
SKengen betrifft, n)eld^e bnrd^ ba« JRegentoaffer ober fettft 
burd^ fo Meine im SJoben borl^anbene @i>nren, baf biefelben 
ber Sfnat^fe fid^ entgleisen, toenn man fie nid^t gang befonber« 
anffnd^t, ben ^flangen gngefül^rt fein ßnnten. 3Wan l^at feine 
blrecten SSerfnd^e über bie JDSirfnng ber Sittererbe anf SJoben, 
toeld^er bon 9?atnr berfelben beranbt ift, angeftetlt, benn bcr 
bon S nf fing au tt, loetd^er bie guten SRefuftate ber ^jlSo^^jl^or^^ 
fauren 3lmmoma^5IRagnefia bartl^ut, geftattet nid^t, in bem ®t^ 
fammteffect ben 3lnt]^eit gu fonbem, toetd^cn an bemfeffien jcbc 
btefer ©ubftangen, tocld^e aüe brei in ben ©qomen fid^ finben, 
genommen l^at- 

75. ©ie S3ebeutung be« (Sifen« für bie SSegctation 
fd^cint eine größere gu fein, ate bie geringe 5!Äenge, locld^e bie 
^flangen entl^alten, glauben lägt- äWan toci§, baß ber ®rab 
il^rer ©efunbl^eit, fo gu fagen, burd^ ben ®rab ber gärbung 
il^rer Slattcr gemcffen tocrben fann: nun aber ift ba« S^toro- 
p^U, toetd^e« biefe grftne gärbung giebt, eine au« gettarten 
unb ©fen gufammcngefe^te, ben SJIutKigetd^en gang äl^nlidSc 
©ubftang; unb toenn ba« ßl^Ioro^}^^!! in ber ^flange fcl^It, fo 
genügt nad^ ben SSerfud^en oon ®ri« bie Siefj)rifeung bcr 



29 

ölätter mit einer fd^toad^en Söfung t>on fd^mefelfaurem ®fen^ 
op^b gut ^itbung be« ß6oro^)]^^ö unb jum ^erbortufen einer 
anffattenb flrflnen ^axU. ÜDer (Sifenbitriol aber ift ein 
iDirflid^e^ ®ift fflr bie ^flanjen, tocnn er burd^ bie SBurjeln 
anfgenomnten toirb; and^ ift feine Slnmefenl^eit in Äiefelböben 
fd^äbfid^, in ben laB^attigen bilbet fid^ fol^Ienfanre^ ©fenof^b, 
»eldbe« bon ben ^flanjen ol^ne Oefal^r aufgenommen toerben 
famt. 

76. !J)ie Sobenarten, mldft eine geringere SWenge gifen* 
opfh entl^alten, J^aBen eine rötl^Iid^c garbe, bnrd^ toeld^e fiebcn 
tt)ci§en S38ben borgejogen toerben. 5Dod^ fann man biefen SSor^ 
jug nid^t aU ein 3^W8"i§ föt bie ernäl^renben ©genfd^aften be« 
gifen^ Betrad^ten. ®ie ®flte biefer Siöben fann barau« ent^ 
f^jringen, bag il^re garte bie SBärmeftral^ten einfangt unb il^re 
2iem:t)eratur erl^S^t/fo U)ie anäf aud ber ßigenfd^aft be« ®fen^ 
cpfo^f ba^ Slmmonial ber atmof))l^äre ju fifiren. 

77. SBenn ber93oben3Kangan entl^tt^ fo trifft man e« 
in ben ^flanjenafd^en; bie ©eltenl^eit ber Sl^atfad^c fd^eint in* 
be| ju bemeifen, ba§ biefe^ äRineral ber SSegetation nid^t tt>e*= 
fenttid^ fei. 

78. iCielTl^onerbe flnbet fid^ feiten unb au^nal^m^n>eifc 
in getoiffen ^flanjen, tt>iett)o]^I ba« Srbreid^ biet in gorm bon 
fiefelfauren SSerbinbungen entl^äft. d^ erHärt fid^ bieö leidet, 
h)enn man bebenft, ba§ bie (ö^Iid^en 2]^onerbe^@a(je burd^ bie 
lol^Ienfauren ßrben unb 2llfatien gerfefet n)erben unb ein mli^^ 
tid^e« ^robuct l^interlaffen. 

79. ©omit l^at bie ßrfal^rung un« U^ jefet bie 9Wl^tid^=^ 
feit ber fotgenben ©toffe bei ber grnäl^rung ber ^flanjen er=^ 
tt)iefen: 1) ba« SBaffer, 2) ber ßol^tenftoff, 3) ber ©auerftoff, 
4) ber SBafferftoff. gerner l^aben h)ir gefunben, ba§ bie 9Se* 
getation in getoiffen gätten gemßl^nlid^ beförbert toerbe burd^ 
folgenbe anbere ©toffe: 5) ber ©d^toefet, 6) ber ^ifo^pifoXf 
7) ber Äatf, 8) ba« ®fen. ^^^fiologifd^e, nod^ nid^t genug* 
fam burd^ birecte SJerfud^e feftgefteüte ©rünbc enblid^ beran* 
laffen un^, fflr notl^menbig gu l^alten: 9) ba« ®^Ior, 10) bie 
2»ineraI*?[tfaKcn, 11) bie »ittererbe, 12) bie «iefelerbe. ^n 
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btcfcn Stoffen ober il^ren SSerWnbungen bfirfen loir bie 6Ie* 
ntente ber ber SSegctation notl^tocnbtgen 9Äatertattctt, beten 
gellten biefette enthaftet, ertliden. 9?eue, tool^Igeleitete SSer^ 
fud^e attein fBnnten bal^tn führen, aße %x^\pxüäfe btefe« 8lb*= 
fd^nitte^ beftimmt erfd^etnen gu laffen ober aber burd^ neue ju 
erfe^en. 

80. üDiefe SSerfnd^c fSnnen angeftettt toerben, inbem ber 
©tanbort ber ^ßflanjen einer ober mel^rerer Jener ©ubftangen 
beraubt toihrbe, ober inbem il^m bie, n)etd^e i^m feilten, gegeben 
unb bann bie äBirtungen il^rer änloefenl^eit ober Slbioefenl^eit 
auf bie SSegetation beobad^tet ttjflrben* SBir jiel^en biefe« SSer*' 
fal^ren bem bor, einen ©oben in alKen Sl^eiten au« ©ubftanjen 
burc^ aWifd^ung jufammenjufe^en, ba biefe äWifd^ung ftet« un^ 
Dottf ommen fein unb nid^t bie ^)]^^fifatifd^en ©genf d^aften beß burd^ 
tauge ^dt unter natfirlid^en ginPffen entftanbenen S3oben« 
befifeen »irb; man foöte fid^ um fo mel^r J>or ben jufammen*^ 
gefegten S38ben, toeld^e im Saboratorium au« ßtementen, 
bie d^emifd^en Oj)erationcn entf|)rangen, gebitbet toorben finb, 
lauten, aU biefe fie fetten rein unb böltig befreit öon ben bei 
ii^rer SDarftetfung angen)enbeten ©Suren tiefem. 2Kan tt)irb mit 
einer genügenben Slnjal^t ^ftangen agiren muffen, bamit bie 
aögemeinen Stefultatc nid^t burd^ organifd^e gcl^ter eine« ober 
einiger ^^^ibibuen gefäl^rbet feien. B^\oiQt ber SSernad^täffi*^ 
gung biefer Sebingungen Knnen 9icil^en bon SSerfud^en, tt)etd^e 
mit Stufo^>ferung burd^geffll^rt tourben, ben ©ofeen, auf bereu 
Umfturj fie gieten, gur ®tü<}e bienen. 



Dritter Äöfc^nitt 

ätoet Duellen bec ^^anienna^rung* 

81. S)te "»Pflanjen tr>ad^fen in gh)ct3»ebtcn: berSuft unb 
ber grbe (8uft unb SBaffer bejügüA berBaffer^jffanien); i^re 
Suftt^ette finb mit Organen jum ©natl^men ber ®afc, ber 
SDünfte unb be^ SBaffer« (bie ©tomoiten), il^re nnterirbifd^en 
Steile mit Organen ivm Sinnel^men ber 88fungen (bie giber- 
d^en, gafertourjeln, Sörjetd^en, SBurjelenben, SBurjetfd^tpamm^ 
tpfltftd^en) berfel^en. ^n ber 8uft unb in bem Saffer muffen 
tt>ir ben Urf^jrung ber für bie Unterl^altung unb ba« SBad^fen 
ber ^flanjen unentbel^rfid^en ©ubftanjen fud^en. 

82. Äein ®en)äd^« fann, ber 8uft Beraubt, lebiglid^ bon 
ben mittelft ber SBurgeln bem öoben entnommenen ©äften le^ 
ben. SSJo^I fie^t man getoiffe SBafferjjflanjen einige 3eit 
l^inburd^ im 8eeren ober in einer be^ ©auerftoff« beraubten 
8uft leben, bod^ tt)irb leine ^flanje fid^ l^ier enttoidEeln. 

83. Sein ber Suttur untertocrfene^ Oetoäd^« fann ein 
normale« unb gebei^Iid^e« geben ffil^ren, inbem e« feinen Unter*^ 
l^alt lebiglid^ au« ber 3(tmof^}]^arc f(^8))ft. . ^al^Ireid^e SSerfud^e 
ergaben in biefem gafle tool^I eine getoiffe (gntioidfelung nad^ 
au^en, einige fogar Slütl^en unb fömmerlid^e grud^tbilbung, 
ol^ne ba§ jiebod^ bie 3Äaffe ber ^ffanje fid^ nur annäl^ernb n)ie 
biejenige, h)eld^e au« beiben 3Kebien W^p% oermel^rte; biefe 
toieberum gebeil^t um fo beffer, je größere 5Wengen berjenigen 
5Ka]^mng«ftoffe, h)eld^e fid^ nur in ungenflgenben 3Kengen in ber 
8uft finben, ber bie SBurjeln umgebenbe ?3oben entl^ätt. Sluf 
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einer Jäufd^unj Berul^t j, 53- ber ©taute, ba§ ein 9lft ber 
SBeibe t>i>n ,3Sau]^e(mont in 5 Qal^ren ba« Oetoid^t bon 5 ^fb. 
auf 173|^fb* üemiel^rte, toäl^renb er lebigüd^ in Saffer tau<^te« 
©cld^e Sirfung finbet noäf Weniger ftatt, tt)enn man ftatt be^ 
Queß=^ ober glugtDaffer^, tüetd^e^ ©ubftanjen aufgetöft entl^ält, 
beftüßrte^, atfo Jjon benfelBen ganj befreite« SSJaffer antt>enbet. 
84. ©ennod^ giel^en bie ^flanjen tool^t au« ber 2[tmof))]^äre 
ben größten S^^eit il^rer ©ubftanj. Slad^bem feftgefteßt tourbe, 
ba§ 9iegentt)affer, toeld^e« ntel^rere 2:age l^inburd^ in einem 
ftar! gebfingten ©artenBoben fid^ terl^alten l^atte, rr^ f^^^^^ 
®ett)id^te« trodnen (S^ract entl^iett, fo n)ie ba§ bie in biefe 
gßfung getaud^ten ^flanjen nur ben bierten SC^eil biefe« gjtrac^ 
te« aufnal^men, lieg bc ©auf füre in biefem SBaffer eine 
©onnenitume toad^fen, hjeld^e in 4 SKonaten ein ©etpid^t öon 
8|^fb., getrodfnet bon 1 ^fb. erreid^te. S^ann fanb ^ate«, 
baf biefe ^flanje in 24 ©tunben eine il^rem ©elDid^te gleid^c 
SKenge SBaffer berbunfte, nad^ SSerlauf üon 4 äRonaten l^atte 
fomit bie ©onnenBIume 500 $fb. SBaffer aufgenommen; in 
biefen loar v ^fb. Sftract, ijon bem fie ein SSiertl^eit, b. t. 
4 iotif, ober ein Sld^tel il^re« ©eioid^te« fid^ aneignete, fieben 
Sld^tel fd^8))fte fie bal^er an« ber S(tmof))]^äre. ©el^r genaue 
SSerfud^e öon Sawe« in SWot^mfteb jeigten il^m, ba§ bie 
^flauien im 3»ittel 1 ST^eil trodfner ©ubftanj auf 200 Streite 
i)erbunfteten SBaffer« affimiüren, §ier l^ätten loir nur - ^fb. 
@{tract, unb bie ©onnenblume l^at ein ©etoid^t bon 1 ^fb, er* 
reid^t SWan mug jebod^ in S3etrad^t jiel^en, ba§ biefer ©^Iu| 
be« 9Kr. 8atoe« ju aßgemein gel^alten ift, ba§ tt)ir j.SJ. an^ 
feiner !Cenffd^rift erfel^en, ba§ bie Sereatien nur 0,4 ^)St 
be« ©etoid^te« be« äBaffer«, ber Ätee bagegen 0,7 p(^t affimi* 
ürcn unb e« fomit nid^t befremben barf, ioenn bie ©onnenblumc 
nod^mel^r affimißrte« Die golge n)irb ergeben, ba§ biefe ^n^ 
nal^me ber ^ffanje nid^t allein ben im SBaffer geßften ©üb* 
ftaujen fonbem aud^ ben an^ ber 8ltmof|)]^5rc gefd^B^jften juju* 
fd^reiben ift. 



TTicrfcr Äefc^nitt. 

85. S)ic atniof<)^5rtfci^c 8uft tft ein @emif* Dort ®auer* 
ftoff unb ©tidfftüff in bem faft conftanten aScr^ättttiffe bon 
20,9 »orument^etlen ©auerftoff unb 79,1 ©ticfftoff ober 23,1 
®en)tci^t«t^eilen ©ancrftoff unb 76,9 ©tirfftoff. 3u bicfem ®c^ 
nttfd^ fommt aber u. Sl. eine i^eränberfid^e SWenge 2Bafferbann>f, 
Äol^Ienfäurc mib eine groge Sfnjal^t tjerfci^iebener aufgeWftcr ober 
fufpenbirter ©ubftartjcn. 

86. T)ie in ber 8(tmof^)]^5re entl^attene ©auerftoff^ 
SWengc ift unerfcl^8^)fRci^; bte^ffangcn geben i^r tägfidf^ bie i^r 
entjogene 5Wenge gurödf. ÜDdffefte tt)firbc felbft unter ber S5or=» 
au^fe^ung bom ©tirf ftoff gelten, ba§ il^n bie ^ffanjen int 
gasförmigen ^wp^«*^^ abforbirten ober baß biefer ©ttdftoff bei 
ber Stnfnal^nte burd^ bie ©tomaten fonne in Sfntntonial bertoan'* 
belt tt)erbett. 

87. 9?ic^t baffetbe aber gilt bon ber Äol^IenfSure. 
!Dte 8uft entert bon berfeften 4 bis 6 auf 10000 9?aumt]^eite. 
SBenn man bebenft, baß banad^ bie SÄenge biefeS ®afeS nur 
9200 ^fb. für bie über ber ^Vi6)e bon einem SWorgen ftel^enbc 
?uftfäule beträgt, unb baß baS |)oIj, toeld^e« auf biefer iJIäd^e 
in I Raffte h)a*fett fann, 950 ^fb. flol^Ienftoff, entf^^red^enb 
3440 ^fb. ftol^Ienfäure, b. i. ben britten SC^eit beS ©el^alte^ 
jener guftfäufe binbet, fo fSnnte man beförd^ten, bie 8uft ber* 
einft i^reS tol^IenftoffS betäubt unb bie Vegetation aßmäl^fig 
fid^ berminbern unb enblid^ unmSgliii^ »erben ju feigen. 
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Dtcfc gurd^t fCnntc burd^ bic riefcnl^aftcn ©tämtnc bon 
^flanjcn, toetd^c gu einer 3ett, üi tDcId^er bie 8uft retci^er an 
Sol^Icnfäure toar, gelebt ^aben, iener ^flatiicn, beten {Refte 
man in ben bnrd^ fie gebitbeten ©teinfol^tenlagem finbet, ber^ 
meiert merbem !Dod^ i^aben bic SJilbnng ber ©teinlol^Ien, 
ber $8tjer, be« §uniu^, bic Sättigung ber burti^ bie UnttoSI* 
jungen ju Slage gcfiJrberten 2Wetaöe unb attalifd^cn ©ubftanjen, 
bic butlanifd^en gruj)tionen, bie SSegetation, loetci^e auf Soften 
be« So^Ienftoffe^ ber 8uft ftattflnbet, unb bie täglid^en arbeiten 
be« SWenfd^en aömä^fig einen großen SC^eit biefe« urf»)rfing^ 
lid^en ftol^Ienftoffeö bergei^rt unb fiprt & toirb jum ^exl 
hnxdf bie ftol^Ienfauremengen, »etd^c bie Krater ber SJuBanc 
au^fto^en, burd^ bie ©äl^rung ber organifd^en Stoffe, toetd^e 
ber Sltmof^jl^arc einen 2]^cil ber burd^ bie SJegetation geraubten 
»ieber giebt, burd^ bie Sobencultur, n)etd^e ben ^untu« in 
SJeriÜ^nmg mit beut ©auerftoff ber ätmof^jl^äre bringt unb fo 
il^n befäl^igt, fid^ ju jerfefeen unb feinen Äol^Ienftoff gurüdtgu^ 
geben, toiebererftattet ÜDiefe Umtoanblung be« ^umu« in Äo)^^ 
Icnfäure, toetd^e junad^ft bie bom S3oben eingefd^toffene 8uft 
bereid^ert, bann in bic unterften Suftf^d^ten fibergel^t, tragt 
bei fortgefe<|tem 2(u$ftr8mcn bagu bei, beren SSerlufte in bcm 
9Waa§e, toie bie SSegetation fid^ i^rer bon 9?euem bemäd^tigt, 
ju erfefeen. ®inb h>ir bei einem ^njltaxiot be« ©leid^gctoid^te^, 
in bem ber 3Serbraud^ unb bic ©rjeugung bon Äol^tenfaure fid^ 
bie SBaage l^aften, angelangt? Die§ n)irb attein bic Suhmft 
unferen Slad^fommcn bartl^un fönnen, 

88. ^cut JU S^agc ift e^ jn)eifeöod, ba^ bic ^flanjen in 
ber 8ttft nid^t eine il^rcm 33eburfni§ ganj entf^)red^enbe 5Kenge 
Äol^Icnftoff pnbcn. ©ie gcbeil^en fid^tlid^ bcffcr auf einem an 
^urnu« unb SÄift reid^cn S3oben, todd^er eine groge 5Wenge 
Äol^Ienfaurc enttoidfeft; be ©auf füre beloie«, bag fie fid^mit 
mcl^r aSortl^cU in einer 8uft, iocld^er man bi« ju jj iS)xt^ 
SSoIwnctt« bon biefer ©äurc bcigemifd^t l^attc, entttjtd eftcn- S)ie« 
ift ba« 2* bi« 300fad^c ber bon Sßatur barin borl^anbcnen 
aÄcngc. SBcnn biefc 3Wengc fiberfd^rittcn toirb, fd^einen bic 
^ffanjcn ju teiben, artbann genügt ber ©aucrftoff nid^t fflr 
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^xt 9t^pitation; e« mit% aber bie (gmäl^rung im ÖUeid^ge^ 
tsAtSfit mit bem ^tl^men l&IeiBen^ ba^ eine (onn nid^t ol^ne ba^ 
anbere bcr pci^ gelten. (§§• 31—34,) 

89. !j)a bic Äoi^Ienfäure in bem SBafferbam^)fc ber 8uft 
gelöft ift ift biefe um fo rcid^er <at berfetten, ie f endetet ftc 
ift; anbererfcit^ ^at bie ^flAnge, im gaöc bie 8uft nm fie ftiß 
^te% berfeffien bie Äol^Ienfäurc balb entjogem ßnblid^ ift bie 
8(bfor^)tion bon Äol^Ienfäure um fo tetl^after, je reid^fld^er ber 
Zutritt be^ ©onncnttd^tc« ift; fomit finb eine f endete, leidet 
bctoegte 8uft unter (ginflul bc« ©onnenßd^te« bie bem SBad^fen 
ber ^flanjen gönftigften SSerpItniffe. ^at man eine feud^te, 
fol^Ienföurereid^e, aber un6ett)cgtc .8uft unb bebcdften $immel 
ober eine trodfene, fol^Icnfäurearmcre 8uft mit SBinb unb Karem 
^immd, fo toirb in Beiben giWcn bem gortfd^rciten ber 3Je^ 
getation ettt)a« fel^Ien, Sluf ben gefnnben Slttubial^gläd^en ber 
2:]^äter im ÜDe»)- bü 5Wibi finbet man l^äufig bie brei jur Sr^ 
langung bcö SKajimum« oon 3utoad^« crforberlid^en Umftänbe 

— reid^tid^e @rjeugung ber Äol^tenfäure, bie, bem «oben ent^ 
fteigcnb, burd^ bie gcud^tigleit ber unterften guftfd^id^ten ge^ 
feffelt, burd^ bic SÖinbe an bie ^flanjen geführt, bon bereu 
burd^ bie ©onnenftral^tett gereijten ©tomaten aufgenommen »irb 

— bereint, ber JReid^t^atm ber Vegetation ift ba^ ^robuct ber 
SBirhmgen biefer brei Urfad^en» 

90. !Da« äöaffer ift in ber 8uft in gorm bon burd^^ 
fid^tigem Safferga« ober bon ntbtU unb tooöenbilbenben 3Baf^ 
fcrB(5«d^cn entsaften. !Die ÜWenge njed^felt mit bem 8uftbrttdte 
unb bem SQäärmegrabe, bie 5KeteoroIogie lel^rt fiierüber ba^ 
»eitere. SBir führen l^ier ate SSeifj^iet nur bie 3Bengen, toeld^c 
bic 8uft in unfercm |)immel«ftrid^e, im SWibcau be^ 5Weere« 
entl^alten fann, an. ^m Qal^re^mittel cntl^ält bie gefättigtc 
8uft bei 10,8 ®rab, ber Zempttatwc bon $ari^, in 1 Äubit 
aWeter 9/75 ©ramm SBafferga«, 
bei 1,8 ®rab, ber Sem^jcratur bc« 

fätteftcn äKonat« 6,33 . ^ 

bei 18,9 ®rab, ber SEcmjjeratur 
be« toärmften 9Ronat« • . . 16,66 ^^ * 

3* 
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!Dtc 8uft ift ietcäf feiten gcfättigt; nad^ Scobad^tungett, 
toeld^e 1849 juSSerfaiCeö angefteßt tourben, »ürbe bie mltüm 
©uttftfättigung be^ Qa^red nur 0,69 betragen, 

btc 8uft alfo 6,72 ©ramm Saffer entl^alten. 
!Der Januar ergab eine mittlere ©unftfättigung bon 0,88 

bie 8uft atfo 5,57 ®ranint SBaffer, 
ber 3wtt ^^8^* ^^^ mittlere ÜDunftfättignng bon 0,55 

bie 8nft alfo 9,16 ©ramm SBaffer- 

9L @^ unterliegt feinem 3^eifel, baß .bie ^Panjen eine 
getoiffe 9D?engc SBafferga« burd^ il^re Slattorgane aufnel^mcn 
fönnen, ob bie^ aber burd^ eine Seben^ti^atigleit, burd^ ein 
Sluf fangen, ober lebigüd^ burd^ Slufnal^me, um fid^ mit ber 
geud^tigleit ber 8uft in ©leid^getoid^t jn fe^n, gefd^iel^t, ift 
nid^t feftgefteßt. SBie bem and^ fei, e^ ift biefe 2lufnal;me 
nngenügenb, benn eine ^flanje, bercn SBurjetn in trodfner ßrbc 
ftel^en unb bercn ^aupt mit einer bon SOBafferbünften gefd^toän- 
gerten 8uft umgeben ober felbft in SBaffer gelandet ift, lebt 
einige ^txt ol^ne 3w«<^^ittc ufib gel^t enblid^ in gaulnig über, 
ß^ lann bie« nid^t anber« fein, benn toenn biefe« SBaffer aud^ 
genügt, bie SSiegfamfeit ber ©etoebe ju erl^alten, fo ift bod^ ber 
burd^ bie S3Iattau«bönftung bebingte Umlauf ber ©äfte unter=« 
brod^en unb biefe ftagniren. ®ne Iräftige (gnttoidEefung unb 
ein gefunbe« 2lu«fe^en bagegen jeigt bie ^anje, meldte in einem 
genögenb feudalen Soben fte^t, unb ba« ^aupt in böttig trodEne 
8uft erl^ebt; biefe erl^äü ba« nöti^igc SBaffer burd^ bie SBurjeln, 
baffelbe berbunftet burd^ bie Slätter, nad^bem e« in ben ^pan== 
jengeioeben einen Stl^eil ber ©ubftanjen, tt)etd^e e« in Sluflöfung 
entl^idt, ablagerte. 

92. g« giebt jcbod^ eine ©renje für bie ben ^fJanjen 
jutragtid^fte ®tär!e ber 3lu«bünftung. S)a« auögebfinftete 
SBaffer jeigte bei ^flanjen, toetd^e in fei^r trodEner 8uft ftanben, 
bebeutenbe 3Äengen bon Äol^tenfäure unb Slmmonialj e« n^ar ba^ 
gegen nm fo reiner, je feud^ter bie 8uft unb je loeniger befd^leumgt 
bie 3Cu«bflnftung toar. ©n geloiffer geud^tigleit^grab ber 8uft 
ift bal^er felbft unter ber S3orau«f e^uufl, ba§ ber Soben aöe 
nötfiige tjcud^tigfeit tiefere, ber 93egetation günftig. 
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©cld^c föaffermcngctt bcbarf btc ^flanjc jur SSer^ 
bunftung? SSor mb toä^rcnb ber Slfitl^e berbutiftet btc 8tt* 
ierite in 24 ©tunbcn 112,94 ©ramm SKaffer auf jebc^ Mt>^ 
gramm il^re« ©emid^te^ im ttorfcnen ^uftanbe. ©er Öujcrnc^ 
trieB bom 1—30. ^uni liefert einen ©d^nitt bon 2000 tilogr. 
trotten fjutter^ pxo §ectare. SÖä^rcnb be« SBad^fenö toar bolzet 
fein mittfere^ ©etoid^t l OOO tilogr. $en ober 4000 tifogr. grüner 
SKaffe, b. l 0,4 Äitcgr. anf 1 D3». S)ie^ ergiebt eine tägßd^e 
mttttere Sln^bfinftung bon 45/18 ®r. SBaffer a D2K., unb 
fiir ben SÄonat ^nni 135&,4 ®r. «Jäi^renb beffelben aWcnat« 
(1852) berbunfteten bon l D2»- SBafferfläd^e 130,8 tilogr.; 
e« beträgt fomit bie SSerbunftung ber gnjerne ungefähr yU 
ber SSerbunftung beö SBaffer« *). 

'Slaäf |)ale« berbunftet 1 D6entim. folgenber ^flanjen 
in 24 ©tunben: 

bie @onnenDlume 0,0189 ^ratnm Gaffer 

ber Ko^I 0,0368 

ber 9l|)felbaum 0,0308 

ber (Eitronenboum 0,0140 

ber 2öeinjio(! 0,0139 

5»ad^ unferen eigenen SSerfud^en: 

ber ©einftorf 0,0249 , 

ber 9Jlaulbeer6aum ,0,0153 „ „ 

bie Öujerne 0,0236 ») „ 

93. SBenn ber gasförmige ©tirfftoff bon ben ^fiangen 
aufgenommen toerben fönnte, toärbe bie 8uft eine unerf(i^o^)fIi(i^e 
Ouette für benfetben büben. !Dod^ felbft bie 3K5g«d^fcit feiner 
aiffimitation angenommen, fennt man bie ffimmerüd^e 33e=» 
gctation auf unfrud^tbatem Soben, n)enngleid^ bie ^ffanje 
in unmittelbarer SSerül^rung mit bcm aU emäl^renb angenom^ 
mcncn ®afe ift* SBerbunben jiebod^ mit SSäafferftoff ju 2(m* 



1) 3n biefem 3)lonot betrug bie $)unftfdttigung ber Öuft 8 llbr 
3)lorgen6 0,70 unb 2 U^r Dlac^mittag« 0,56, b. 1^. bcrüJronat trar trocfen; 
e« Ratten irenig SÖßinbe getüe^t ©elc^e Sluöbüuflung finbet bei biefem 
unb onberen (Sulhtrgeträt^fen gegenüber ber bed SBoffeifpiegelö unter m- 
beren atmi)[))l^&rif4en (Sinflüffen ftatt un{) n>etd^e SBirfung ^at bied auf 
bie ^i^cgetation ? ©ie^ bleibt norf^ ju unterfuc^en. 

2) 395 Cor. ^ujerne gaben 1,890 Dßent. ölätter, 1 ßilogr. ^at alfo 
4,785 D6ent unb 1 miogr. berbunftet 112,94 @r. 
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' tttottial, toltb er t)cn ben ^flanaen U^(i\t aufflefogen. !Cic^ 
fe« tragt, toic oBcn (§§. 55., 42.) gejctgt iDurbc, ju il^rcr 
gntiDicfelmig mad^ttg bei, tocnn ba^ lol^Ienfaurc afmmonlaf 
bcr 8uft m JU 7X601 tcigcmtfc^t ift Die SBcgctatlon fcftft 
»ermitteft, toic toir bart^aten, bic 53tlbuttg etne^ Sl^eile^ be« 
«mmotttate, tDctd^e^ fte abfcrBlrt (§. 43), boc!^ unter ber S3e* 
bingung, ba§ il^r fd^on burd^ bie im Soben borl^anben getoc^ 
fcnen näi^renben ^rinct^len eine fräftigc, an &iloxcp^U rcid^c 
Snttoirfclung ju 2^eit getoorben fei. 

94. aSon felbft enthält bie 8uft im natfirlid^en 3uftanbe 
frei njettem nid^t bie einer fräftigen Vegetation nBtl^ige 9»enge 
Slmmoniaf; grefeniu« fanb nur 136 ®r. in 1 ÜÄißion ^u 
Icgramm 8uft. ÜDie« Bebingt nur 13,7 tilogr. Sfmmoniaf für 
bie ganje auf 1 |)ectare rul^enbe 8uftf5ule. • ÜDiefe 3Wenge 
»are fel^r gering unb Knute bei ber großen SSertl^eiltl^eit im 
9iaume Don ben ^ftangen nid^t errefd^t werben, toenn nid^t 
2^au unb SRegen fie oft in ©efammtl^eit l^ernieber bräd^ten unb fie 
fid^ nid^t unaufl^8rlid^ burd^ ©erpd^rigung, burd^ biegäulnig 
tl^ierifd^er unb begetabilifd^er ©toffe, burd^ bie ben SSuIfanen 
entftrSmenben ®afe erneuerte. SBir toerben f^)5ter bie 5roengcn 
Stmmonia!, toetd^e bie t)erfd^iebenen toaffrigen 2Reteore berartlg 
bem S3oben juffll^ren, lennen lernen. 

95. 5Wid^t aßein Slmmoniaf, fonbem aud^ @al^)eterf5ure, 
toetd^e bießeid^t burd^ ben clectrifd^en gunlen in ber 8uft ge^« 
bilbet n)orbeu ift, unb organifd^e ^ixpex, totidfe bie ÜDunftblo«* 
d^en mit in bie 8uft filierten, tocrben burd^ Siegen unb Sö^au 
entfül^rt. ÜDa e« faum tool^rfd^einfid^ ift, baf bie ^flanjen 
biefe ©ubftanjen in ber 8uft anl^aften, fie biefelben tielmel^r 
totitfi erft aufnel^men, nad^bem fie bem SJoben eint)erteibt tour^ 
ben, »erben toxx fie naiver im folgenben Slbfd^nitte betrad^ten. 



diinflcr ÄöfcOnitf. 

S)ie &tht (äi DtieOe bei Wmtmci^mQ. 

96. Der «oben, in toeld^ent rin beträci^tBd^er ^Oftü bc« 
geben« ber ^pongen (»cnigften« bncr, todd^e ©egcnftanb be« 
Wabmt^ füib) bor fid^ ge^ tft ein regeöofe« ©cmifd^ ber m^ 
änberten unb J>ulberiftrtcn frömmer ber Ocfteinc, ioeld^e ben 
feften SE^e« nnfere« erbßr»>cr« bitten. !J)iefe Ort«beranbe^ 
mng ü^rcr SWaffe toar golgc med^anifd^er unb d^cmifd^cr Urfad^en. 

97. aWed^anifd^ toerben bie ©eftefaie burd^ t^rc ©d^toere, 
Jtt tJotgc beren bei niangefabcr Unterftfi^ng bie nid^ feft mit 
ben Sttad^bortl^cilen oerbnnbenen ^artöet obfoßen; burd^ bie 
9ieibttng, loetd^e bie ffiefenben SSaffer unb bie bon benfelben 
mitgeffil^rten Stixpn auf fie ausüben; burd^ bie ^ifgco^ccpu 
dtät i^rer berfd^iebencn ^ortiletd^en, todäft bereu Umfang ber^ 
änbert unb fo fie gegeufeitig berfd^iebt; burd^ ben groft, toth 
äfcx haß »olumen bc« in baö ^innere eingebrungenen SBaffer« 
bennel^rt, angegriffen« 

98. gl^emifd^ loerben bie ®efteine burd^ haß ffiJaffer, in* 
bem baffelbe bie fö^Iid^eu S^^eile aufnimmt; burd^ bie mit Saf^ 
fer berbunbene Äol^Ienfäure, inbem biefe il^re Silicate , ^^oß^ 
pffoie unb Sarbonate auffd^Iie§t; burd^ ben ©auerftoff berSuft, 
inbem berfetbe fid^ mit ben oj^birbareu SEl^Hen berbinbet unb 
fo aöe ©genfd^aften bcrfelben beränbert, angegriffen. 

99. sajenn bie 3^f*8mng ber Oefteine auf einer ebenen 
unb toenlg geneigten gföd^e bor fid^ gel^t, fo ift bie Sage ber to* 
fen (Erbe bon geringer S^iefe, benn biefelbe bebedCt balb bie 
Oberfiad^e unb l^emmt bie Urfod^en ber S^ttjitiixmi, koetd^e im 



untcbcdten 3uftanbc fortgctotrft f)aUn toflrbcn. Stuf gcnrigtcr 
gläd^c bagegctt loerbcn bte 2:rümmer burd^ bie bon ben ^^tn 
l^erabfliegenben SBaffer leidet ju ben nieberen fünften unb bi« 
an ba« enbe bc« si^ale« fortgeführt. Die großen SSJafferläufc, 
mläft ben ßrbbaß in ben geolcglfd^en 3^i^^^f^"itten bnrd^^ 
furd^t l^aben, ^aben SlMagernngen gcbilbet, bcren 3ufantmen^ 
fe^nng anf toeite gläd^en al^nlid^ ift, »ietool&t fie in bem äJcr^^ 
l^ältniffe ber ©nbftanjcn, toeld^e eingemifd;t finb, SJeränberun^ 
gen jeigen, je nad^bem bie ©trßme, toetd^e fie fortfiil^rten, bic 
©etpalt fceibel^ielten, bermel^rtenober berminberten; enbjßd^bnrd^ 
^inbemiffe anfgel^atten, bilbeten fie jene Sln^änfnngen, jene tie^ 
fcn gager, iDeld^e ben SKamen 3)itubinm f flirren, 

100. 5Die l^entigen, an S(u«be]^nung unb ©ematt fd^toä* 
d^eren SSBafferläufe l^alöen geformt unb formen nod^ äMagenm* 
gen, loctd^e burd^ ba6 9Wbeau, ju bem fie fid^ erl^eben, begrcnjt 
finb; fie lagern auf il^rem Saufe jucrft bie fd^toerften, bann 
afimal^Iig bie toeniger fd^toeren ©ubfianjen in bem 3){aa^e, toit 
il^re ®efd^tt)lnbigfeit fid^ bcrminbcrt, ab. SDiefe Slblagerungen 
filieren ben 9?amen Slltuoium; bieienigen, toeld^e bic @tr5=^ 
mungen ober bte SBeMen be« äÄccre« ober bic SSBinbe an ben 
Äfiften ergeugen, »erben mit bem 9?amen Slnfd^loemmtttt* 
gen bejeid^net. 

ICl. !Dic Sinbe erl^cBen ebenfalls (grbtl^eitd^en unb fü^* 
reu fie babon, Mö ii^rc ©etoatt burd^ ben ©iberftanb ber ru^ 
l^enben ßuft ober ber Unebenl^eiten be« Srbboben^ geminbert ift 
3m erfteren gaüe ift bie aSerminbemng ber Äraft eine aömäi^* 
lige, unb bie Ablagerung finbet auf il^rem ©ege gteid^mäpg 
nad^ ber ©d^n)ere ber fortgeffll^rten ^artifeld^en ftatt; im jtoei* 
ten gaüe entftel^en Mfldtftößc unb ^^löfeli^er 5Rieberfaß ber fort:^ 
geführten fiörj^er, toeld^e fid^ anl^äufen, baö ^inbernift bermel^*» 
reu, unb Serge mit bem 9lamen 3>ünen bilbcn. 

102. 3n bem 3Äaa§e, toic bic ®cfteinc gerbrod^cn, ger^ 
rieben ober ge|)utbert mürben, bieten fie ben d^cmifd^en ffiintoirfun- 
gen im SSerl^ältnig gu il^rer 3Kaffe mcl^r unb mei^r Obcrflad^c 
barunbgel^t cmä) i^re ^erfc^ung rafd^er borfid^; ii^re eiementc 
toerben ba(b getrennt, balb bereinigt, um neue äRifd^ungen gu 
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Wtbcn. 5Die felbf^atj^l^oltigcn ©cfteiitc, bie «ofafte »ttnett in 
Z^on umflctoanbelt toctUn, biefcr in berfci^iebcnen äJcrl^ätt* 
niff cn mit Duarg gcmifd^t bitbct bic Sel^mc, nnb n)icbcruni 
fel^r innig mit fol^fenfautem ^aSt bereinigt ben SÄergelj jn 
biefen maffenl^aften 33eftanbtl^eiten unfcrer S38ben treten, toäf in 
Kcinerem SSerl^ältniffe, bie 53ittererbe, ba« ®fen, ber ®^|)«, bie 
mincratifd^en 3lffatien nnb berfd^iebene ^ffo^'ffatt. 

loa. Simt biefen mineratifd^cn »eftanbtlieiten enbUd^ finb 
oßc Sitten organifd^er SRefte bon Silieren toie bon ^fHanjen, 
toü^t auf ben gtäd^en gelefrt l^aften ober bnrd^ SBafferlänfe, 
burd^ ben SRegen ober bie üDunfte bortl^in gefiil^rt toorben finb, 
berbnnben. ÜDic ungleid^artige nnb fel^r toed^fclnbc ®efammt^ 
l^eit biefer ©ufcftonjen, toeld^e geten gel^al&t l^aben, Mtbet bie 
S)ammcrbe* 

104. !Died ift bie mtur ber Sldferböben, in benen bie 
^flanjen toad^fen muffen ; Uixaättm toir nun bie Sial^rungö* 
ftoffe, loeld^e fie an« bcnfclben aufnel^men fSnnen. SEBir beginn 
neu mit bem unentbel^rlid^ften bon oMen, bem SBaffer. J)cr 
SJoben emt)fangt ba^Säaffer au^ breiQueffen: bie meteorifd^en 
SEBaffer (Stegen, @d^nee, 5»e6el, ^an); bie giltration on^ l^Sl^er 
gelegenen gonbereien , meldte bie SBaffermengen , bie fifcer 
il^r toafferfaffenbe^ SSermögen in fie gelangten, toeiterfliegen 
laffen; ba^ auffteigenbe SBaffer, au^ unteren $)obenfd^id^ten 
burd^ Sa^iQarität l^erouf gelangenb. 

105. 5Da^ aWittel ber 8iegcn6eobad^tungen an 153 in 
gonj (Snxopa bertl^eilten Orten ergieJt einen jäi^rüd^en 5Rieber:» 
fd(^Iag bon 750 5K.2». ober bon 750ÄiIogr.Sa3affer auf 1D3». 
(28,67 300 ^ifft ober 1 57,6 ^fb. «Baff er auf iagu§); baran 
nimmt berSäJinter mit 1622»-a».„ ber^^lingmit 164^51«., 
ber@ommcr mit 1992R.2»., ber|)cr6ft mit 225aR.2R.S:]^eit 
ÜDiefc SKengcn fd^toanlen aber fcebeutenb, foiool^t in ber ©umme 
ate in ber SScrtl^Iung ber 3;a]^re«jeiten för bie bcrfd^iebenen 
Oegenben. 

106. Da« giltrationötoaffer mtö fjifftx gelegenen 
Sänbereien befrud^tet bie bonSWatur trodtaen 8änber, mad^taber 
bie|enigen, benen genfigenber ^(bfluf mangeft ober totläft fel^r 



42 

1f\fpxo^copi\äfet Siatur ftnb, naf. SDann ift c« fd^Sbltd^: ber 
SJetoegwng beraubt unb umgeben bcn bcn of^bitenben ©ubftanjcn, 
i)erbirbt e^, bie SBurjcKn bttttgcn nid^t ein ober berföuten barüt, 
bic SU berbünntcn Stal^rungöfäfte »erben in ju geringer ÜWenge 
unb mit einer 9Äenge SBäffrigleit, toetd^e bie ©etoebe \ö}ts>^äft 
unb bie 3eöen berftoj>ft, in bie ^fHanje gcfSrbert* 

107. SEBenn bie oberen ^obenfd^id^ten trocfner ate bie 
unteren finb, fteigt baaSafferca<)iaaraufn)ärt6, umbaö®Ieid^^ 
ittoväft in beiben l^erjufteßen» ^n einem S3oben bon 0,50 Zf)on^ 
gel^aft ftieg baö äBaffer au« ber SEiefe bei einer ©unftfättigung 
ber ätmo^l^äre bon 0,80 in 24@tunben I2eent, unb in 42 
a^agen 39 gent; in einem anberen SJoben bon 0,12 SC^on* unb 
0,60 ÄaKgel^aft ftieg ba« SBaffer am erftcn Sage 276ent., in 
5 2^agen 48Sent. 5De ßanbolle fanb bei ©limmerfanb ba« 
fd^neßfte Sluffteigen, bod^ ts>ax bei feinen SScrfud^en ba« SBaffer 
in 7 äWonaten nur 78eent» geftiegen, 

108. ©er SSoben berßert ba« SBaffer, toeld^e« er em<>fing, 
auf berfd^iebene äfrt; einmal, inbem er benS^eil, tt)cld^en feine 
toafferfaffenbe Äraft nid^t mel^r gu Italien bermag, ben ®e* 
fe^en ber @d^tt>ere fiberlä^t, ber bann in untere ©d^id^tcn 
berfinft. 

109. 5Die toafferfaffenbe ^aft be« S3oben« ift bie (Sigen^ 
fd^aft, eine getoiffe SWenge SBaffer in fid^ aufgunel^men, ol^ne 
e« filtriren ju laffen. ®ie ift eine berfd^ieben ftarfe je nad^ 
ber 9?atur ber ©ubftanjen, toeld^e il^n jufammenfe^en, unb je 
nad^ bem ®rabe il^rer ^^rfteinerung. @o l^ält bie Sittererbe 
4,56mal, bie ÜDammerbe l,99mal, bie feine Äatterbe 0,8omat, ber 
^on 0>70 mal, ber Duarjfanb bagegen nur 0,25 mal, Ujieberum 
berfelbe fein ge})utbert 0,50 mal fein ©etoid^t an äBaffer gu^ 
rfidf* 5)ie SSereinigung aöer biefer il^rer 9?atur unb ^edltlwe^ 
rung nad^ ijerfd^iebenen (Stemente giebt ben S3öben einen fel^r 
bcrf<i|fiebenen ®rab ber toafferfaffenben Äroft* ©d^öbler, 
toeld^er guerft birecte SSerfud^e l^ierüber anfteßte, fanb, ba§ eine 
^artenerbe 0,89, eine Sldfererbe bon ^ojto^I 0,52, eine erbe 
bom 3ura 0,48 ©cioid^tötl^eile SBaffer fafte; toir fanben in 
unferer $rafi« erben bon 0,93, anbere bon nur 0,25, 
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110. 3ft crft bic gcud^tigfcit in ba^ innere bc« Sobcn« 
flcbrunflett, fo ift fic in unauf^örUd^cr Setoeßung; fic finft an^ 
ben ol&cren über ftetgt au^ ben unteren SJobenfd^id^ten, je mtS)^ 
bent biefe ober jene mel^r ober tocniger bon ber ©ottigung cnt^ 
femt ftnb- an ber OberflSd^c finbet baffelbe gtotfd^en ber Srbe 
unb ber barauf lagemben guftfd^td^t ftatt; ba« ©leid^getoid^t 
preBt [x6f l^erjufteKen: bie 8uft nbmnt gcud^ttgfelt au« bem 
©oben, njenn fie trocfner, fie gtefct il^m mläft, tomn fie fcud^ter 
ift. aiu« aöen biefen 3[u«glei(j^ungen gtoifd^en ©oben unb guft 
unb jtütfd^en ben berfd^iebenen Sobenfd^id^ten ergieBtfiiJ^ ein 
{eben SlugenblicC ioed^felnber 3wP^^*> ^^^ S3oben6, toeld^er nur 
burc^ ben unmittelbaren SSerfud^ feftgefteÖt toerbcn lann* 

111. Die 8lu«bflnftung be« S3obenö fcefte^t bal^er in ber 
Slu^gteid^ung jtoifd^en feiner Oberpd^e unb ber 8uft, toeld^e 
lefetere getoSl^nlid^ trocfner ift. ©el^r jal^treid^e SSerfuti^e finb 
üBer ba« 35er]^ältni| be« burd^ ijiltration aufgenommenen unb 
burc^ SSerbunftung berlomen ©afferö angefteßt toorben, unb 
gtoar auf Söben ol^ne SSerbinbung mit ben unteren ©ti^id^ten, 
b. 1^. auf fold^en, toeld^e burd^ bie giftration äße«, loa« bie 
»afferfaffenbe Äraft nid^t jurfidfl^ieft, berloren. ß« ift bie« bie 
SBirlung be« !J)rainen«, bon n^eld^em toir f|)5ter f})red^en toer^* 
ben. 333ir führen nur 4 ber 9Serf ud^e, bie bon 5Datton, "iSHan^ 
rice bon®enf, unb gu Orange unb !DidEinfon in ^erforb^ 
fi^ire anj fie gaben folgenbe {Refultate: 
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üDöfton 




iWaunce 






^lonatl. 


^Itt^bünft «DlonatL 


^{onatl. 


»»«bfhii) 


. WonatL 




Sflegcn. 


bcr^rbc. giltrotion. 


Siegen. 


btrgrbe. 


giltratton. 




Witt. 


a^itt. mu. 


vm. 


vta. 


muL 


Januar 


62,4 


25,6 36,8 


53,5 


5,6 


-f-47,9 


gcbruor 


45,7 


12,7 33,0 


111,7 


27,8 


-84,4 


ÜJlöri 


22,9 


15,8 7,1 


10,4 


35,6 


- 25,2 


mm 


43,6 


37,7 5,9 


9,2 


23,2 


-14,0 


max 


106,1 


68,3 37,8 


23,7 


31,8 


- 8,1 


3uni 


63,2 


55,8 7,6 


97,2 


66,1 


+ 31,1 


3uli 


105,5 


104,9 1,5 


79,2 


58,2 


+ 21,0 


8lugiift 


99,3 


86,0 4,3 


42,9 


47,4 


- 4,5 


QtpUmbtt 


83,3 


74,9 8,4 


40,8 


33,4 


+ 7,4 


October 


73,6 


67,8 5,8 


96,4 


35,4 


+ 60-0 


9lobcmbet 


74,2 


51,9 22,3 


42,9 


20,3 


+ 22,6 


X)ecembcr 


81,3 


37,7 43,6 


46,7 


17,9 


+ 28,8 


3oi^i 


852,1 


638,0 214,1 


653,6 


402,2 


+251,4 




©e 


®a^pann 


t 


Ciifinfon 




^ünuac 


46,1 


12,3 +33,8 


46,9 


13,7 


33,2 


gebruar 


52,7 


56,0 - 3,3 


50,1 


10,8 


393 


9R&ra 


41,4 


77,0 -35,6 


41,0 


13,6 


27,4 


sa^jrii 


57,6 


66,2 - 8,6 


36,9 


29,1 


7,8 


SRai 


61,5 


68,0 - 6,5 


47,1 


44,4 


2,7 


3imt 


47,1 


85,2 -38,1 • 


56,1 


55,1 


1,0 


3ua 


28,1 


21,7 + 6,4 


58,1 


57,0 


1,1 


5lugup 


49,2 


17,7 -4-31,5 


61,5 


60,6 


0,9 


©eptemBcr 


105,0 


35,4 +69,6 


66,9 


31,4 


9,3 


October 


101,5 


76,0 +25,5 


71,6 


36,1 


35,5 


9lobembct 


82,6 


45,2 +37,4 


87,5 


7,3 


80,2 


^ecembcr 


49,3 


36,0 -4-13,3 


41,6 


4,2 


45,8 


$af)x' 


722,1 


596,7 125,4 


665,3 


381,1 

»egen = 


284,2 
= 100 




«Rcflcn. 


SKudbünjhing. giltration. giltrotion. Slu^bünfhing. 


©olton 


852,1 


638,0 214,1 




25,1 


74,9 


ÜJlourice 


653,6 


402,2 251,4 




38,5 


61,5 


Ce ®a«|>ürin 722.1 


596,7 125,4 




17,5 


82,5 


©irfinfon 


665,3 


381,1 284,2 




42,7 


57,3 



!J)ie crl^aftencn SCbtocid^ungen rollten »on bcr Siatur bcr 
SScrfud^^böben, ben SÖtnben, mläft bie 2(u«bünftuttg ftcigcrrt, 
unb bcr SSercinjetung bcr SRcgcntagc, tt>ic ju Orange, l^er. ^Sät 
bcr 9tcgctt auf tro(fnc« 8anb, fo »trb er fofort burd^ bic SSer* 
bunftung babongcföl^rt, bebor er fid^ burd^ ©nbringcn in ba« 
Onncrc be« ©oben« babor fd^il^en fonn. 
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i 12. 5Dte Icfete Urfa<i^c be« SScrfoftc« att gcu^tiglcit ift 
für bcn S3aben bie Slu^bänftung ber auf ttfxa toad^fcnbeu "^flan^ 
jen; aud^ fte ftcl^t in SSejiel^uttg gu bcr geud^tigfeit ber ?uft, 
fp tote ber ©oben ben SBitrjetn ba^ il^nen nötl^igc ©affer tie^ 
fert. SSJtr tl^eüten mit (§. 92.), »eld^e äWengen SBaffcr bon 
getoiffen ^flanjeit berbunftet »arbcn; u. 21. fallen toir, ba§ 
1 Ätiogr. grüner inieme in 24 ^Stunben 113 ©rantm SBaffer 
berbunftet. SDiefer SSerfud^ tt>ar bei ber mittteren Zemptxatnx 
t>on 21° unb ber mittleren !J)unftfattigung bcn 0,78 angefteßt 
»orben. 5ße]^men teir ben tooi^renb bcö g(mgen ÜRonat^ ^mi 
gemad^fenen Suiernefd^nitt bcn l^ectare: er toog 8000^i(ogr. 
grün, 2000 Sitogr. trodEen, fein mittlere^ ©etoid^t im 3Konate 
toar 4000 Äitogr., biefe l^oben tägßd^ 452 fiilogr. SBaffer unb im 
SWonate 13560 Äilogr. audgebünftet; ju Orange gab ber 5IKo^ 
nat^uni auf l^ectare 470,000 Silogr. SRegentooffer {47 mM. 
§ö^e), bie Slu^biinftung jebod^ toürbe 850,000 tilo babontra- 
gen, fo bag ein 2)efleit bon 380,000 Sitogr, entftanben »äre, 
tt)enn ber 93oben nid^t in ben SBinter^ unb grfl^fing^ ^ Siegen 
eine borfcrglid^e Sieferbe erl^atten l^ätte. ÜDiefe 9?eferbe fe^t 
eine getoiffe Siefe be^ Sieben« twrau«, toeld^e einen 2^eit ber 
Seud^tigfeit ber auflöfenben ßintoirfung ber äußeren 8uft mU 
jtel^t. 3)ie ©oben bon geringer S^iefe finb bei ^dien audge= 
trodfnet, be^gleid^en bie, toetd^e ju burd^Iaffenb unb toenig ^^ 
gro«co^)ifd^ finb. ®ott ber SSorrati^ eine« ©oben« an SBaffer 
genfigenb fein, fo mug berfelbe in 30 ßent. S:iefe beftänbig 
ober 0,13 feine« ©etoid^te« SBaffer entl^alten; bie geud^tigleit 
ift im Ueberflug borl^anben, ^mn er mel^r afö 0,20 entl^ätt. 

113. ©ofern nid^t unter bem S3oben unb in geringer 
SEiefe ein 8ieferboir luftigen unb in faft conftantem Slibeau 
ftel^enben Saff er« borl^anben ift, fielet man, ba§ e« bie regctmäSige 
SSertl^eilung be« JRegen« bejiigtid^ beräßenge unbber^nterüaöe 
ift, burd^ bie ein Xi)ni gefaßenen SSSaffer« ber SJerbunftung ent^ 
gel^t unb fo geftattet, auf bie regeimaßige iSmä^rung bcr ^flan^ 
jen JU red^nen. ®o ift in ^ri« im SKonat ^mi bie mittlere 
9iegenmenge für einen JRegentag 4,1 äK.SDi., c« regnet toal^renb 
3,6 nad^ einanber foIgenbenSEagen^ e« foßen^tfo l4,3aW.9Ä. äBaf* 
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fer; bic »crbunftmtg bon ©affer Beträgt 2,53».aR. unb tooH)^ 
rcnb 4,2 Za^en jlDtfiä^cn bcn 9tcgetH)ctiobeu 10,5 aw.a». SSkm 
toxx ameffmtn, ba§ bic Slu^bfinftung ber (Srbc i ber bc« SBaf^ 
fer^ au^mad^t, n>ie bic Secbad^tungen ju ergeben fd^einen, fo 
toflrbc biefe Sfu^bitnftung in l Slagc 0,85K.a»,, in ieber 3tt>i^ 
f^engeit 3paÄ.9Ä- betragen, 

@« Weiten fomit in ber <grbc 14,3 — 3,5= 10,8 SW.a». 
9Man fann ffiexnaäf bcmiutl^en, ba§ in biefem 8anbe ber ©oben 
genflgenb feud^t unb gcfunb Meiben »erbe; bic S^rodenl^eit n)trb 
boHftänbig fein, toenn ba« grgcbniß ber nad^ einanber folgenben 
Regentage ntultij^licirt mit 4,2 nid^t ba^ ber 3ö)ifd^entage ntu^ 
ti})Iicirt mit 0,8 fiberfteigt, ®o entfielet 5Dürrc beö S3oben^, 
n>enn einem einjelnen 9tegentage eine S^x^äfmiüt bon 5 regen* 
lofen 2:agen folgt, benn 1 X 4,2 ift größer aU 5 x 0,8. !Die* 
fer 3ö^tenau«bmdE giebt ben ®rab ber SBal^rfd^eintid^Wt biefe« 
greigniffe« an, ol^ne @ett>iffe« für biefe« ober lene« ^af)x bor* 
^erjufagen, benn bie eicmentc biefer SJcred^nung finb ju ber* 
änberlid^e. 

1 1 4. !J)ie auf einanber fotgenben ©enerationen ber ^flan* 
jen l^intcrtaffen bcm öoben, onf meld^em fie toud^fen, jal^treid^e 
Ueberrefte, benen fid^ nod^ bie ber l^ier lebenben unb fterbenben 
schiere jugefeBen, borjflglid^ bie bon Qnfecten unb SBfirmcm, 
toeld^c burd^ il^re Sfnjal^I bi^toeilen ben <Btani gu beteben fd^ei* 
neu. gür fo reid^lid^ man biefe Sinl^äufung aud^ l^aften mag, 
ö>firbe fie bod^ bie ©egentoart bon ^h ^öittmerbe in bem S3oben 
(250,000 Äilogr. aitf ber §ectare bei -J- 9Äeter Siefe) nur un* 
ter ber Slnnal^mc bcbingen, baß bie ganje ^robuction bon 24 
^al^ren, ol^nc ©tSrungen erlitten ju l^aben, fid^ bort anl^äuftc. 
SBenn man aber bebcnft, baß nur ein Heiner S^eit ber iäl^rlid^ er* 
gcugten ^flanjenmaffc bem SSoben jurudfgeffil^rt toirb unb baß bie, 
toeld^c barin bleibt, an ber Dberfläd^c ben Sintoirlungcn ber 
8[tmof^)]^arc ^rci« gegeben ift; toenn man bebcnft, mit Jpeld^er 
Oefd^toinbigfeit bie ©irhmgen ber reid^ften J)f(anjöd^en Dünger 
bcrf d^toinben , fo n?irb man geneigt ftin, anjunel^men, baß bie 
in ber HJlt^v^ffi mietet bor Ueberfd^toemmmig gcfd^flfetcn Ö8* 
ben borl^anbene S)ammerbe mit ber )!BtIbuns ber ^9ben fetbft 
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batirt utib toic bte ©tctiif ol^Icn unb gigwtten, beten 9?atur fic in 
ber 3"fÄ^«^c«f^^w"Ö/ ^^^ ©ebunbenl^eit imb langfamen 3^^^ 
fefeung t^eltt, ein Srjeugnig ber gcolcgifd^en Zeitalter tft; 
jener 3^*^^^^/ ^ benen ber UeBerflng an S^ol^tenfaure ber 8uft 
eine n^)t>ige SSegetation l^erborrief, inbem bicfc bie 9Waffen Äol^^ 
tenftoff, toeld^e attc inbuftrieKen Untemel^mungen l^eute ftreJen, 
ber 8uft jnrörfgugeben, fiprte. 

115. 35a bie ÜDommerbe an^ UeBerreften organif d^er ^ix^ 
ptx, todd^e i)om>attenb bem ^fKanjenreid^e angel^örtcn, gebitbet 
toirb^ fo ift erpd^tlid^, ba§ fie an^ ^otjfuBftanj nnb ^eöulofe, benen 
in Reinerer 3Kenge bie eitt)€i§artigen nnb bie öon ben ^flanjen 
crgengten ©ubftangen, tt)ie 3^^*^/ ®nmmi, ^arj, ^ett, bcge^ 
tabtlc ©änren, tote Ojalfänre nnb ©erbfanre, nnb bie SJafen/ 
mit benen fie ©alje büben, bießeid^t einige Sltcatcibe, nnb enblid^ 
bie feften mineratifd^en ©nfeftan^en fcetgefeöt finb, entfielet. 

llfi, !j)ie aSammerben tonrben bal&er nnr bann im 3Wo^ 
mente il^rer (Sniftel^nng ibentifd^ fein^ toenn fie m^ benfeI6en 
^flanjenarten , beren (Stemente in bemfetten 3Ser]^5Itniffe bor^ 
l^anben toären, entftänben* 35ic Slatnr ber aSegetation ift aber 
nad^ ben ^flanjenarten, ber Slatnr be^ Soben^ nnb be^ ßß^ 
ma^ großen SSerfd^iebenl^eiten untcrlDorfen* ©o toirb eine an^ 
ben Uebcrreften eine« Satbe« entftanbene ^ammerbe reid^ an 
^oIjfnBftanj fein, bie an« einer 9iei]^enfclge bon jäl^rigen ®e* 
iDäd^fen toirb reid^ an 3cÖ8^ö)ebe nnb eitoeißartigen ©nbftanjen 
feinj bie ^flanjen mit fanren ©ecreten l^intertaffen bem Soben 
©erbftoff, bie m §oljfnbftanj fo reid^en SBafferpflanjen (bie 
@j)]^agnen/ bie Sarej, bie Srio^yl^ornm entl^alten mel^r aW 40 
<)St.) liefern »iel l^ierbon nnb tocnig ftidfftoffl^altige ©nbftanj, 
bie ber®aläb8ben »erben ba« ®alj in il^ren ©etoefien concen* 
trirt l^aben nnb ber SSoben babon bnrd^bmngen fein; enblid^ 
toerben biefelben ^flanjenarten nid^t gteid(^c Dammerbe geben, 
fic toirb bem {Reid^tl^um be« S3oben«, tocld^er j[enc nol^rte unb 
jie nad^ feiner Statur bie S3ilbnng bon Slattorganen ober ^oI§ 
ober bie gructification befonber« beförberte, entfjjred^cn. ®o 
jeigen bie 35ammerben je nad^ il^rem Urf^)rnnge gro§c SSerfd^ic* 
benl^eiten, nnb man tarn fie nid^t at« eine dnl^eitlid^e, beftimmte 
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©uBftattj, beten SlntDefenl^eit anjugebcri genügt, ol^nc fid^ Don 
ii^rcr ^wf^mmenfe^ung ju tmterric^ten, bctrad^ten; unb toenn 
e« rid^tig ift, ju fagen, ein Soben ol^ne ^ammerbe fei unfrnd^t^ 
fear, fo toiirbe e« trügerifd^ fein, jn feel^dn^Jten, er fei fruchtbar, 
toeit er biel ÜDammerbe befi^t. 

117. !t)ie !Dammerbe Bleibt, nad^bem fie anfgel^Srt l^at, 
ber tebenben Sftatnx anjngel^Bren, nid^t tange in bem nnberfel^r:» 
ten S^^tan\>e, gnmat n>enn fie bei entf<>red^enber Xcmpcrainx 
bem (ginfluffe ber fend^ten 8uft anögefe^t ift @^ gelten bann 
erf c^rfnnngen bor fid^, bon beren (SrWärung tt)ir jnrfidfftel^en, nnb 
anf beren ©efd^reibnng loir un^ befd^ranfen; bie in il^nen ent=* 
l^aftenen eitoei^artigen ©nbftanjen ijeränbern fid^ unb toerben 
germent, SSenn ber 3wtritt be« ©anerftoff^ befd^ränft unb tt)e* 
nig reid^Iid^ ift, enttoidtelt fid^ feine bemerfbare Särme; ol^ne 
i^re elementare 3wföww^^ttf^tj^^^g i^ änbeni, cinfad^ burd^ ein 
anbere« Slrrangementber SKotedle, Dertoanbeln fid^ bie ternären 
SSerbinbnngen, bie ig)otjfubftang, bic^dMofe, bad^ol^, in I)ej^ 
trin, ©lucofe, gudfrige ©nbftanjen berfd^iebener Slrt. ÜDief er S3or== 
gang, toetd^en man bie verborgene ©äl^rung ober bie be^ erfteh 
®rabe« nennen Knute, ift bie tatal^tifd^e 8(ction ober Äa^ 
ta t^fe genannt Sorben. 

118. 8Benn bie Oj^birung be^ germenteö toeiter borge*^ 
fd^ritten ift, befd^ränft fie fid^ nid^t barauf, eine einfädle Sata* 
l^fe l^erboriurufen, fonbem bie jerf eßbare SRaffe erl^ifet fid^, 
jl^re Seftanbtl^eife trennen fid^, n)ed;fe(n einjetne Stemente an^f 
jaffen anbere, toeld^e nid^t fogleid^ fotd^e finben, mit benen fie 
fid^ berbinben fönnen, enttoeid^en; namentlid^ entfielet in ®a^form 
SSerluft an Sol^tenfäure unb Slmmoniaf. ÜDie^ nennt man 
©äl^rung; fie loirb alö Uneinige ©äl^ung unb im ©tattmift, 
tt)enn bie äction eine befd^ränltc ift, toal^rgcnommen. 

1 1 9. SBenn enblid^ baö t^crment reid^Iid^ borl^anben unb 
bie SEemjjeratur erl^öl^t ift, finbet bebeutenbe (Srl^i^ung, luftige 
DjVi'irung unb reid^Iid^e SJitbung bon Sol^tenfaure, SBafferftoff, 
©^njefeltoafferftoff, tol^renftoff, ^^o$|)]^ortt)afferftoff, äfmmo* 
nia! u. f, to. ftatt !Biefc ©a^au^fd^eibung ift übetried^enb, unb 
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biefc Bcfd^Iemtigtc ©ffi^rung erl^äft bcn $»amcn ber fautigen 
©äl^rung ober fj ä u I ti i §. 

120, g« fommt ntd^t bor, baf bie ftidfftoffl^alttgcn S3e^ 
ftanbtl^eKe in bex SDammerbe xei^Uäf genug borl^anben feien, um 
biefe testete Slrt ber Fermentation p ermSgüd^en; gen)5]^nlid^ 
finbet bie ßatal^fe unb bie einfad^ ©äl^rung, unb am l^äuflg^ 
ften beibe gufammen unb je nad^ ben Umftänben in berfd^iebe* 
neu SJerl^ältniffen ftatt. 3« gleid^er ^dt cntftel^en ^nd^'^ unb 
Sltlol^oI^Slrten unb Äol^tenfäure. SKon barf aBer nici^t ber^ 
geffen, ba§ bie 3^^f^wng bie ©egentoart: 1) bon 8uft, 2) ei^ 
ne« gett)iffen ®rabe^ bon geuc^ägleit, 3) ber geeigneten Ztm^ 
pexatnx borau^fefet* 

i21, 9Kan toei§, ba§ eine eingige ©auerftoffblafe in Se^ 
rfii^rung mit SBeinmoft genügt, ein SWoIecüIe feiner ßitoeiß* 
fubftanj in germent überjufül^ren , unb bag bann bie ©al^rung 
ol^ne 3wtritt ber 8uft fortfd^reitet; man barf aBer nid^t ben 
gteid^en SSorgang in einer SHifPöWt, ttjeld^e ®tt)ei§ftoff in reid^^ 
lid^em SSerl^ältniffe gu ben gäl^rnngöfäl^igen ©uBftanjen, fo ba§ 
er bor SSeenbigung ber ©äl^rung ntd^t erfd^8|)ft toirb, entl^ätt, 
unb in mel^r ober Weniger feften Ä8r|)crn borau^fe^jen, loo bie 
®meip8r|)er nid^t ftetige, fonbern in Meine 3Kengen getl^eift 
finb, loetd^e burd^ ternäre 3SerBinbungen in 3Kengen, loeld^e gu 
ben eigenen in einem üBertoiegenben SSerl^ältniffe ftel^en, bon 
einanber getrennt toerben. 8(ud^ gel^t bie SSeränberung biefer 
(gih)ei§^®uBftanjen nur aümäl^Iig unb in bem 9Kaage bor fid^, 
toie fie, bon il^rer Umgebung Befreit, mit ber 8uft in Seröl^rung 
lommen; unb loenn man bie ©rcutation ber lefeteren bermin«» 
bert, toenn fie in ben 3^^f^^"^äumen ber iDammerbc burd^ 
Äol^tenfäure bertreten toirb, fo l^ört bie ©Sl^rung auf ober toirb 
eine fel^r langfame. ÜDie^ gefd^iel^t in bem ftarl gufammenge- 
pxtj^ten ©taKmifte unb erltört bie ßrl^altung ber tief unter ei* 
nem fd^n>eren S3oben bergraBenen ÜDammerbe, fo tt)ie bie rafd^c 
3crfefeung ber letzteren, foBalb fie burd^ bertiefte Bearbeitung, 
eine D^)eration, burd^ ioeld^e ein neuer ®d^a% bem Sanbmanne, 
ioeld^er ben oBerfläd^üd^en erfd^8^)ft l^at, jugeffil^rt toirb, an bie 
OBerftäd^e geBrad^t toirb, 

4 
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122. !3!)ie antebUut)ianen (iUpl)anim ^xUxitn^, toelc^e 
mit tl^rem ijoßftänbigen ^Ui\ä)e gefimben werben, nad^bcm fie 
ötele 3<^§^^wnberte lang im Sife eingcfd^Ioffen toaxtn, Betoetfen 
jur ©enflge, ba§ bie ©äl^rung in ber Siälte nid^t ftattfinben 
fönne. ^n SRuglanb bcrforgt man fid^ für ben ganjen SBinter 
mit gteifd^, inbcm man c« gefrieren läßt. 5Die ©äl^rung ift 
fcl^r toenig merllid^ unter einer 2!em^)eratur bon 12 Bi^ 20 ®rab 
SBärme, 6« fann bal^er nur n>5^renb ber ^al^re^tl^eile, in 
benen ber ©oben biefe 2:emj)eratur annimmt, bie 3^^f^fe^«8 ^^^ 
©ammerbe bor fid^ gelten. 5Kun. Bereitet aber bie ©äl^rung bie 
K^Iid^en ©uBftanjen für bie ^ffanjenernäl^rung. 9Kan fann 
bal^er [agen, ein Soben ift, bie ©ammerbe in SRenge unb S3e^ 
fd^affenl^eit ate gleid^ unb aud^ bie anberen S3ebingungen ber 
®5!^rung al^ borl^anben borauögefe^t, um fo frud^tbarer, Je 
f)^ex unb bon j[e längerer ©auer bie S^emperatur be^ ^im^ 
meföftrid^e^, unter bem er fid^ Befinbet, ift; fo h)ie aud^, bag 
fein SReid^tl^um, toenn er nid^t erfefet toirb, um fo rafd^er er^ 
fd^ö|)ft fein toirb, je l&eiger baö gtima ift. 

123. ®a« gcrment erfd^ß^jft fid^ Bei ber SBirfung; ba^ 
l^er finbet man Slnpufungcn bon ÜDammerbe, ipeld^e unber*= 
änbert BteiBen, Bi^ i^nen ein germent gugeffll^rt »irb, um 
IS^Iid^e, für bie ^flanjenemäl^rung geeignete SScrBinbungen gu 
ergeugen. ^ierl^in gel^ören ÜDammerben, loeld^e unter SBaffer 
au^ ^flanjen, bie fel^r reid^ an C^^^if^^P^^J «nb toeniger reid^ 
an ftidfftopattigen 23eftanbtl^eiten loaren, geBilbet toorben finb, 
j. ^. bie S^orflager. SBielool^I bie gager in biefem 3iip<^tti>ß 
unfrud^tBar finb, liefern fie mit ^iitfe einer geringen SRengc 
tl^ierifd^en ÜDilnger^ unerwartete (grnten. 

124. !J)ie ©äl^rung lann nid^t ol^ne einen jiemlid^ Beben* 
tenben ®rab bon geud^tigfeit bor fid^ gelten. Sie gutterftoffe, 
toeld^e toir trodfen nennen, cntl^alten nod^ ben ad^ten üll^eit il^re^ 
©etoid^te« SBaffer, erl^aften fid^ aBer ol^ne B^^f^fe^^^flJ cmberer* 
fcit^ ift aud^ bie ^eftigfeit, mit tocld^er in f endeten ^flanjen* 
lagern bie3erfefeung bor fid^ gel^t, Befannt: fie gieBt fid^ burd^ 
eine teBl^afte SBärme, toeld^e Bi^toeiten Bi^ gur entgiinbung ber 
SWaffc fteigt, funb. ^n einem mit gu toenig SBaffer berfel^enen 
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äRtftl^aufett ftcigt bie ^^c eBcnfato Bebeutcnb uttb BcfBtbcrt 
btc önttoirfelung ber ?ßitjc (bcr »eigen), tcdäfe feiner @nb^ 
ftang fid^ bentoci^tigen* 5Wan gtel^t e« bann bor, il^n an 
ber ©Dnne boKftanbtg gu trodteen, um il^n fo ju conferbiren, 
bi^ man i^n genflgenb anfeu<3^ten unb in einer Sem^jcratur, in 
toelii^er bie 3erfe^g eine gemSgtgte ift, crl^altcn fann. 

. 125. SBirb bie S)ammerbe biefen Urfad^en ber SSerän* 
berung unb biefen berfcj^iebenen ©raben ber ©äi^rung unter* 
toorfen, fo befi^t fic bie ^flanjen^iSIemcnte niiä^t mel^r in ber 
SBeife, h)ie bie ©etoäd^fe, an^ benen fie entftanb, biefclben en^ 
l^ielten- ®n frfll^er in SBaffer unI8«ßd^er ail^eil ber 5Dammerbe 
öertoanbrft fid^ in tWIid^e ©nbftonjen. 35er ^aibcl^umu« bon 
SKeubon, h)eld^en be ©auffure gö)ei2:age long mit bcmbo^>^ 
^)eften ®miäftt SBaffer bel^anbeöe, gab in 100 ©ramm fi^ 
trirtcr glifffigfeit 0,388 ©ramm braunen (S^tri^ct, nid^t fauer, 
an^ ©lucofe, J)eftrin, einer ftidfftoffl^altigen ©ubftanj, ©^juren 
t>on fa(^)eterf aurem Sali unb Slmmoniaf, Sl^torcatcium unb Sl^Ior* 
lalium gttfammengefe^t; er entl^ielt 14,5 p(^t Slfd^e, unb in 
btcfer 3 P&. in SBaffer Ö^ftd^e ©ubftangem 5Da« foWenfaure 
^ali toar barin ju -f^, augerbem andf ^)]^o«^)]^orfaureö Äali 
ober ÄaÄ unb anbere 5lffali==®alje. 5Der unlö^lid^e 2:]^eil ber 
Slfd^e beftanb an^ ^)]^o«|>]^orfaurem Äatt, SWetaÜof^ben unb 
Äiefeifäure, 

126, 3öir tl^eilen biefe SinjeC^eiten mit, toeil fie eine 
jiemlid^ Kare S3orfteßung bon ber ^«[«^»^^nf^^wtfl ^^^ $«*= 
mn^ geben; mit biefem "tarnen bejeid^nen toir ben ß«tid^en 
Sil^eil ber ÜDammerbe. ®eit langer 3«it bößig überjeugt, ba§ 
bie toal^re Snal^fe ber Sldf ererben, biejenige, toeld^e bie 8anb* 
toirtl^fd^aft aufflären Knne, bie Sluffud^ung unb Unterfud^ung 
il^rer Iß^Iid^en SSeftanbtl^eile fei, emjjfal^Ien toir bem au^gejetd^j^ 
ncten ßl^emifer 2Kr. 35 erb eil, toeld^er bie d^emifd^en Strbeitcn 
am agronomifd^en ^«ftt*^^^ leitete, bie Sioben^änat^fen ber 
S5omaine, toeld^e er ju mad^en beauftragt toar, ftetö mit bem 
§umuö ju beginnen: biefe« SSerfal^ren l^at il^n ju merftoilrbigen 
{Rcfuftaten geführt- !Die K^Iid^en Seftanbtieite {:^mn^) bie^ 
fer SSöben entl^ieftcn eine unbcränbertid^e SRengc organifd^cr 

4* 
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©ttfeftanj in SSegIcitung t)on iMxäfen unorgamf^en ©ubftanjcn- 
3)er orgamfc^e Streit bcö §umu^ Beftanb in cittjeif artigen SSer^ 
binbungen, beten ©tidftcff int SWittet 1,5 ^jgt be« ®et\>x6)M 
be« trodncn §nmu^ bctmg, ©lucofe, S5eftrin ober tielntel^r 
einer noäf nid^t nS^er beftimmtcn @nbftanj bon fö^em ®e^ 
fd^made, mel^c bie bem ^näex angel^örenbe Stgenfd^aft, bie 
minerdifc^cn ©nbftanjen jn löfcn, fo fel^r befi^t, ba§ in einer 
bicfer (Srben (©otor^) ber ^nntn« an feftcn Seftanbtl^eilen jtt>ei* 
mat ba« ®eVoiäft ber organifd^en enthielt, nnb bie Siefeterbc 
I be^ ®ea>x6}M biefer ntineratifc^en Seftanbtl^eUe biCbcte. ^m 
9Kittet entl^ielten bie ädererbcn t)cn aSerfaifle« in lOOSC^eiten 
i^re« $nntn^ 45 SE^eilc crganifd^er nnb 55 J^eüe nnber^* 
brcnnlid^er mineraßf d^er ©ubftanjen. S3etreff^ be« SSerl^ältniffe« 
be« $nnin^ jur (grbe fclbft gab ber ©anbboben 24,8 ©ramm 
in 100 Äilcgr. ober 0,0248 ^jßt feine« ©etoid^teö an troAtem 
$nmnö. 

Sabelle 
ber ^nal^fcn bc« ßiimu« in bcn Mtxttbtn Don SSerfaittc«. 
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n 
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70,50 
29,50 


il;8§ 


t6*;8§ 


ii:8§ 


33,00 
67,00 


&2;oo 


53;00 


5t0^ 


ft« 


Jt:^S 


6ttmtne . • . 


100,00 


|lOO,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



öefKmbt^cile bon 100 3;^eilen SlWe: 



eAtorfelf. Aalf 
fto^Ienf. fta» . 

fiffenojr^b . . . 
Xftonrrbe . . . 

•füattium . . 
5liefeterbe . . . 
StaU u. 9tatton 

btt Afefrlerbt , 
e\UtxnU . . 



48,92 

25,60 

4,17 

1,55 

0,62 

7,63 
5,49 



31,49 

35.29 

2,16 

0,47 

Bpuxm 

3,55 
13.67 



48.45 
6,08 
2,75 
1,21 



6,19 
25,71 



3,17 4,23 5.06 4,13 



43,75 
6,08 
6,32 
2,00 

@purftt 

14,45 
15,61 



36.60 

12,35 

11.20 

Bpwtn 

®puvtn 

18,51 
19.60 

7,23 
Bpwttn 



18.70 

24,25 

18,50 

3,72 

0.80 



21,60 



18,751 17,21 

45,61 48,50 

3,83 9,00 

0,95 e)>ttr»t 

1,55 



9,14 
5,00 



6,21 
5,50 



4,65 7,60 - 7,45 

- 7,60 8,32 - 



24,43 

30,61 

0,92 

5,15 

Bpüvm 

6,06 

8,75 



22,31 
34,59 
8,10 
1.02 



4,05 
15,58 

6,57 



31,06 

26,90 

6,69 

1,61 

0,30 

7,58 
18,65 

5,01 
1,59 



127, !j)er ^wwu« ift an« eitoeigartigcn ©ubftanjen, bcren 
©tidftoff 1,5 m 2 pm. il^re« ©etoid^te« beträgt, m^ äöaffer 
bon füg em ©efd^ntacJ nnb an« mineratifd^en (Snbftanjcn, tocld^e 
int SBaffer geßft finb, jnfamntcngefefet, b. ^. an« 3(öenr, n?a* 
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toir m bem ©aftc, Bebor er t)on bcti Slattem berarBcitct tout^ 
bctt ift, finbcn; er ift bal^er bie iool^re Sßal^nmß, toeld^e bic 
^ftonjctt bur(ä^ bic SBurjeln eoH)fan8cn. 

128. 5Der ©runb, ba§ bie rid^tifle er!ennmtg bcr S)amm^ 
erbe W« je^t fi^ beraSgerte, ift, bag man oI« ©runbform biefer 
©ubftanj bieienifle, tt>üäfe fid^ in ben l^ol^ten ©eiben Wlbct, 
cber biejenige, toeldj^e unter beut 9iafcn fid^ onl^äuft, unb nid^t 
biejenige, toeld^e im inneren ber ßrbe fid^ ftnbet, l^infteöte- 
Sei ber ©al^rung an ber freien Suft giebt bie ©ammtrbe faure 
^robucte, Utmfäure, gffigfäure u. f. to. @o aber, toie bie @ciff^ 
rung be^ ^ndfer« burd^ ^i«gufögung t>cn Äall, mit bem er fid^ 
berbinbet, gel^emmt toirb, loirb aud^ bie ber £)ammerbe auf 
SRed^nmtg ber fügen ©ubftang gel^emmt, inbem biefe bie minc=^ 
ralifd^en ©ubftanjen, toeld^e fie umgeben, auföft 

129. !Die SSerfud^e bon be ©auf füre l^aben genug* 
fam borgetl^an, baß bie SBurjctn ber ^ftanjen bie Söfungcn bcn 
^umij« aufnel^men; fie l^aben aße ^totVjtl, toeld^e man über 
biefcn ©egenftanb erl^eben tooßte, gerftreut ©ie geigten gu 
gtcid^er 3^r ^<^^ ^i«c S3o]^nent>f(ange bon 11 ©ramm, toeld^c 
14 SCage lang in eine Sluftöfung bon ^umu^ tankte ^ üfx @e* 
roid^t um 6 ®ramm bermel^rte, inbem fie 9 SKiÜigramme ^n^ 
muö aufnal^m. ÜDa« aSerbunftmig«*S33affer biefer ^flange entl^ätt 
Stotmomaf* unb ftattfatge in berSWenge bonsaSißigrammen in 
60 ©ramm biefe« SDSaffer« unb Bio gu einem 3^öngigftet be« 
abforbirten ^umu«. 3)emgufoIge l^atte bie ^flangc bon ber 
grbeO,0015i]^re«®en)id^te« erl^alten, bie Sltmof^^are l^atte il^r 
alfo 0,9985 i^rc« ©etoid^te« t)erabreid^en muffen. SBa« l^icr 
in bem jiugenbtid^en Sitter ber ^flange bor fid^ ging, loeid^t üon 
bem, loa« bei einer längeren SDauer ber SSegetation ftattfinbet, 
ab; l^ier enbet bie Slnl^äufung unberbrennlid^er ©toffe in ben 
©etoeben mit berSSermel^mng ber 9?al^rung, loetd^c fie an^ bem 
S3oben aufnimmt. (§. 84.) Uebrigen« lann ba« bei ber SSege* 
tation ber SJol^ne gefunbene SJerl^äftnig nid^t im ©eringften an=^ 
beuten, baß ber ^umit« bie^flange nid^t mit aßen ben minera* 
lifd^en ©ubftangen, toeld^e fie aa^ ber grbe nimmt, ocrfei^en 
lönnej e« genfigt jiebod^, um einen S3egriff bon ber »id^tigen 
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»oöc bcr 8uft bei bcr ^fitottjencmal^nmfl ju gcBcti* ®ir totx^ 
ben Balb feigen ^ ba^ bie dvht in gtetd^ au^gebel^ntem 9Raa§e 
baju beitragt, bie 8uft mit tl^rcm cmäi^rcttben ®afc auöguftatten. 
130, Si^l^cr l^attc man nid^t rytx\nä)t, bie SRcngcn bon 
Äol^Ienfäure, toetd^c bie im Soben eingcf d^Ioff ene 8uf t cn^fift, 
gu beftimmcn; SSouffingautt unb 8eto^ l^aben in neueftcr 
3cit biefe Unterfud^nng unternommen« ÜDiefelbe l^at ergeben: 
1) bag ein ^ül ber in ben SJoben gebrungenen 8uft bagu berteen*' 
bct toorben ift, ben Äo^Ienftoff unb äBafferftoff ber orgonifd^cn 
©ttbftanj ju Derbrennen unb Äol^Ienfäure^Oa« ju bitben, bcr«» 
artige bat bie ©umme beiber ®afe nal^egu ba^ ä$o(mnen bed 
©aucrftoff« ber 8uft re^jrafenttrt; 2) ba§ biefe eingcfd^toffene 
8uft bi« 23mal fo Diet ft^^l^IenfSure toie bie atmof))]^arif<i^e 
8uft enthält; 3) ba^ bie äRenge berfelben um fi) grSfer ift, je 
förjere ^tit feit ber Düngung ber Srbc J>erftrici^en ift, man il^r 
alfo im 3^f*^^be bcr ©äl^mng begriffene ©ubftanjcn unb ^ex^ 
ment, todd^c« geeignet ift, auf bie IDammerbc ju toirfen, juge* 
fü^rt ^at 5»ad^ftc^enbe Sabeßc giebt bie fd^ße^ßd^en SRefuftate 
biefer Unterfud^ungcn; fie jetgt un^, ba§ ber S3oben auf 1 ^cc* 
tarc bei 30 eent.Xiefe 741 bi« 80543 8iter«o^tenfäure cntl^alten 
fann* ÜDie geringfte bicfcr SWengcn tpurbc in fanbigen 2Batb=» 
boben, bie größte in frlfd^ gcbüngtem 8anbe gefunbem (S« 
folgen l^ier bie oerfd^iebenen JRefuftate biefer beiben Slutoren: 



9latur be^ ©oben«. 



Rol^Icnföure 

in 100 Steilen rin^: 

gcfc^lojfcncr l^uft. 



Solttmnt. 



(3t»iHit. 



Sotumen 
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1 ^ectare 
eiitar« 
toffenftt 



l>fr 



ft 



Qolumttt brr 
in ber Snft 

1 ^ectare 

tntpaittntn 

AoHcn» 

fiSurc 



grifc^ gebüngter 53 oben 1. . 
* * s 2. . 

ünö]^rcn = gelb 

3Beinbcrg 

9Balb bon ©drdborf . . , 
Sc^m^Untcrgvunb bed SBolbcö 
@anb«Untcrgrunb M SBalbcö 
Spargel in alter £)angung . 
epargel in frifc^cr Düngung 
3>ommerbereid^er ©oben . . 

gtunfcl^gelb 

Öujeme=§clb 

XoiHnamour^S^elb .... 
ffiiefe . . 



2,27 

9;78 

1,00 
0,96 
0,86 
0,83 
0,24 
0,80 
1,54 
3,63 
0,86 
0,83 
0,67 
0,79 



3,42 
14,18 
1,40 
1,45 
1,30 
1,28 
0,37 
1,21 
2,33 
5,44 
1,31 
1,26 
1,01 
3,71 



jtttt)il-aRetnr. 

824 
824 
813 
988 
412 
247 
309 
817 
817 
1,472 
823 
772 
721 
566 



SUer. 

18,695 

80,543 

8,134 

9,488 

3,540 

2,051 

741 

6,538 

12,586 

53,437 

7,083 

6,408 

4,828 

101,39 
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13i. 5Kad^ SSerpttnig ferner (Stttftcl^mtfl ntuf ba« Äol^^ 
fenf5ure^®aö cnttoeid^en unb barf nid^t unl&efttmmt im 93obtn 
bteifcen- 3)0^ entmeid^eu toirb burd^ ba« SSerfinJcn be« Saf«» 
fer«, fo h)ie aud^ burd^ bie !Durd^bringfid^feit beö S3oben« mtb 
bte S3ear6ettung Beförbcrt* ^nbem festere il^r einen 8lu«gang 
iJffnet nnb bie !Dammetbe öon ii^ret ©egentoart Befreit, erleid^* 
tert fie ben 3«^^* ^^^ ©auerftoff^, toeld^er bie ©ä^mng unb 
3erft8rwng ber le^tercn fcefd^Ieunigt, — jum SSortl^cile ber Sm^ 
ten, tt>tm biefe 3(r6eiten rid^tig auögeffll^rt »urben, jnm 5Kad^^ 
tl^eile, menn fie unjcitig gefd^al^en. !Diefe ftol^Ienfoure ent* 
toeid^t bem S3i>ben unb öerhreitet fid^ tangfani in ber a[tmof^)]^Src, 
tDO fie unter ©nflu^ be« ©onnenUd^teö in großer äKenge bon 
ben ©tomaten ber 35Iätter aufgenontmen toirb. @« ipare inter:* 
effant, bie 8uft nal^e bem S3oben, jkoifd^cn ben 3^^8^"/ ^^ter 
bem ©d^atten ber Slätter atjugrenjen, um fie mit ber benad^^ 
Barten 8uft ju bergleid^en; e« ift tpal^rfd^einßd^, ba^ fie fid^ 
um fo reid^er an Sol^Ienfäutfe jeigen toörbe, je größeren 8ieid^=^ 
tl^um bie tl^ätigere SSegetation im S3oben anbeutet» 

132. 5Die Äol^Icnfäure be« SJoben« toirb, in ber geud^:^ 
tigfeit gelöft, burd^ bie SBfirjeld^en aufgcfogcn unb bem ©afte 
beigemifd^t Wton fönnte glauben, bag bie ^flonge auf biefe 
©eifc eine gro^e SÄenge affimilirbaren Äol^Icnftoff« erl^iclte; 
frfll^er jebod^ l^aben tt)ir gefagt, ba^ er nid^t« jur äKaffc ber 
^flanje beiträgt, bielme^r burd^ bie SSerbunftung be^ äBaffer«, 
in toeld^em er gelöft toar, frei in bie 3ltmcf^>]^are übergel^t. 3n 
einem SSerfud^e, toeld^er jtoei SKonate bauerte, .tourben gtoei 2lb= 
tl^eilungen bon 10 Sömem SRoggen in Ouarjfanb aufgejogen, 
unb bie eine mit beftilKrtem, bie anbcre mit bon fiol^Ien^ 
fäure gefd^tt)ängertem SBaffer begoffen: biefe festere aübt^ei^^ 
lung jcigte beftönbig ein beffcre« Slu^fel^en, enttoidfeltere Slatt^^ 
orgone, fd^neöereö Sad^^tl^um; in getrodfnetem ^n^tanbe jiebod^ 
toogen bie ^flanjen beiber Slbt^eilungen faft genau gleid^ öiel. 
©omit ift bie Äol^tenfäure be« S5oben« mel^r ein SReij^ al6 ein 
3ia]^rung«mtttel; fie erleid^tert bie ©äftebetoegung unb bel^nt bie 
3eaen ber aiätter aM, gleid^fam um i^re SSerbunftung^pd^c 
)tt bcrgrSgem; fie toirb aber nid^t affimiltrt» 
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133. Um \vi) eine SBotfteÖung bon ber OuantitSt Äol^^ 
lenfoute, tocld^e im äöaffer geWft mx ben SBurjefa aufgcnom^ 
men toirb unb burd^ bic ^flanjc gel^t, ju mad^en, muf man 
bai>on auögel^en, ba^ 1 Siter SSJaffer bei ber ©ottigung 
1,9798 ©ramm biefe« ®afe^ aufgetöft entl^SIt; erinnern toir 
nnö nmt, baf 1 ^ectore gujeme in einem 5Konate 13560 tilo^ 
gratgm SBaffer »erbnnftet, fo er^Iten tt)ir, ijoran^gcfe^t, ba§ 
ber ®aft gefättigt toat, 26,816 Sitogramm Sol^tenfänre, toeld^e 
jenen 8öcg jnrfldttegten. ÜWan fielet, toetd^ geringen ©nftnf 
bicfe auf bie ^robuction »on 2000 Silogramm trodnen JJwt** 
ier^, toeld^e^ 950 Sitogramm Äo^tenftoff enthält, angäben 
fonnte; man fielet ebenfo, toie ungenfigcnb biefer 3Beg be^ &xU 
toeld^en« toäre, um ben Soben ber Äol^Ienfaure, toeläft fid^ in 
bemfelben beftänbig bnrd^ bie ©äi^mng ber £)ammerbe bübet, 
gu berauben, unb baf biefette öietmel^r not]^toenbiger®eifc bnrd^ 
langfame gittration burd^ bie ^to^6)enxaime be« Soben^ ent* 
.toeici^en muf . 

134. !Der »oben entl^ält mel^rere arten fticfftoffl^at 
tiger ©ubftanjen, crganifd^e JRcfte, Slmmoniaf unb Slmmonidf^ 
^aiy, fal^jeterfam^e ©atge. ÜDie t)on ^aj^en mit ^ölfc be« 
Äui)ferc5^be^ auögefül^rten Slnal^fen mcl^rerer @rben geben bic 
©umme anStidftoff, toetd^e fie entl^ieften; fotgenbeö finb feine 
JRefuftate: 

6Hiffl9ff in 1 ®tmw^tii «rbe. 

©oben Don fiimognc b'Slutjcrgne 0,0032eN 

SBoben bon ffllarbiUc, bei @t. ©cni« 0,00220 - 

@uiiH)fboben bei ^ori« 0,00497 ^ -.''/'- 

©d^ttam erbe au« Sfiuglanb (Xfc^ernofem) . . 0,00170 \ 0*^0*^5 
«oben W Souloufe 0,00070^' 

aSon ben SRefuttatenSrodfer'ö IBnnen ton l^ier feine Sfn^^ 
menbung mad^en^ ba biefelben burd^ SKifd^ung i)on Äalf gc* 
toonnen tourben, bei biefer Wletffobt aber nur baö 3lmmoniaI 
getrennt toirb. 

135. SBir mfiffen l^ier auf eine fjrage, toeld^e u>ir oben 
[114] fd^on auffteßten, jurfldßommen. Seld^en Urf^srung l^aben 
bie bebeutenben aWaffen organifd^er ©ubftanjen^ toeld^e ber So^ 
ben einfd^^Ueßt? ^aben fie eine ftetige OueÜe ber gmeucnmg, 
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):oüä)e il^rc Unerfd^8})fl(td^feü amtel^mett ftc§e? Die gctoS^itfid^ 
Dom5(Kut)ium üßerberften grbcn ou^gcttommcn, fd^eitit eö \äfmx, 
anjunel^men, baß bic äußeren befannten SÄittel auf gctoiffen 
gtäd^en fotd^e aWaffen fticfftoff^atttger ©ubftanjcn fottten an* 
gcl^auft l^aben, tool^renb anbete berfeften bSttig beraubt ftnb- 
S5on ben Sietf^>ieten, toeld^e toir i)orföl^ren h>oßen, entl^ält ber 
«oben Don gimagne b'Slubergne 12800 Sttogramm ©tidftoff 
auf i ^ectarc; nun entl^äft aber ber ^lal^reöertrag eine« SBat 
be« nur 31 Ättogramm ©tidftoff, unb t5 $ectoUter Äorn 
enthalten nur 30Sifogramnt; e^ ntfitten bol^er 353|)oIj* ober 
Oetreibe ^@mten fid^ ol^ne Störung auf beut S5oben angcl^äuft 
l^aBen, unt biefe aKenge ju öberttefem, — eine burij^au« un^ 
toal^rfd^eintld^e ännal^me. SBtr h)erben ^txnaäf auf unfere 
frßi^cr au«gef^)rod^cne SJermutl^ung , baß bie normale !j)amnt=^ 
erbe bc^ S3oben« ein fel^r l^ol^e^ Slfter l^aBe^ jurödgeffil^rt, unb 
toa^ biefelBe nod^ mal^rfd^einßd^er ntad^t^ ift^ baß bie großen 
a^antntcrbe^ain^ufungcn eine SSorliebe für biefeften 3%^/ ^^ 
(^en bie Äol^Ien^gagcr folgen, jeigen. @ie nel^men afcgegrengte 
{Räume ein unb Bebecfen meite ©treden, mie man in ber 3(u=^ 
bergne unb in {Rußlanb fielet, too ber iEfd^emofem, in toeld^em 
9Rurd^ifon eine fubmarine Slnl^äufung gu erblid en gtauWe, ftd^ 
ober ungel^eure gföd^en au^bel^nt, toeld^e bon @een ober @flml)fen, 
bie ba« f(ä^loarje unb ba^ SRorb*3Keer berBunben l^aben mögen 
unb in benen eine lange SReil^e bon Snttoidtelungen bon @umt)f* 
getoäd^fen ftattgefunben l^aben mag, Bebedt tourben; man fann 
in ieber ©egenb berglcid^en Saffin« unb torfl^altige @ec* 
grenzen, toelci^e unabl^angig bon ben ftänbigen 3Baff erBeden 
finb unb Jiene organifci^e 5Diaterie unter gegenfeitlg analogen 
aSerl^äÜniffen auftoeifen, naml^aft mad^en. 

136, 3n toetäfem 3uftanbe aBer Befinben fld^ aüe biefe 
ftidftoffl^attigen ©uBftanjen, baß ee nod^ nötl^ig ift, bem SJoben 
anbere ftidftoffl^attige ©uBftanjen gujufül^ren, toenn man reid^e 
@rnten erjielen »iß; ba ift bie (grbe bon SKarbiöe, fie ent«* 
^ält auf 1 §ectoßter Bi« ju | 3Äetcr Siefe 8,800 Kilogramm 
©tidftoff: toie fann eine Düngung bon 120 Äitogromm ©tid^* 
ftoff auf berfelBen fo Bebcutenbe ^irftmgen, toie man fie bon 
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berfcftctt l^crborBringen fie^t, f^aUn? STOati mag l^temad^ an^ 
nel^mctt, ba§ bfefc ©ufeftanjen ftd^ in bem Soeben in [deinen 
SSerbinbnngcn ober SScrfd^Iuffen öcrflnben, bag fic nld^t getöft 
tocrben fönnen; fo Kft in bcn (grben Don »crfaitte« ba« SBaf^ 
fcr nur 1158 Äifogromm $umn^ unb in biefem t7,37 Ätto* 
grantm ©tidftoff, b. 1^. fo öid afö jur emäl^rung einer Smtc 
»Ott 8,68 ^ectoliter SBeijen genfigt, nnb »cnn man 40 $ccto^ 
ßter erl^äft, fo begreift man, bag eine ÜDüngmig, ml<Sfe 120Äi* 
logramm toenigften« jum a::^eil tS^üd^en ©tidftoffö entl^äft, 
notl^toenbig fein IBnne, um biefer reid^iii^cn (grnte 80 Äilo^ 
gramm ©tidftoff jnjuffi^ren. 

137. 5Dod^ biefe fti(Jftoff]^aItigen ©ubftanjcn finb imSo«^ 
ben öorl^anbcn, bie Slnaß^fe Betoeift c^. ©urii^ toeld^c Urfad^c 
finb fie gebunben? 5Die gonbtoirtl^e toiffen, ba§ bie erften 
einem armen SD^onboben- gegebenen !l)fingnngen ol^ne Srfolg auf 
bie @mten finb, unb ba§ man erft nad^ mel^reren rafd^ cin^^ 
anber folgenben SDfingungen bie öotte SBirfung be« Dfinger« 
toal^mtmmt; bie« foöte fd^on auf ba« Slnjie^ungöbermögen be« 
schone« juben frud^tjarmad^enben ©ubftanjen fül^ren* SJerarb 
jcigte, mit toeld^er Scgier ber gebrannte il^on ba« Slmmoniaf 
einfaugt; giebig gteubte fogar, baf e« an^ ben Sl^onerbefalgen, 
in benen e« bie 9iolife ber S5afi« fpiele, gebübet toerbc; bie 
aSerfud^e oon 3Öa^ l^aben biefe ©genfd^aft aufeer 3^eifd gc*« 
fe^t Sie i)erborbenften äßaffer, ber foutenbe Urin, ba« ftin^ 
fenbe {Rüft^^ffiaffcr geben trinibare« SBaffer, nad^bem fie burd^ 
eine Sl^onfd^id^t oon 30 Zentimeter ©tärlc gefioffen finb, üDer 
2:^on l^ätt nid^t aöein ba« 8(mmonial, fonbem ou« ÄaCtoaffcrn 
aud^ ben Salt gurfldf; bie gSfnngen i>on Äafl^, Sittererbe*, 
tau* unb9latron*@atgen fönncn barin i^re Safen laffen, unb 
man flnbet in bem giltration^toaffcr nur i^re ©äuren- — ©er 
S:^on fann 1 p&. feine« ©etoid^te« Sali unb bem cntf<)rcd^cttb 
t)on ben anberen SJafen aufnel^men. 3f* biefe ©genfd^aft be« 
2^l^one« golge einer SSertoanbtfd^aft be« aiumin« ju jenen @;ib* 
ftanjen, einer l^öd^ft mertofirbigen SSertoanbtf d^aft , ba fie fid^ 
aud^ gegenfiber bem garbeftoff gefärbter ©ubftanjen jeigt; 
ober ge^ fie med^anifd^ ä^ntid^ bem ©elattn ober (Siioeif gu 
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SBerfc, ober i)crmtttetft ber ^ßorofität tote bteÄol^rc, ober tft ftc 
golge eiltet d^emifd^en SSorgange«, burd^ toelci^en, tote giel&tg 
gfcmfet, Sttamtfatje gebitbet toerbcn? ^n biefer festeren ätt* 
nal^me timte ber Umftanb fiil^ren, bag man im ÜDram^SBaffcr 
fein Slmmotital mel^r ftnbet; e^ ift bartn bitrci^ ©at^>eterfäitre 
t)ertreten, tote »arrat gejetgt f)at [i40]. 

138. ®tr l^aBett oBeit [43] ber ®genfd^aft be^ ©fett«, 
be« ai'mmotttaf « fld^ git bemäd^tlgen, ertoSl^ttt; bcn angeffil^rtett 
SSerfud^ett bott SSauquetitt mtb bon Sl^ebalier bürfett totr 
^injufögen, ba§ ber 2]^ott, toeld^er ©fen erttl^ält, toetitt er am 
geuer rotl^ gebrannt unb bann ber 8uft an^gefefet tourbe, l&afb 
ein toirltid^er !J)finger bnrd^ aD&for^>tti>n bon Slmmoniaf ber 8lt=* 
mo^l^äre nnb mäf burt^ Silbmtg beffetten an$ SSJaffcrftoff mtb 
gasförmigem ©tidftoff anf d^emift^em SBege toirb. Sin biefer 
©gcnfd^aft, Simmoniaf jn conbenfiren nnb jn Wlben, nimmt bte 
SÄel^rjal^I ber erbigen ©nfeftanjen 2^eil. 

139. 3m SSßeiteren barf man nid^t bergeffen, in toeld^er 
gangfamfeit ber Sieben bie ®afe in bie S^Vi^enxhme treten 
läft; es betoeift biefeS jur ©enöge bie aKenge Äol^tenfäure/ 
toeld^e fid^ bafeftft eingefd^Ioffen ftnbet [f30]. @o toie aber bie 
©äl^rmtg biefe ®5nre erjeugt, trennt f!e fid^ bon ben %mme^ 
niaffaljen. 3:)ie« l^aben SSonffinganlt mtb 8eto^ gcjcigt; 
fic l^aben bie beftänbige aintoefenl^eit bon 0,000032 ©ramm 
«mmoniaf ober 0,000026 ©ramm ©tidfftoff in ö5 Stter ber 
cingefd^toffenen 8nft nad^getoiefen* gemer etjti^SIt 1 Äubil^ 
SReter Sldterlanb 232 giter biefer 8nft; toir toilrben bal^er anf 
1 |)ectare bei i SReter SEiefe 3,64 Kilogramm ©tidfftoff ober 
4,48 Äilogramm Slmmonial, toeld^e« ganj biS:|)onibeI toare nnb 
jur ßmäl^mng ber ^flanjen bienen Knnte, erl^alten. 

140. 5Dod^ beftnbet fid^ ber grC^te JEl^eil ber ftidfftoff^afti- 
gen @nbftanjen beS SBobenS in nnÜJStid^em 3«ftanbe, nämlid^ ate 
organifd^e SSerbinbnngen, an benen bie ©äl^rung ii^re lEHrfemgen 
nod^ nid^t geändert l^at. aKan toeif , bag bie Dammerbe, nad^bem 
fie bnrd^ STnStoafd^en il^reS §nmnS fcrc.ulft toerbcn, nnanfl^ärfid^ 
nenen liefert, bis fie erfd^öpft ift* 5Wad^bem fie bie ©oi^rmig 
erlitten l^at, fd^licft fic 0,024 ©tidfftoff ein; fo toeift bie fd^toarje 
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<grbc t)on 9lu§Iattb, loeld^c 0,0695 ©Äuimerbc enü^äft, tot^ 
mgftcn« 0,002224 ©ticfftoff auf. ©cmi i SuBi^äRctcr biefcr 
©rbc 400 Ättogramm toicgt, crl^attcn toir für 1 §ectare 6ei 
i 2»ctct Sicfc 8S96 Ättogramm ©tidftoff; ble 2{nalJ>fe ergab 
baritt 6800 ^Uogramm*). ^n bcr St^at ift bcr größte SE^eit 
bcr ftidftoff^altigctt ©ufcftanjen in unt8«Ud^em 3"ftönbe bor^ 
l^anbcn, bcnn bie Ernten bon 25 ^cctoUter Äcrn, h)el4c 338^ 
ben biefcr 8lrt geh>81^nüd^ liefern, fe^en nur 50 Kilogramm 
©tirfftöff im tS^Iid^en ^umu« tjorau«. SDie SJerfud^c t>on 
^arrat mit bem 9ludfl[ugä>affer bon ÜDrainantogen fd^einen 
bie« au§cr 3^^fct i^ f^fe^«/ mhtm fie 3wpäw*>^ fcejeid^nen, 
unter benen biefe ©ubftanjen fid^ Har offenbaren, @r fanb, 
ba§ biefed 3Baffer fünfmal n)eniger 9(mmoniaI al« ba« 9iegen^ 
UHiffcr cntl^aft: biefe« SRefuItat ftimmt mit bem bon 333 a^ in 
©nglanb erl^attenen ftterein; bie Unterfud^ung aber, ob e« nid^t 
©al^)eterfaure entl^afte, ergab, baß beren 3Kenge bie gtoötffad^e 
ber im 8JegenU)affer entl^aftenen betrage^ ®« ift barau« Kar 
erfid^tßd^, ba§ biefe mit 8uft unb Slmmoniaf, beren SSerfd^toin^ 
ben nad^getoiefen tonrbe, erfüHten SBaffer auf bie ©ubftanjen, 
loeld^e fid^ gerfeften, eintoirfen unb bei Slnioefenl^eit bon Slmmo^* 
niaf, nad^ ben bon Äul^Imann gegebenen älnbeutungen, @a^ 
t)eterfäure bilben- 2Kte Sil^atfad^en, »eld^e mir l^ier aufjäl^len, 
laffen nid^t gtoeifcln, ba§ bie ftidfftoffl^altigen ©ubftangcn im 
SJoben in ber ^at in gorm bon organifd^en, bor ber ®ä]^* 
rung gef d^öfeten ©ubftanjen cntl^alten finb, toeld^e für bie SSegc^ 
tatlon nufeio« bleiben, fo lange fie in bicfem3uftanbe fid^ befin=^ 
ben, unb nid^t el^er tl^atig toerben, aU bi« man burd^ JReactioncn 
berfd^iebener 9(rt bal^in getaugt ift, il^re^^tfe^ungl^erborprufen. 
14i. SBer mSd^te nid^t, toie betrSd^tUd^ aud^ immerl^in 
bie im S3oben angel^fiuften !lDammerbe*9Waffen fein mögen, be^ 
forgt für bereu rafd^e Slufjel^mng fein, loenn fie aßein jur (gr* 
geugung ber (ärnten beitrügen 1 ©o toürbe jener fd^ioarge 53obcn 
bon SRuglanb, tocld^er auf 1 ^ectare 6800 Kilogramm ©tidt* 
ftoff entl^ält, burd^ 136 grnten gu 25 ^ectoßter auf bem^ec* 



1) 1 m(o0ramm (Erbe ent^&lt 0,00170 RUogtatnm eticffloff [134]. 
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tax, n)ic man fic mxlx<if bort mad^t, erfd^8<)ft fein; bennod^ 
fd^eint biefcr ©oben nid^t mcrfßd^ ju verarmen, c« mug bälget 
neBen ber öcrl^anbencn Datttmerbc nod^ eine anbete Dueöe jnr 
Sicfernng ber ^flanjennal^rnng Beitragen. ®ne anbere X^aU 
fad^e giebt nod^ niel^r Ornnb ju biefer ©d^ngfotgernng. ^n 
ben ffiblid^en S^l^eiten bon 3*^^^^«/ i^ ©idtien, ®paxden, Slfien, 
Slfrila, unb bi«tt)eilen auäf in granfreid^, ftnbet man gelber, 
hjeld^e nad^ einem SRnl^ejal^re feit nnbenflid^en Reiten Smten 
bon 9^ectoIiter ©etreibe erjengen, nnb bie^, ol^ne ©finger ir^ 
genb toeld^er 8[rt gn erl^aftcn, benn bie enltnr l^t fid^ auf 
mel^reren biefer SlSd^en feit bem Stttcrtl^um, in tt^eld^em man, 
nad^ ben agronomifd^en ©d^rlften gu urtl^eKen, toenig Äntoen^ 
bung bom JDfinger mad^te, nid^t geänbert. äöenn bal^er in bie*» 
fen getbern, toeld^e ber Uekriagemng bon äOubium nid^t 
au^gefe^t toaren, nod^ eine ®pnx bon ÜDammerbe borl^anbcn 
ift, fo Ift bie^ nid^t bem cigentlid^en SDünger, fonbem oüein ben 
@tD^)}>dn, 8Burjetn nnb Sieben ^©etoäd^fen, »eld^c bem SJoben 
jjerbleiben, jnjufd^reiben. $icr ift feine 2W8gIid^Wt, getoiffe 
conftante Dueßen ftidfftoffl^altiger (Bni^ianien, toe\äfe <)eriobifd^ 
bem S3oben bad, n>a« bie grnten ii^m entffli^rtcn, erfe^en, jn 
bemeinen. 

142. Qm berfloffenen 3i<^i^^^unbert l^attc SJergmann 
Spuren bon©aIt>etcrf Sure im SJegentoaffcr gefmtben. Siran* 
be« unterfud^tc 5Regenh)affer nnb fanb barin ämmoniaffatgc 
ei^Ior^, ®d^n>efelf5nrc==, Äol^tenfäure^^SSerbinbungen unb attafif^c 
unb erb*S3afen. Me biefe ©ubftanjen gaben 0,031 Dom ®e* 
n>id^tc be« SBaffer« trodfnen 9ütd(ftanb. Zimmermann in 
©ießen, ft)ater fiiebig, nal^men biefe SlrBeiten tt)ieber auf; 
biefer fanb nur fetten unb nur in ben ©eteitterregen <Satpetex^ 
foure, tt)ie« aber bie ©egenloart bon ämmoniaf in aßen 9{egen 
nad^ unb bel^au^^tete, bag biefe SBaffer eine gur (grnä^rung ber 
ernten gcnfigenbe SWengc babon auf bie (£rbe ffl^rten. 

143. @eit biefer ^eit ffat man mel^rere SKnal^fen bon 
Wegentoaffer gemad()t: Sl^atinunbäÄard^anb l^aben^obunb 
SJrom barin gefnnben; ^one« toic« bon Sfteuem bie ®egen^ 
>oart bon ©al^>eterfäure nad^, ol^ne il^re SWenge gu beftimmeut 
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6rft 1851 tcganncu nad^ftcl^cnbe Unterfud^ungen i)on SJarral; 
er fanb im JRcgentoaffer folgenbe, ffir 1 ^cctare fccre<j^ncte 
©ubftanjcn : 

5lmmoniaf 12,931 Kilogramm, bariu ©tirfftoff 10,67 Rilograram 
eol|)etirrfdurc 43,319 . . - 10,10 



20,77 ^ilogromm. 

144. S3oufftngau(t ffinerfeita , toeld^cr fi(ä& bor beut 
©nmanbc, tod^m man SSarrat mad^en lonnte^ ba§ er mit 
SRegentoaffcr, locld^e« in ^ariö, m\ttzn aud einer mit S(u«biln*= 
ftungen einer großen ©tabt crfüßten Sltmofpl^äre, aufgefangen 
»orbentoar, ot>erirt l^atte, Betoal^ren loottte, fteßte im Slfaßnettc 
Unterführungen auf bem gelbe an. SSom 26. 3Bai Hö 16.5ßo* 
bcmber 1853 l^at er 137 Slnat^fen bon 8tegcntoaffer au« 75 9Je'^ 
genfäKen au^geffll^rt @r fteöte feft, ba§ ber JRegen nad^ einer 
großen ÜDörre rcid^er an Slmmoniaf ate ber im SSerlaufe einer 
{Regen|)eriobe fattenbe fei, baß er Beim 33eginne be« SRegen« 
rcid^er aU am Snbe, unb baß eBenfo feine äÄenge berl^attniß^^ 
mäßig geringer bei l^eftigem {Regen fei, berartig, baß ein JRcgen^ 
faß bon 20 m 30 aKitßmeter 0,41 äßiöigramm in l 8iter 
gab, toäl^renb bie bon 0,5 SÄißimeter 3,11 SWiBigramm gaben. 
ÜDie im ®anjen gefammetten 1750 giter JRegenn^affer ent^ 
l^ielten 1,89 ©ramm, alfo 1 Öiter 1 9KitUgramm 3lmmoniaf. 
S)a nun ber mittlere 9iegenfaß im (Slfaß 6bO aWißimeter ie^ 
trägt, fo loörbc ber ^ectar 6,81 Kilogramm Slmmoniaf", circa 
bie ^älfte ber bon SJarrat in ^ari« gefunbenen 3Äenge, em^ 
:|)fangcn- ©er'SD^au entl^ält 4 bi« 5 3Kißigramm ämmontol 
im giter, in ^ari« ieboci^ fanb «ouffingautt 138 SRißi^ 
gramm im 8iter biefer g^ud^tigfeit. @« bleibt ju beboucrn, 
baß er nid^t auci^ bie fal))eterfauren ©alje biefer meteorifd^en 
©affer, toeld^e nad^ SBarral in griJßerer 3Äenge aU ba^ 
fol^Ienfaure Sfmmonial in benfetten borlommen, unb beren ®tr^ 
fung um fo beträd^ttid^er ift, att fie toeniger püd^tig finb [44], 
beftimmt l^at 

145. ®ne anbcre Ouefle ber grneuerung be« ©tidftoff« 
im 93oben bürfte in ber ©genfd^aft i)or8fer Ä8r})er, burd^ (än^ 
toirfung auf bie feudale 8uft ammonial ju bilben, gefunben 
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toerbeiu SWttIbcr fanb^ bag fici^ au« ^tnmtffSutc, tocld^c er 
axi^ 3u<icr unb ©aljfäure borgefteßt l^attc, nad^bem fte fcd^^ 
SKonatc in einem ©efäfe aufbeiool^rt borben toar, Slmmomaf 
enttoidelte; toir l^atcn in gebranntem S:^one, bcr mit bcr 8uft 
in 33erfi]^mng gettjefen toax, ämmontaf gefunben; cnblid^ er^* 
öffnet bie nod^ nnboöfommen erflärte ßrfd^einnng ber @at)>cter^ 
Bttbung ^)or5fer ©efteine bei Slbtoefenl&eit orgonifd^er ©niftanjen 
ein toeite^ gelb ber Unterfud^migen jener Serbinbungen be« 
©tidfteff^ ber ätmof^Jl^fire nnb be« im SBaffer geföften mit 
SBafferftoff in statu nascenti fo n)ie ber UmiDanblnng be^Sm^ 
moniaf^ in @al)3eterfanre. 

146. J)erS3oben entpit oft fd^ioefetfanre Srben unb 
aiBaßen: bie ÜDammerbe entl^äft beren ftet«; andf fa^en mir 
[137], baß ba« SRegcntoaffer bie meiften ®ett>äd^fe bamit über 
ba« ^ebörfniß berforgt. 

147. SSiittoo^ ber ©d^toefet unb tex ^ffo^pi^ox nur 
in Keiner SRenge — laum ju siö ^^^ ®etxAäfM ber ^flan« 
jen — in ben ^)flanjlid^en Organi^muö fibergel^en, fd^einen 
beibe bod^ eine unabtoei^tid^e 9?ot]^tocnbig!eit ju fein, h>enn man 
ben 3Sorft)rung inö Slugc faßt, toeld^en bie 3^W^ biefer 
©ubftangen ber SSegetation auf Soben, in bem fie feiten ober 
gar nid^t ijorl^anben finb, giebt. SBir finben ^}]^o«)>]^orfaure Äaß«^ 
SRagnefia in faft aüen Söben beö Uebergangö^Saße«; e« ift 
bie« bei bei^ 2)^aff e ber Ueberrefte bon aWoßu^Ien unb anbcren 
2:^ieren, l»et6^e fie einf daliegen, leidet erftartid^. äud^ in ben 
|)tutonifd^en Sägern finbet man "^^o^pff ate: ber Sf^jatit (p^o€^ 
p^ox\anxex Sali) begleitet oft bie ©ranite, bie Siafatte, bie 
S£^onfd(fiefcr u. f. tt). ; biete SKineraÖoaffer entl^aften ^ff^^pffaU 
in ßßfung, bie au« organifd()en Sirflmmern gebilbete "^amm^ 
erbe bietet ben ^flangen ebenfalls ^^o^^l^orfäure; loenn man 
enbüd^ im {Regentoaffer aHe bie ©ubftanicn, toeld^e im SWecr* 
toaffer geWft finb, finbet, fo h)irb man aud^ ^l^o^^il^e in bem* 
felben t)ermut]^en bürfen. I)a aber le^tere« nur Keine ättengen 
babon entl^ält, barf man nid^t barauf red^nen, ba§ biefe Oueöe 
reid^Iid^ genug fei, um bie bem S3oben burd^ bie ernten ber* 
wrfad^ten SJertufte ju erfe^en* 
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148» SDic ^omttm finb m(Sf Derfd^icbencm ©cr^toiiffc 
gcmtfd^te SScrttnbungen t)on fiefclfaurer SC^onerbe mit fiefc(= 
fauten Sltf alten; fo gicbt e^ SE^on«, toetd^e rctd^ an 2lt!altcn, 
Uttb iDicbenmi fotd^c, toeld^c beten faft biJIHg terauBt finb. !5)ie 
©efteine, mtäft biet 5ttfaüen entölten, tote ber getbf^tl^ mit 
18 U^ 19 p(^t, ber «afatt mit 1 m 5 ^)i£t. unb ber tiefet- 
fd^iefer mit 2 U^ 4 :|)gt., fitertragen biefe Sltlalien auf ben 
au^ x^xex SSern)itterung entftel^enben Stl^on, toenn biefe nid^t mit 
Ort^beränberungen nnb Sln^n^afd^ngen, namenttid^ burd^ faurc 
«Baffer, Begleitet mx. tn^Imann ^atSttlaÖen in aüentafl- 
Böben, toeld^e er unterfud^te, unb in einer großen Sfnjal^I Hefet 
l^altiger ©uBftanjen gefunben; bie buBanifd^e Slfd^e unb aöe 
SJöben in ber Siäl^e bon SJußanen finb fel^r reid^ an 2lffatien, 
ba« angefd^toemmte 8anb an ben Säften jeigt ebenfaö^ Beben- 
tenbe 2Rengen. ©etoöl^nüd^ treten Beibe SKMien jemeinf am, 
n>enn aud^ in berfd^iebenem gegenfeitigem SSer^Itniffe, auf; 
ba^ Äafi, toeld^e« in ben meiften ®ett>5d^fen ba^ bor]^errfd(fenbe 
Slflali ift, ift meit toeniger reid^ttd^ in bem 9Wineratreid^e 
borl^anben. 

149. ÜDieSitifate werben burd^ ftarfe|)ifee gerfe^t; burd^ 
biefe Bringen bie SSuffane fie in einen 3j^P^«^^ ^ bem bie S:ren*= 
nung ber Äiefelerbe t)on ben SlBatien leidet ift. !Da« JBrennen 
ber ZffonUhen f^at auf bie Srbtl^eitd^en, toeld^e bem (eBl^afte- 
ften treuer au^gefe|t finb, biefelBe SBirfung. gerner toerben bie 
©ififate burd^ ba« mit ßol^tenfäure gefd^toängerte ©affer an- 
gegriffen; bie« iDiberfdl^rt aöen benen, toeld^e im Soben neBen 
ber ÜÖammerbe borfommen [130]. !j)iefe öerfd^iebenen 'äluf^^ 
töfung^mittet toirfen auf bie OBerflad^e ber J^Du^jartifeld^en, 
eö toirb bemnad^ ber Soben mit I8«Hd^en Slßaüen in bem 
@rabe ber Äteinl^eit biefer ^arttfetd^en i)erfe]^en toerben. SKan 
fann bal^er bie 9?efttttate einer Slnal^fe, Bei ber man bie Srbc 
in einem 5IR8rfer })ulbcrifirte unb bann l^eftigen ©intoirfungen 
utttertoarf,nid^t geBraud^en,um bie 5IKenge bon3tIfatien,h)eId^e ffir 
eine grnte toirf fid^ bi«<)oniBel finb, ju Beurtl^eiten. ©Benfo toiffen 
h)ir aBer aud^, baf man bie 8ö«üd^Ieit ber SlHaüen, toeld^e im 
^oben in unti5«Ud^em 3ttfto«tc borl^anben finb, burd^ Wte^, 
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tt)a« bctt ©oben gerÄetnert, bermel^rt: bie »catBeituttg, bet 
groft/ba^ SBaljcn bcrringcrn bic ®rBge ber ©tilcfe unb ber^ 
meieren bic angrciftate Obcrpd^c bcr affalt^attigen ©Hicate. 

150. ©a^ SRegentoaffer entl^att große 2Kengen MalU 
®a(ge, Oft bore gierte fanb in bem toä^rcnb 17 Sagen 
beö 5D?onat« 9Wärj 1851 jn (Sa^n aufgefangenen SRegen einen 
®alj^'3tü(fftanb Don 0,02G ©etpid^t^tl^eiren be^SBaffer«; e«fann in 
1 ^a^xc 1 ^ectar unb 60 Silogramm ßl^IorberJinbungen, bon 
benen 1 Soc^fatj finb, ferner 33 SÜfogramm t)erfd^iebene fd^loe^ 
felfanre ©alge, toeld^e über bie ^älfte il^re^ ©etoid^te^ ©d^toe^ 
felfäure entl^alten, auf biefe SQSeife em})fangen: atfo eine ©alg=^ 
menge, toeld^e für bret SRunfel^^, gel^n ^afer^^ unb fünfunb^ 
jtoanjig SBeijenernten genfigen toürbe* 

151. !Cer ^att ift bie 53afe einer großen Stnjal^I bon 
©efteinen; bie alten SBöben unb ba^ au3 il^nen entftoiibene 9iU 
tw\mt finb oft entblößt bon bemf etten. Sluci^ lommen jicmüd^ 
falfreid^c S38ben i)or, ipe^e, an aibl^angen gelegen, bon k« 
l^oljten ober mit Sräutern bcbedtten ®i})feln in bcr SBcife fibcr* 
ragt tocrben, baß bic ftarf mit Sol^tenfäurc im^>r5gnirtctt @e^ 
ö)5ffer bon l^ier l^eraBfließcn unb fie burd^ än^Iaugung bc« 
fol^fenfauren ÄaKe« aüma^tig berauben. Wlan f)at merfioör^ 
btge S3cif^)le(e biefer Srf^cinung in bcr großen ßartl^ufe 
bon ©renobte, ö)o gläd^en, loctci^e au« Krümmern fall** unb 
ftefcterbel^aüiger ©efteinc entftanben tioarcn, cnblid^ nur nod^ 
@anb unb Sl^on enti^teöen» 

152. ©ennod^ ift un« nid^t befannt, baß man itmat^ etttc 
^ßflanje gefunben l^atte, bie,. felbft toenn fie auf Soben, berntd^t 
eine <Spnt Äatt cntl^ielt, getoad^fen toar, bBßig frei bon Äatt 
geloefen toäre. 33ebor man fein SSorfommen im 9tegentoaffcr 
fannte, fd^rieb mm feine Slntoefenl^eit bem in bcr 8uft ber^ 
tl^eitten ©taube gu; Qfibore ^ierre fanb aber 26 Äilo* 
gramm Satt in bem bon il^m ju 6aSn aufgefangenen, unb biefc 
aWcnge genfigt gtoar bajn, baß bie ^flangen biefer ©ubftauj 
nid^t ganj beraubt feien, fie ift aber fÖr gute ernten, toetd^e 
bebeutenbe SWcngen berfetben abforbiren, ungenfigenb. 

5 
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153. ©cttfo mpt e« fid^ mit bcrSStttct erbe, »iete 
S38ben ftomuien bon ©cftctnen ffet, toeld^c biefette enthielten, 
in onbercn bageßcn f el^ft ftc faft boÖftSnbig, toal^renb äße @aa*= 
men ^)]^o«^5l^orfaure 98ittcrerbe aufwctfen. ÜDa bie 3Äengen Hein 
ftnb, unb ba baö 9Äeer== fo toic ba« Siegen ^^ ©äff er 9Äagnefia== 
©alje entl^ält, ift e^ toal^rfd^cinfid^, ba§ bie ^flanjen an« biefer 
Dueüe bie il^nen notl^toenbige S3ittererbe nel^men, faß« ber S3o=^ 
ben pe il^nen nid^t jnfill^rt. 

154. e« ift faft fiberPffig, nad^ bcnt Urf<>mnge beö 
eifenö, toeld^e« in bie ^fKanjennal^mng fil&ergel^t, jn fragen, 
toenn ntan toeig, bag il^m bie gärtnng ber S35ben jnjnfd^reiten 
fei, unb man beren unenblid^e SSerfd^iebenl&eit bom tiefen 9iotl^ 
Bi« ium l^cücn @etb unb bie ©eltcnl^eit ber boßftonbig »eißen, 
»etd^e ilberbie« ju ben nnfrud^tbarften gejäl^It »erben, betrad^tet. 
S)a« gefütterte Xßaffer unb bie füge ©ubftau} be« ^umu« ISfen 
ba« ®feno^b* 

155. !Bie Slbtoefenl^eit ber Äiefelerbe in ber «dererbe 
ift eine fel^r feftene grfd^einung. 5Wan ftnbet biefe ©ubftanj 
in berfd^iebenen formen barin. 1. ^n il^rer einfad^ften gorm, 
ber ber SiefelfSure, !ennt man fie unter bem 5Ramen SJerg* 
hr^ftaö, DuargfeW, Qnargfanb. ÜDie ÄiefelfSure ift im ©affer 
unb in ben ftärfften 3WineraIf Suren unI8«ttd^, aOein burd^®n* 
toirfung ber 2lHaIien in l^ol^er !J:em^>eratur tt)irb fie I8«Iid^. 
2. SJie ftefdfauren SKÄalien unb Srben »erben bnrd^ ba« lol^* 
lenfäurel^altige unb burd^ ^nätt^^a^^cx angegriffen. iBiefe bon 
einanber abtoeid^enben ©iticate pnben fid^ borjfigfid^ in Jenen 
SWenguttgen berfd^iebener Silicate, toeld^e man 21^on nennt, 
berbunben. Diefer jeigt faft immer gleid^jeitig Silicate ber 
2:^onerbe, be« (gifen«, be« Sali« unb be« 9?atron«. 3. Sine 
groge äbijal^I bon Oueßen enblid^ entl^atten ba« Siefetfäure« 
^l^brat in Sluföfung unb filieren e« anf ba« getb, tt>eld^e« fie 
betoäffem. ©iefe Siefclfäure I8ft fid^ nad^ bem SCrodfentoerben 
leidet toieber in attalifd^em unb faurem «Baffer. 

156. ©0 fel^It in ber 3)te]^rga^t ber gäöc ben ^fJanjen 
bie Siefelföure nid^t. Sfuf quargigen, an ^umu« armen unb 
aufÄaff-ÖJben jebod^ fe^ft fie ben Serealien, »etd^e biet babon 
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Ibebfirfen, unb biefeCbm lagern ftd^, koell fte tdäft jene ftiefe^ 
(Spitexm^, mldft ifyxt ^fitte on^maött, i^nen i$eftig(ett unb bie 
P^igleit giebt, fid^ aufredet )u eri^aften, Bitben ISnnen. 9ßan 
bcrgeiüiffert fid^ ber Urfad^c bicfcr Crf d^emung burd^ ßtnäfd^cm 
bed @tro]^ed;. bie 9(fd^e be« SBeqen« }. 3). mu§ 60 btö 72 )>et 
AiefetfSure enthalten. (Sine nonti^aft geringere SRenge in bem 
gelagerten ©trolle tDiirbe baronf l^inbeuten, baf bem äßongel 
filnfrtid^ abgel^olfen toerbcn muffe ober auf fold^em 53oben nur 
n>entg ftiefetfSure bebfirfenbe ^flonjen gelfraut koerben bfirften '). 



1) ^ie QSeobac^tung bed Sagernd n>urbe namentUc^ aud^ auf fel^r 
l^umofcn unb auf Üorfbbben gemacht, fo u. Sl. bon 3. $. S^orton bei 
IJafer, getcad^fen: „auf einem armen 9)loorboben, auf n>e((^em nur mit 
großer 9)lü^c fteifcd €tro^ erhalten teerben fonnte, unb auf toclc^em bad 
auffahren bon fe^r feinem €anbe an mehreren 8teUen biefe Sd^tväc^e M 
etvo^c« in auffallenbem SDloafe gehoben ^at." ^. Ueberf. 



5* 



SecOfter aefcOnttf. 

157. SBtr i)<Am gefe^en [84, 133], bof bie ^Ponjen 
ben gt^tm ^üi ii^re« Äoi^Ienftoff« wnb ©auerftoff« au» ber 
2(tm©f})pre fd^ö|)fett; ein anbetet Sl^eil %ee ©auetftojf« imb 
bet- SBaffetftoff ftammen toal^tfd^elnlid^ bon bem jetfefeten unb 
an« bem SJoben gefd^B^jften obet wn ben Stättetn ou« bet 
Sftmofbl^ätc aufgenommenen SBaffet l^etj il^r ©ticfftoff toitb, 
Weine ÜWengen Slmraonial, toefd^e fie an^ bet 3(tmofj>]^äte ein* 
at^men lönnen, atgeteti^net, bom ©oben geteid^t; i^te äfd^en* 
SJeftanbt^ate enbli(!^ toetben ctenfaß« au« bem Soben gefd^ß^ft, 
toenn fie nid^t bom ©tonte, bet in bet 8uft »etlSteitet unb in 
bem St^aue gelöft ift, l^mü^ten. 

158. Settad^ten toit nunmel^t, ioie bie^fJattjen bieiWai^* 
tung«ftoffe, beten fie bebütfen, em|>fangen fönnen. Sit toäl^tett 
ein in «etteff bet 9?oae, toeld^e bei biefet SJetabteici^ung bet 
«oben f}>iert, fe^t gflnftige« Seif^Jtel, bie «oben bet iDomoine 
SuSBetfaiae«. ^n intern mtiiifm ^nU finben toir 19,2 mio* 
gtamm ©tl#off unb 3,12 Äilogtomm unbetbtennlld^e ©u6» 
ftanjen [126, 166]; in 100 Äilogtamm SBeijen l^aben »it 
2,99 ©ticfftoff unb 15,81 unbetbtennfid^e ©ubftanjen. ©omU 
tofitben biefe »oben ben nSt^igen ©«dftoff fßt 642 Äitogtamm 
Seijen jufö^ten, toäl^tenb bie t8«fid^en unbetbtennlid^en ®uB* 
ftauien »on 3284 JJitogtamm btefe^ SWa^tung^mittett toiftben 
batgeboten toetben. ®et etfte Uebetbttdt jeigt un«, bag bie 
ftidftoff^attigen ©ubftanjen junäd^ft in mangel^aftct SRenge 
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borl^anbctt finb. Senn nun aUx meistere ©egenftSnbc jum 

Scftcl^en eincö Icfeenbcn SBcfen« nStl^ig finb, unb biefc niäft 

[ammtüäf im SScrl^aftnip il^rc^ Sebflrfniffe^ XUflefül^rt »erben, 

fo mug man fid^ juerft be^ fettenften betgetoiffem. 2luf einem 

@d^iffe, toeld^e« reid^Iid^ mit 8eBen«mitteIn berfel^en ift, aBer 

nur fd^toad^en SSorratl^ an SCrintoaffer l^ät, ift bie Slujal^t S^age, 

burd^ toeld^e man mit ben geBenömitteln baö 5Keer tt)örbe l^aften 

fönnen, gleid^gfiltig, man toirb bietmel^r bie S^age, für toeld^e 

ba^ SBaffer genügt, 6ered^nen mfiffen. 33ei ber 6uÖur beö 

©etreibe^ bürfen toir ebenfo nid^t nad^ ben 3284 fiüogramm 

rcd^nen, fonbem lebigfid^ nad^ 642 Äitogromm, unb um bie 

nad^ ben mineraüfd^en ©ubftanjen bered^netc 5Wenge beffelben 

ju ergieten, »irb man ©tidfftoff bi« gur grgonjung ber 98 Äito* 

gramm gufö^ren möffen. S3ei biefem 3^^wgange fefeen toir 

borau«, ba§ in ben unberbrennöd^n ©ubftanjen aöe fflr 

3284 Äitogramm ©etreibe nötl^igen ©uBftanjen enti^atten feien; 

toir unterfud^en bie grage weiter nad^ biefem neuen ®efid^t«^ 

fünfte. 

159. fienlen toir jefet unfere Slufmerffamleit auf eine an^ 

bere $f(anjengattung- 3)a ift ein ^ectar gujeme, u>eld^er in 

5 Qial^ren 64000 Ättogramm gutter unb mit feinen SBurjcfa 

unb SlbfäQen 122354 Kilogramm trodtner ©ufcftanj crjeugt 

l^at, nSmßd^: 

gcjlc eubjlanaen 9054,20 ßilogtamm 

©erbrennlic^c ©ubpüujcn 111323,80 
etitffloff 1976,00 

@ummc 122354,00 mioöramrit.. 

2lu« n^eld^er Oueße fann bie ^flanje biefe ©töffc gefd^8|)ft 
l^aBcn? I. ÜDer $umu« fonnte ü^r iäl^rßd^ nur 19,20 Ä«o=* 
gramm suffil^ren, toeld^e, fünfmal burd^ bie ©Sprung ber 
!Cammerbe erneuert, immerl^in nur 96,0 fiilogramm @tidt^ 
ftoff geben n>ürbcn- 2, Qnnerl^alb fünf ^al^ren l^at bie 
grbe burd^ baö »legentoaffer al« Slmmoniaf, 6,81 Kilogramm 
iä^rlid^ [144], alfo 34,05 «ilogr. ©tidfftoff ermatten. 3. «ei 
bem ®aen tourbe ber gujcme eine ©üugung unb mit biefer 
850 Sifogramm @tirfftoff gegeben. 4. Säl^renb ber enttoldte^ 
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Iimg imb Bd bcr ©cucmtc ^aUn bic oBfattenbeti Stöftcr tl^t 
einen leidet gerfe|I^cn Dfinflcr mit 420 ftitogranrnt ©tWftoff 
gelaffen- ©omit !onnte bie Sujerne J)erfü8en üUx: 

(Stl(!fh>ff bed «utniift 72,50 miogr. 

^ bed$[mmoitialdt>n; (Regen 34,05 
* be«üm|te« 850,00 * 

. bet berf(^lebenen «bfAüc 420,00 « 

1376,55 miogr. 
bet (StiiTftoff bet dmten bettug 1976,00 ^ 

. bleiben ju befd^offen: 599,45 ftilogt. 

tDoBet borau^gefe^t »utbe, bag bet S3oben iebe^mat nod^ ber 

abemtunfl ber gujeme erfd^5j)ft toar, toa« tei ©eitern nid^t ber 

goß fein lonnte. 

160. ®o foQcn tt>ir biefe Bebeutenbe SÄenge ©tidftoff, 
toel(^e in ben ^Ponjen fiBerf^flffig öori^anbcn ift, fud^en? 
©id^crttd^ nid^t in ber 9tmi>\pff^xe, ba »ir bie geringe SKenge 
9(mmoniat tpeld^e fie ttttffM, Urnen; toir toiffen aBer juglei^, 
bag nelben ber tSrtici^en ftidftoffl^altigen ©ubftanj ber SSoben 
einen oft beträd^tfld^en gebnnbenen 9iex6ftf)Vtm entölt, toetcä^er 
fxäf nnr niittelft ber frSftigften »nall^fc ernennen ISft : fo l^aben 
toir j* ». in bem »oben bon 3»art>iae onf 1 ^ectar 8800 «ito^ 
gramnt ©tirfftoff [iU]. 5Diefer «eid^tl^nm ift innig an ben 
SJoben gebnnben, fei e« burd^ d^emifd^c SSerbinbrnigen, fei e^ 
burd^ ben nnjerfcfeten 3wftanb feiner organifd^en SJeftanbtl^elfe, 
fei ed burd^ Sonbenfotion in ben $oren be^ (Erbreid^^. SBenn 
man aber in SJetrad^t giel^t, bag ein toenig Äol^Icnrdnrc, bic 
äßaüen, ein toenig 3udferftoff bie ftraft beft^en, bie l^ärteften 
©ubftanjen jn ßfcn, fo !ann man begreifen, bag bic SBurjeln 
ber Spangen, n>cld^e bei Segmninofen unb einigen att bereit 
d^embe befannten f^amißen 9?cfert)oire t)on ffi^en ©nbftongcn 
finb, bnrd^ älu^fd^eibungen biefer 2lrt, tocld^c an il^rcn ffiur^ 
gelenben ftattl^aben, ober burd^ irgenb toeld^e onbere Serteonbt^ 
fd^aft ober fatat^tifd^e @intt)irfung biefe ftidfftoff^altigen @nb^ 
ftangen angreifen fömtten, mtb bag biefe ®ntoir!ung um fo 
ftSrfer toäre, je Iräftiger bie Vegetation fei. 

161. Sir fmben in ber Zl^at, bag bie bei bcr (Srbe ge^» 
mad^te Sinleii^c um fo geringer ift, eine jje toeniger feSfttge 
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eottftitutlott blc ttt i^rcr (Jugcnb tocnig bmrd^ »«td^en Dfitiger 
untcrftfifttcn ^Pmijen l^aben, unb baß fie mit ber ftrdft, toctd^c 
teid^erc ©finger il^r bcrfic^cn, toäd^ft !Cic 8iQcme öon ®il=» 
&crt ^)robudrtc nur 6619 Äitogramm ^eu in bier ^al^rc«, 
toog mit ü^ren fflurjcfo 11400 Äilogromm mtb enthielt 203 fti- 
togtomm ©tidtftoff* ®ic ifaüt jur JBcrfflgwig: 

im 3)41^rigen eumu« 21,70 ITilogr. ©tidffioff 
im 4iftl^rigen «egcntoaffer 27,20 
in ben trodnen Sl&ttc^en 43,00 

im SWijlc 108,00 

jugcfül^rt tourben in ©urama 199,90 ßilogt. 6ti(ffioff. 

entnommen « • = 205,00 



no(^ ju befc^üffen 5,10 Rilogr. 6ti(!jtoff. 

Diefc gttjcmc tonnte alfo bem ©eben nur eine t>ex\äftom 
benb Keine äKenge feine« latenten ©tidftoff« entjiel^en* 

162, &n anbete« S3eif^)iel: ^n einer bon 6rnb angc* 
fül^rten Sngeme l^aben n>ir: 

im 4iAl^rigen ^umud 35,50 l^ilogr. @tiiff)off 

im 5i&^rigen (RegentoafTer 27,20 

in ben «Wttd^en 285,00 - 

im miftt 224,00 ^ 



angeführt tourben alfo 571,70 ftilogr. etitfjtoff. 

!Oie ©wmme ber Smten betrug 44020 Äitogramm ^en, 
koeld^e mit ben föurjeln 983 Kilogramm ©ticfftoff entl^ietten; 
fomit iDurben 421 Äilogramm ©tidftoff ben organifd^en @ub* 
ftonjen be« ©eben« entjogen. SBir lönnen baran« \äflk%en, 
ba§ eine arme iuitxnt leine Simoirlung auf bie unlSdlid^e 
üDammerbe au«äl&e, toSl^renb bagegen auf einem Sujernefelbe, 
»eld^e« über eine !J)fingung mit einem ©tidtftoffgel^aöe bon 
i99 ftitogramm berffigen tonnte, J J ; = 0,96 ftitogr, @ti<Jftöff 
auf je 100 Äitogramm gutter in grei^eit gefefct n>erben, unb 
bon einem gujemefelbe, toeld^e« über 1376 Kilogramm ©ttdftoff 
berffigen tonnte, H*? = ^.^3 «itogr. ©tidftoff auf Je 100 Äito* 
gramm fjutter. !Die Beiben festeren gäöe geben faft bSßig 
flbereinftimmenbe Slefultate. Wlon fielet barau«, bag e« einen 
®rab b^u Ue^>))igleit gicbt, toeld^er bie ^flanjen beftimmt, ou« 
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bcm Sobctt cmc Bcträd^tßd^c ^m^t ergänjungd^Stttfftoff ju 

163, ÜDcmjufoIgc tft c^ m^ fel^r tool^tfd^cmtid^/ ba§ bte 
$f((mjen außer ber SKcngc ß^ßd^cr ftidCftoff^alttgcr ©ubftmtjcn, 
mläft in \ifxcm S3ercid^e ift, m9 bcn unlö^üd^cn fticfftoff^at* 
tigctt ©uBftanjett eine gctoiffe 3»engc Slal^rungöftoffe aufuel^* 
men, toenn il^re gnttiJidelung fräfttg genug ift, mn, toxx toiffcn 
nid^t auf toeld^e 2lrt, bie SSermaubtfd^aftcn anjugreifen unb ju it^ 
ficgen, toeld^e ben ©tidftoff, fei c^ in ben organifd^en SSerBin* 
bungen, fei e« in feinen SSerbinbungen mit ben miner auf d^en 
©uBftaujen, fei eö enblid^ in ber Sfbgefd^iebenl^eit, in ben po^ 
röfen fiör^em jurüdCl^atten. 

164» ^n S3etrad^t, baß getoiffe ^ßflangen in l^Bi^ercm 
®rabe aU anbere bie gäl^igfeit befiften, einer größeren SWenge 
ftidEftoffl^altiger ©ubftanjen, aU bicj[enlge ift, ml^t bie IM^ 
lid^en eitoeißartigen ober ammoniafatifd^en ©toffe be« 93oben^ 
unb ber !Dönger entl^attcn, fid^ ju bemäd^tigen, biefelbe gu affi^ 
mitlren unb enbüd^ in il^ren ^robuften ju übergeben, fann man 
bie ©etoäd^fe in jloei Ätaffen tl^eiten: bie, toetd^e biefe ®gen^ 
fd^aften am entfd^iebenften Befifeen, bilben bie erfte Slaffe; bie, 
toeld^e aß i^ren 5Ka]^rung0ftoff au^ ben im Soben entl^aftenen 
lö^Iid^en ©ubftanjen fd^ö^Jfen unb bereu ^erfefeung nur einen 
(Srfafe btefer ©ubftangen giebt, bifben bie gleite tiaffe. g« 
fd^eint un^ nid^t mögfid^, gtoifd^en beibcn eine fd^arfe ©rengc 
JU giel^en, benn eine ^ffange ber erften klaffe toirb bei fd^toa^ 
d^er <5ntti?idfelung nur gegen bie fd^on geßften ©ubftanjen agi^ 
reu fönnen, tDol^renb anbererfeit^ e« mögfid^ erfd^eint, baß eine 
^flanje ber gtoeiten filaffe bei kräftiger enttoidtelung im ©taube 
fein toerbe, fefbft ben gebunbenen ©tidfftoff beö Soben« fid^ 
anjueignen. ^n biefer Sejiel^ung fd^einen einige au^nal^mölueife 
SBeigenemten grtoa^nung gu ijerbienen, ^m SlCgemeinen gc^ 
l^ören in bie erfte Älaffe bie au^bauernben ober gtoeijä^rigen 
^flangen, bie Säume, geguminofen n. f. to., mit einem ©orte 
bieienigen, toetd^e im ÜJerl^attniß gu i^rem äJoIumen unb il^rer 
«3meri)robuction eine große au^bönftenbe Oberfläd^c l^abcn unb 
l^ierburd^ ein reid^ßd^c« ^luffteigen üon ©aft ermSgßd^en unb 
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cricid^tcrn, bod^ immer unter ber SSebingung, bag il^re erftc 
enttottfetung, t>cn bem Seimen an, burd^ reid^ßd^e tö^fld^e 5Ra]^^ 
rung fel^r fräftig üor fid^ gegangen fei. 

165. ' 5Die ^[langen ber erftenÄIaffe l^atman fcereic^ernbe 
genannt; fie finb e« in ber 2:^at, inbem fie bie (gtidfftoffber* 
]6inbungen, toeld^e ti^l^er in einem ^ix\tanbe ber S^rägl^eit toa^ 
ren, in Umtanf f eften. Diefe ^ffanjen finb gef d^idfte Bergleute, 
iDeld^e au« bem S3oben bert foftBaren SScftanbtl^eil, toeld^en er 
cinf daließt, Idolen, feiner geffeln il^n entlebigen. ®ic fcereid^crn 
ben SBirtl^, »eld^er pe antaut, fie gcfcen il^m bie iDKttet gu 
neuen ^robucticnen. '^oäf gefd^iel^t bie« auf Soften feine« 
gebunbenen Sieid^tl^ume«. ©er Unterfd^ieb, toeld^en bie inteöi^* 
genten Sanbtoirtl^e gtoifd^en ben 338ben, toeld^e lange ^üt ®t^ 
iDäd^fe ber erften Slaffe, ßujerne, g^^jarfette, feftft Siunfetn getra* 
gen l^aBen, unb ben jungfröulid^en SSbcn mad^en, toe(d^e faft ol^ne 
©fingung bon jel^er in tleberfluß biefe ©rjeugniffe gaben, toeld^e 
man il^nen f^Jäter mit ^filfe tjon SDönger jurfldferftatten mn% 
ift eine |)raltifd^c Slncrfennung biefer SBal^rl^eit SWal^nen m^ 
biefe SJetrad^tungen, bem Slnbau ber ©etoad^fc erfter Slaffc 
®n]^alt ju tifm unb auf benfeften ju bergid^ten, a\x9 gurd^t, 
bie 3^^wi^ft i^ Benad^tl^eiUgen? ÜDem entfj)red^enb müßte man 
aud^ aufl^iJren, 5Ketatte unb ©teinfol^ten gu fi5rbem, vm ben 
©rbgeiftem biefen SReid^tl^um, »efd^en »ir gu unferem ^ox^ 
tl^eile gu SCage bringen, gu laffen. 

166. ÜDod^ nid^t aüein in ber ©efammtmenge ber tS«^ 
lid^en @toffe, fonbem aud^ Begfigüd^ il^rer 5Watur l^aBen toir bie 
53egie]^ungen be« S3oben« gur ^flangenernäl^mng gu betrad^ten. 
®ne ^flange lann fel^r tool^I bie il^r niJtl^ige 3Wenge Slmmonial 
flnben, fie ipirb aber bennoc^ in einem, bem Slnfd^eine nad^ frud^t* 
Baren 93obcn eine fränflid^e Snttoidtelung l^aBen, toenn fie nid^t 
gugteid^ bie jener SKenge 9lmmoniaf entfpred^enben 9Wengen 
^ffo^p^ox, ©d^toefet, Sltlafien, Satt, ®fen, Siefeierbe in B«ßd^er 
gorm finbet ©o entl^äö al« 33eif|3iel bie Srbe ber ©anbgrube 
gu SSerfaiüe« [126] bie auf fotgenber S^aBeKe gegebenen SWen^^ 
gen (8«nd^er ©toffe: 
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3n 100 Indien 
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©d^tpcfelfäure 0,001721 




86,05 


m 


g55o«p^orfdttrc 0,000517 




25,85 


n 


e^Ior 0,000242 




12,10 


n 


Äo« 0,004383 




219,15 


n 


«itterctbe 




n 


H 


SHfalien 0,001170 




58,50 


n 


mcfelerbc 0,002072 




103,60 


n 


(Stfen unb S^onerbe 0,000136 




6,80 


t 


0,010240 




512,05 


n 


^ Äilofltamm SEBeijcn crforbcm: 






@a#off 


2,99mt03r. 




6(j^toefelf&urc 


0,16 


ff 




$^o6)>^orf&itTe 


1,58 


n 




S^Iortoaffetfloff 


0,08 


n 




ßalf 


1,25 


t> 




«ittererbe 


1,07 


n 




^Ifalicn 


2,08 


tt 




ßtefcterbe 


9,45 


n 




(SifenttnbSl^onerbe 


0,14 


^röflt. 






15,81 fl 





«tt« blcfcr SEaBcBc gcl^t Inerter, bog j[cbe« euigdne 5Ral^=^ 
rung^mtttel^ ipenn il^m bie berl^SItnigntägigen SKengen bet an^ 
beten gitr ©ettc ftänben, folgcnbc SWcngen ©eijen j)robucirett 
f önnte : 

bcr ©ttcfftoff 640 Rilogr. «ßdaen 

bie fiiefclfdurc 1090 „ 

bie ^I^Ddpl^orfäure 1636 „ 

bie «llfolien 2810 „ 

ba« ©fen u. f. hJ. 4850 » 

ber e^lorfalje 15120 „ 

bie ©(^toefelfaute 53800 „ 

3Ran fielet, bag in bem aW 93eif))iel getoä^tten fel^r quarj* 
reici^en »oben nad^ft bem ©tidfftoff btc Siefelfänrc am meiften 
fel^It, unb um einen örtrag bon 2340 Silogr. (30 §ectoItter) 
®etreibe öom ^ectar ju erl^altcn, ©ticfftoff, Äiefelfäure, ^l^o«* 
))]^orfäure in berfd^iebenem ©rabe nid^t genfigen. 



1 ) 1 (Iubif=3»eteT €rbe »iegt 500 Kilogramm. 
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167. ©Icfclbcn UcBdftfabe treten rni« feei ber gttjetne 
entgegen- ^ Saufe ))on fünf ^(fS^xm ^4t fie 64,000 Ailogr« 
^en nnb eine ®efantnttmaffe bon 122354 ftitogr« trcdner 
äRaffe )>robnctrt. 3Ran mnjf abex Beben!en, baf biefe ^ßonje 
fel^r tief gel^enbe ^fal^IlDurjeln ifat, toti^t man in gen)if[en %a* 
(en eine SSnge bcn 16 äReter erteilen fal^. SBenngleid^ nun 
oud^ bie SRenge ber afftntUirbaren @toffe no^ ber Siiefe jn 
abnimmt, fo fbtb bod^ bort beren borl^onben, ol^gefe^en bi>n 
benen, toeläft bie (SintDirtung ber ffinrjeln anf bie gebnnbenen 
©toffe in greil^cit fefet. 5Die @d^toierigleit, in ber Siefe ftd^ 
iMixäft @toffe anjneignen, erltSrt int gemeren, toegffdSb bie 
Sn}eme, fo to>ie bie onberen @en>Sd^fe ntit ^foi^ltDurjebt, 
erft nad^ einer längeren JReil^e bon ^fal^ren auf bemfeC&en fjledte 
iDieber angebaut toerben borf, unb 2^ar nod^ einer unt fo I5n^ 
geren, je tiefer bie ©urjeln unter bie (Srbfd^id^t, in tüüUftt bie 
SifidftSnbe ber @en>Sd^fe unb bie !X)finger fid^ abfegen, brin« 
gen; benn bie bon bem Stegenkoaffer entffil^rten (S^acte ber 
le^teren ntflffen ben Weid^t^nm biefer tieferen ©d^id^ten er«' 
neuem* 

168. 3;nbent toir getoiffe «nal^fen, toie pe im »erlaufe 
biefer SC&tl^eilung bargeBoten tourben, ju ®runbe legen, berlan^ 
gen »ir nid^t, bag pe bie unberanbertid^e 3ufammenfefeung 
ber ^flanje ret>r5fentiren feöen* SBir finben je nad^ ber VLeppi^^ 
feit ber ^flanjen, il^rer {Retjbarfeit, bem S5oben, auf bem fle 
cultibirt tourben, ben Iß^fid^en ©uBftanjen, toeld^e er einfd^Iieft, 
abtoeid^ungen bon biefer 3"f^öttwenfefeung. 

©0 geben fünf änal^fen bon Sol^nen folgenbe fönf 3«* 
fammenfe^ungen: 



©(^toeftfc f?6o«j)|or« fi^lot. 


Satalien. 


ffalf. 


ffiefdtrbf. 


fäure. 


fäure. 








1. Df ©ouffttw — 


18,90 - 


25,00 


— 


— 


2. ©etfftte 1,34 


37,94 1,50 


39,88 


7,26 


2,40 


3. m^tt» 1,00 


25,67 0,75 


47,14 


5,33 


0,51 


4. «ottflinflmitt — 


35,10 - 


45,46 


4,72 


0,47 


5. «ü(^«« 2,28 


35,47 - 


42,78 


5,38 


1,18 



äRan erftel^t l^ierau^, bag bie berfd^iebenen 3ufammen« 
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fefeungcn fiäf imtxffoXb Bcftunmtcr ©tettjen Beilegen ^ unb baf 
getoiffe ©uBftangen in aßen änal^fcn ba« Ucbergetoid^t bel^al^ 
ten; man erftel^t aber baran^ cbenfo^ ba^ cm Oetoad^« nid^t 
burd^au^ gum Untergänge bcntrtl^cift ift, toenn eö nid^t bo« 
grS^efte SScrl^äftnit, loeld^c^ unter feinen etnjelnen Seftanbtl^ei*^ 
len borfcnimt^ finbet. ©enn jebod^ ba« ©teid^gctoid^t gn fel^r 
geftBrt ift^ »enn einige ber not]^»>enbigen SJebingungen in gu 
großer SWinberl^eit borl^anbcn finb^ fo friftet ba« ®en>8d^ö nur 
ein mfil^fante«, unboüttommcne^ !5)afein- 5Der 9?atur [teilen große 
iWittel gur Srl^altung ber ärt gu ®cbotc: fie toirb aöe anbere 
Organe bcmtlnbem, fie bflrftig au^bilben, um bie SJitbung ei* 
niger ©aamen gu ermöglid^en; man toirb nod^ bie 2(rt, ba^ 
®en>ad^«, nid^t aber eine ^robuction erlangen. Senn man 
ben (Srtrag bc« SBeigen« auf einem beftimmten, tel^migen ©anb«^ 
boben, auf toeld^em er börftig »äd^ft, burd^ 9WergeIn ober Äat 
Jen auf ba« SSierfad^e fteigert, h)trb man fid^ nid^t toeigem fSnnen, 
angunel^men, ba§ e^ eine gu feiner boßen enttoidtelung notl^* 
toenbigc SWenge Äaff gebe; baffelbe gilt ol^ne 3^«frf *#8^ 
\xä) ber anberen Seftanbtl^etle. !lDie ©tatif toirb erft bann auf 
feften gfißen ftel^en, toenn man bie« ©teid^getoid^t gloifd^en aßen 
conftituirenben Seftanbtl^eUen für jebe« ©etoäd^«, fein dxffaU 
tung^futter unb fein ^robuction^futter, toie bei ben Silieren toirb 
feftgefteßt l^aben. ©ir fönnen biefe« 3^^ ^^ anbeuten, benn 
n)ir finb i^m nod^ fem. 

169. S3i« jefet finb toir nod^ auf eine ^^t>ot]^efe ongehjie* 
fen, bie oft genug burd^ bie ßrfal^rung beloal^rl^eitet toirb, vm 
m» i^rer bebienen gu tönnen, ol^ne bem ^^tl^^m aß gu fel^r 
anl^eimgufaflen; bie ^^JJoti^efe, baß im öoben eine ben barin 
beflnblid^en IS^Iid^en ftidfftoffl^altigen ©ubftangen entf))red^enbe 
3Kenge W^Iid^er unberbrennlid^cr ©ubftangen entl^atten fei unb 
fid^ in bemfelben bitbe. üDie« l^eißt mit anberen SBorten: bie 
ftidfftoff^altigen ©ubftangen be« Soben« unb be« i)unger« bilben 
Fermente , bereu SBirffamleit iJ^rem ©el&afte an ©tidCftoff <>rO'^ 
|)ortionat unb groß genug ift, an^ ben Elementen biefer 
©ubftangen ICeftrin, fuße SWaterie unb Äol^Ienfäure ate Slufö* 
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fmtg^ntittet ber imlSdßd^en un^erlSrennlid^en ^eftonbtl^eile ju 
Wlben* 

^n blcfer SBeife geBraud^en toir ben ©tidftoff ber fticf=^ 
ftopalttgcn ©ubftanjcn ate diräfüt Bei ber SKeffung ber 
grud^tBarfeit, borau^gefe^t^ ba| bem 93oben btejiemgen anbe^ 
ren ©runbftoffe, toetd^c iSfVx ^tf)Un, jugeföl^rt toerbe«. 2l«f 
biefer ©rimblage Berul^t bie ent<>trifd^e S3ered^nung ber I)ün* 
gertoertl^e. 



Sieöenfer dßfc^mft. 

170. SKon Bcjctd^nct mit bem 9?amen D fing er aOc 
©ubftanjen, tocld^c man ben ^flangcn inffil^rt, nm bie im öo= 
bcn in nngcnügcnber 50iengc borl^anbcncn näJ^rcnbcn ^rinci^)tcn 
jtt ergSnjen* 5Wan l^attc frfil^cr biefc öejeid^nnng lebigßd^ auf 
bie organifd^en Seftanbtl^eitc Befd^ränft; feitbem iebcd^ berS3c^ 
griff bed ißal^rung^mittete eine grSgere Stdgemeinl^eit gen^onnen, 
feitbem man erlannt l^at, ba§ bie berfd^iebenen Seftanbtl^eile, 
»eld^e in bie JBerBinbnng be^ ^>flanjlid^cn Drgani^mu« eingel^cn, 
i^m^ n^emtgteid^ in berfd^iebenem ©rabe, ipefentlid^finb; feitbem 
man mel^rere berfelben, toie ben ^ffo^pffox nnb ben ©d^toefef, 
\0tx>offt in ben organifd^en toie in ben anorganifdf^en ©ubftanjen 
angetroffen ffat, föl^Ite man bie Slotl^tocnbigleit, ben SRamen 
ÜDönger auf atte ©uBftangen Beibcr SReid^e, toeld^e ber ^flanje 
}ur 5Wal^nmg bienen fßnnen, au^jubel^nen. !Den 8lu«brudt SS er* 
Beff erung«* ober 9WeIiorirung^^9Äittet l^at man fßr bie 
©ubftanjen, toeld^e Beftimmt pnb, bie p^fxcalx^äfe Sefd^affcn* 
l^eit be^ Sobenö gu ber5nbern, borBel^alten. O^ne ^^^if^t ent»» 
l^atten einige ber (enteren aud^ getoiffe nS^renbe Seftanbtl^ette^ 
bod^ gieBt man il^nen ben Flamen länger ober SReUorirungd* 
Wütet }ufoIge ber borl^errfd^enben ©etool^nl^eit^ gemSg loeld^er 
man fie SDünger nennt infofem fie SCI^eite ber Slal^rung Bitben 
muffen; 3Ketiorimng«*5WitteI, infofern il^re ]^aul)tf5d^ßd^e »e* 
ftimmung ift, bie ©tructnr be« SSoben« gu berSubern *)• 



1) ^iefe fran}5fif(^e $Be)et(^nung ber iDlelioratton^^iDUttel — fran^. 
fonendements — xft ntd^t genau; bie in ber beiitfti^ 9anbt»irt^f(^oft l^er« 



79 



171. 2Ron förtnte benSianten: aBfoIuter ICfinfler bctn^ 
jcnigen geben, toeld^er bie bcrfd^iebeneti Slol^rmig^mittel in bcn 
SWengen, h>e(d^e crforberfid^ ftnb, \m auf einem aßer biefer S3e^ 
ftanbll^eite Beraubten ©oben ben 1^8 duften grtrag l^erbor ju 
Brinflcn, in IMxdftt gomt cntl^ält Um un^ eine SSorfteBung bon 
ber 3wfÄmmenfefeung biefe^ Dünger^ ju betfd^affen, tooöen toir 
m\» in ber nad^ftel^enben SCaBeöe gunäd^ft bie toefentUd^cn Se* 
ftanbtl^eite einer boüen Srnte ber anf}>rud^^boKftcn ©etoäd^fe 
bcr äugen ffii^ren: 



ber 

dtntt. 



"^JurcnbeJr 



©eemtete ©elDöd^fe. 



fHtf. 



Uett. 






üaR. 



ttU. 



betreibe 

Sonnen 

ß«rtoffeln 

Sopinom&ur 

ÄOJ)« 

%<if>ad^^mux, etengcl 
unb SBur^eln . . . 

ßlce, trotfen 

©anf, ö<^<<[?ftt .... 
tto(rne¥f[anicn35,92üÄ. 



3000 
2640 

129000 

* 2856 

I 3850 

' 8044 

1000 



99,0 
145;i0 

257,99 

136,78 

406,56 

164,80 

635,78 



61,20 
61,10 

177,00 

117,16 

198,00 

168,00 

132,90 



4,80 
1,04 

4,45 
29,39 

4,50 
1232 
17,96 



47,40 
36,05 

36,56 

73,57 

35,40 

39,00 

53,88 



34,50 
12,22 

66,00 

45,36 

408,00 

152,00 

682,48 



223,50 
6,69 

369,64 
16,24 

105,49 
32,88 

107,76 



!t)urd^ h>eld^en ÜDönger n>erbett tDir beUebig eine biefer 
Srnten erjicien fßnnen? ÜDie 3"f^«tt»icttpftt"tt8 ^^^ SWafima 
be« aSerbraud^« biefer berfd^iebenen SJeftanbt^eile Seiten« ber 
anf})rud&«bcHften ©etpad^fe ergiebt: 



gekat^tc (Sint^eilung ber eintoirfungen auf ben ©oben iflbeffer: mit $?ün* 
get bejeic^nen »ir SRaJ^rungdfubpanjen — ÜJü(t, ®uono, €oH)eler— ; 
mit (Heia mit teln ©ubfianjen, »eld^e nic^t felbft 9la^riing«mitte( finb, 
fonbetn bie ^ffimilirbarfeit ber fd(;on im ©obeif borl^onbenen bermitteln — 
$talf, 9RergeI — ; mit 9)^ eltorationd mittein fotvo^I bie^ufubr neuer 
SHa^rungdfubftanaen bon löngerer ©irlfomleit -- getoiffe ÜJlergel, 8^ 
riefeln — , M ouc^ bie bouernbe Entfernung getoiffer @u5jtan3en — 
tSnttDÄffern — unb bie bouern^ 3"f"^^ getötff« a^f^*«^^^ — ^wter« 
grunb^lodfern, ^laniren — , loelc^c bie Slfftmilirborfeit ber fc^n im ©oben 
bov^anbenen @toffe bermitteln. 

^er Ueberfe^er. 
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Don etitfpojf 


ba« iBebütfnif be^ Qonfd 635,48 Hüogr. 


„ maiitn 


w 


„ Xabatf« 198,00 „ 


„ ©c^hjcfclfdurc 


H 


„ 9?aj)« 29,39 „ 


„ ¥^o«l)]^orf&UTe 


n 


„ Wal)« 73,57 „ 


„ «Ott. 


n 


„ ßanfg 682,48 „ 


„ mefelerbc 


n 


bcr ßattoffeln 369,64 „ 



ÜDod^ toürben un« i>on einem bem ä^ußd^en ÜDötifler, faß« 
tolr il^tt jufammenfeten Knntcn, Bei jeber biefer Smten 16e* 
beutenbe 9UitfftSnbe einjelner (Subftanjen berbleiben; nämUd^ 
nad^ ben fotgenben fimten: 

@ti#off. mfaticn, ©d^toefelf. ^l^odp^orf. ßalf. mefelerbe. 





R. 


R. 


R. 


ff. 


ff. 


ff. 


«(treibe 


614,00 


137,00 


24,59 


26,17 


714,50 


146,14 


Sol^nen 


568,00 


136,90 


24,36 


37,52 


766,78 


362,95 


ttattoffrtn 


455,00 


21,00 


24,91 


37,01 


713,00 


0,00 


'Stcüfii 


576,62 


80,84 


0,00 


0,00 


733,64 


353,40 


ZiMi 


306,84 


0,00 


24,89 


38,17 


371,00 


264,15 


ßonf 


0,00 


65,10 


11,43 


16,69 


0,00 


261,88 



^arx fielet, baf ein äl^nfid^er !j)ilnger bei leiner ber Sul* 
tnr^jftanxen bon SSortl^eit fein^ ju biet gelb ben SJerInften nad^ 
Derfd^iebener ©eite laffen tofirbe, inbem er abtoarten miigte, ba§ 
eine folgenbe &xiit ben Ueberflug anfnäl^me. (SBenfo getoig 
ift e« , baf man einen bon aßen Söebingniffen ber grnd^tbar^ 
feit gänjlid^ entbtifßten ®oben nid^t Bebauen toirb, nnb man 
über ben, bon bem 95oben erlangten SReid^tl^nm 5Red^nnng fiil^^* 
ren mu§, Bebor man il^m SDünger jnful^rt. 

172, ©omit ift ein @rganjung^^S)iinger, toeld^er notl^* 
n>enbig je nad^ bem Soben unb ben anguBauenben ®eh>äd^fen 
ein anberer fein mng, gn fnd^en. 3)ie Äunft be« SldEerBattc« 
ift nod^ nid^t jn bem ®rabe ber SSoßlommenl^eit gelangt, bie 
SRal^mng Bei ben ^flanjen, fo i^ie man e^ Bei bem Sil^ierc 
fann, meffcn gu IBmten. 3« ber ^rajrf« tt)irb man bie toiffcn^ 
fd^afttid^e Oenanigleit burd^ ein $erumtat>^)en, lueld^e« ju mel^r 
ober toeniger annäl^ernben Öiefultaten fiil^rt, erfefeen; l^ier jebod^ 
muffen \m ber miffenfd^afttid^en ©enauigfeit anftreBen. 

173. 5Wan toilrbe fid^ fel^r taufd^en, JooÖte vxoxx glauben, 
ba§ man bie Elemente, o\x^ benen ein SrgSngungd ^ !Cönger 
jufammengefefet fein xm^, aßein burd^ bie änat^fe ber ^flan* 
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jen etmittebt fönne. ^a^jlemge (SxixAäf, toelöft^ burd^ bad 
äu^fllfi^en atö retid^ an !t)ammcrbc mtö bejeid^nct tt)trb^ fSnnte 
nur eine geringe SÄenge ISdtid^er unberbrennüd^er ©ijbftanjen 
cntl^attcn* ©irb e^ nötl^ig fctn^ burd^ ben ÜDfinger aüe bie, 
beten bic^flangc bebfirfen fiJnntc^ guguffll^rcn? Äctne^toeg«. ©« 
genügt, bag fic im S3oben berl^onben feien (man fel^e bie qua^ 
litatibe Slnal^fc be« Soben^, Slnl^ang L): e« pnb ballet nnr 
bie nnberbrennlid^en ©nbftangcn, toeld^e il^m feilten, nnb ein)ei§* 
artige, aU germcnt tpirfenbe, gn berabfotgen. @in ^di ber 
üDammerbe tt)irb in ©äl^rung fibergel^en, unb toenn naäf einiger 
3eit bie Stnal^fe toieberl^oft h>irb, n>irb man fiberrafd^t fein, 
barin eine grofee äWenge nnberbrennfici^er ©ubftangen, toetd^e 
imÜDünger nid^t l^ingugefügt tourben, gu finben* ß« l^aben fid^ 
fomit ©ubftangen mit einem göfnng^bermiJgen, toeld^e« genügte, 
bie fie umgebenben mineraüfd^en ©toffe anfgnöfen, gebilbet (f. 
Stnal^fe be^ ^nmn^, änl^ang n.). 2Bir l^aben biefe SBirftmg 
bei ber 9lntt)enbnng t>on Oelhtd^en nad^gelüicfen; il^re 3Kifd^nng 
mit Ouargfanb, unlS^tid^em fol^Ienfanrem, fd^toefelfaurem ober 
|>]^o«t)]^orfanrem ^affe l^at un« nad^ ber ©äl^rnng ber 2Äaffe fiiS^ 
fnngen biefer ©atge gegeben. 3Kan tofirbe ol^ne biefen Umftanb 
bie bnrd^ ftidfftoffbaltige ©flnger ergengten ßmten nid^t er^ 
Hären fiSnnen, ba biefe mel^r miberbrennlid^e ©nbftangen ent* 
l^alten, ate mcift im Soben {Miäf borl^anben finb. 

174. J)od^ toirfen biefe ftidtftopaltigen iCflngcr ond^ bnrd^ bie 
S3efd^teunignng ber 3^^f*8rnng ber !Cammerbe. SBir l^ätten 
bal^er ®rnnb, bie *S3cgeid^nnng bollfommener !Cünger ben* 
jienigen i>orgnbe]^atten, toeld^e, nad^bem fie eine 2Äa^maI*Smtc 
Derfd^afft l^aben, ben Soben eben fo reid^ an gäl^rnng^fäl^igen 
©nbftangen, toie er bor feiner !Dfingnng getoefen h>ar, l^inter*« 
taffen; nnb nnter nnbotifommenen SDöngern biejenigen gu 
bcrftel^en, toeld^e, inbem fie eine gleid^e dmtt ergengen, bem 
©oben einen Xffeii feiner temären (^olgfafer, S^önlofe, iDej* 
trin n. f. tt).) ober feiner mineraüfd^en 33eftanbtl^eile entgiel^en, 
ol^ne fie gn erfefeen, nnb beren SBirlungen bei fortgefe^ter 8ln* 
loenbnng mit ieber @rnte ftd^ berminbem tofirben, fei e« an« 
SWanget an ©toffen, auf bie fie belauf« ©leberergeugung be« 

6 
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^mit« »irlcn, fei c« öu« SÄangel an ©ulftftanjcn, gegen bie 
ber §nmn« auföfenb agtren Knnte. 

175. golgt baranö, ba§ man einen nitboßfomuienen ^Dön^^ 
ger niemals antoenben bürfe? Ol^ne ^)a>ex^tU nein. SBenn ber 
©oben eine kträd^tlid^e 3Kenge ©ammerbe in JReferbe l^äft, 
bann tt>irb bie Slnmenbung bon lebigtid^ nnb l^autJtfäd^ß^ fticf^ 
ftoff^attigen iCüngern bie 3etfeft«ng ber S)amnterbe jnm 3Jor=^ 
tl^eit ber ernten fcefßrbem, nnb bie^ ift eine fotool^I benßrn*: 
ten atö bem 53oben bortl^eü^afte Sfntoenbung. !Die Äunft be« 
äderbaneö befielet barin ^ bie rld^tlgen ®renjen, bl« jn benen 
man ®ebranc^ bon biefen ^ütf^qneöen mad^en barf, ju erfen* 
nen, nnb bie gen)ö]^ntid^e grfal^mng fann barüber betel^ren. 

176. Slel^men tolr afe Betf^iet ben SJorgang beim (Se- 
treibe; feine ^^^f^^w^^^f^fewng ift für 100 Äifogr. trodCnerÄör- 
ner nnb bie biefelben begleltenben 200 Ällogr. ©trol^ folgenbe: 

©titfftoff^altige ©ubftanaen 18,75 miogr. 
äcrndrc „ . 264,30 „ 

Unberbrcnnlic^e „ 16,95 „ 

300,00 miogr. 

ÜDod^ finb bie temären, an« SJol^tenftoff, SBafferftoff unb 
©anerftoff jnfammengefeftten ©nbftanjen jum größeren Sl^eile 
bon ber Sltmof^jl^äre bargeboten ioorben, bie @rbe l^at nnr ben 
S^l^eit be« ^nmnö , toetd^er gnr Slnflöfnng ber unberbrennlici^en 
©nbftanjen blente nnb ^ berfelben betrng [126], gegeben; 
tolr l^aben bal^er bom SJoben nnr gn f orbern: 

©tirfjloff^altige eubftanaen 18,75 ßilogr. 
Xernärc „ 14,13 „ 

Unbcrbrennltc^c „ 16,95 „ 

49,83 miogr. 

177. ©ie aW fmd^tbar befannten 938ben bon SSerfalöc« 
entölten tn { enbifmeter nnr 0,128 Ällogr. ^nmn« [126] 
mit 1,50 j)et. ©tidftoff; anf 1 ^ectar beträgt bie« bei i 3»e^ 
ter Slefe 19,20 mtogr. ©tidftoff unb 120 tllogr. ftidtftoff^at- 
tlge ©ubftanj, h)a« filr eine Smte bon nur 640 Ällogr. ®e^ 
treibe genügt: e« Ift bal^er gmelfeöo«, baf man bei einer In* 
tenflben Suftur Srgänjnng« - !Dilnger antoenben muß. 5?el^men 
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totr bicjemgc SRcngc fttrfftoffl^alttgcr ©uBftanjcn, iDct^e gut 
(grjcugung öon 100 Silogr. Äom nßtl^ig ftnb, al« 2lu«gang«^ 
^>unft, fo finben n>ir in biefenSöbcn bic brci Stoffen bon@ub^ 
ftanjcn in folgenbem SJerl^ältniffc: 

©tirf^off^altige ©ubpanjcn 18,75 ßilogr. 
2;ctnave „ 91,77 „ 

UnDcrbrcnnlic^c „ 107,73 „ 

218,25 Mo^x. 
!J)ie« evgiebt, ba§ unbertrennüd^e unb temärc ©ubftanjcn 
im Uebcrfiuß borl^anben finb. 

178. S)cr aWift, tocld^en tpir biefen SJöbcn berabfolgen, 
enthält: 

©tidlbffl^oltige ©ubjianicn 18,75 miogt. 
Sernäre „ 300,38 ^ 

Unöerbrcnnlid^e „ 364,60 „ 

683,73 ßilogr. 

bemtel^rt atfo nod^ im SBeitercn ben Ucbcrfd^n^ bcr unbcr^renn^ 
lid^en unb tcrnärcn ©ubftanjcn. (Sin auf biefe SBeifc tangc 
3eit unb veid^ßd^ gebfingte« gelb bebarf ber SSerabfoIgung fel^r 
ftidftoffreid^er ÜDiinger jur Söfung aßet ber ©toffe, toeläfe in 
i^m bergraben finb. 

179. X)ie Oelfud^en i^revfeit« entl^alten f olgenbe äKengen ; 
©tirfftoff^altige eubftanaen 18,75 fiUogr. 



Oel 7,87^ , 



^'^^1251 
SlnbcTc temärc „ 17,32$ ^'^ 



Unbcrbvennüd^c „ (^fd^ e) 3,48 

47,42 miogt. 

180. SBtr erfennen l^icrin aSerl^ättniffc, bon iueld^en bie 
lanbtoirti^fd^aftüd^e grfal^rung im ®rogen S^WA^^S ablegt Söenn 
man bie fel^r fatlreid^n S38bcn ber SMitte be« !E)ej>artement« 
bon SSaucIufe iebe« ^^^r mit OeÄud^en bangt, toerben bic 338* 
ben au^gefogen, ausgemergelt, b* 1^* fie berüeren aü* 
mafftx% il^re 3)ammerbe unb n>erben enbUd^ toenig em)>fänglid^ 
für bie äBirfung berOelfud^en; tt)enn mon aber auf jmeÜSDfin* 
gungen mit Oelfud^cn eine 9Wiftbflngung folgen läßt ober ben 
©önger in ber SBeife gufammenfefct, baf bie OeÄud^en | unb 
ber aWift nur j ju ben ftidfftoff^aUigen ©ubftanjen betragt, 

6* 
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bann toirb ba« ©Icld^gctoid^t gttrtfd^ctt bcm SScrbraud^c unb bem 
grfafec btcfer Danimerbc l^crgefteßt unb ber Soben tcl^äft feine 
grud^tbarfeit* ÜDonad^ l^aben h>tr in biefeni gaöc: 

©ubjtanjcn 

fticfftoffl^oltigc tctnäre unber6rennlid^c 

Ä. e. ß. 

^2 5>üiigungen mit Oelfut^en 37,50 50,38 6,96 

1 „ „ «ölift 18,75 300,38 364,60 

56,25 350,76 371,56 

Ü)afc^bün9cr 18,75 116,92 123,85 

®o erl^alten toir auger einem fcebeutenben Uebetfd^ug an 
uni)erBrennIi(i^en ©ubftangen nal^e bad 2(d^tfad^e ber SKenge 
• öon $)oIgfubftanj, toeld^e bic Smten erforbcm. 2Bie Bebeutenb 
immerl^in ber 2^eil biefe^ Ueberfd^uffe^, toeld^er in gomt Don 
Äol^tenfäure fid^ Derpfld^tigt, fein mag, fo ift toal^rfd^einlid^, bag 
ber grögte Xfieii aU ©amnterbe, metd^e an fjerment ex\6fäp\t 
i% im Sieben jurfldEbleibt, unb bag man ol^ne ©efal^r ben ®taK== 
mift nod^ fettener lönnte n)ieberlel^ren laffen. 

181, SBenn e^ gur S3eftimmung be« erganjung^^iCünger« 
genügte, nur bie 9Äengen ber ftidfftoffl^attigen, ternären unb 
unberbrennlid^en ©ubftanjen be« ©emäd^feö, be« Soben« unb 
be« ÜDiinger« gu fennen, fo loare bie 2lufgabe leidster, aW fie in 
ber ^at ift. 2lber man mug and^ bie Statur ber unJ)erbrenn^ 
lid^en ©uBftauien berildtfidbtigen, ba einige berfelben, h>ie bie 
©uH)]^ate unb ^J^o^^j^ate, ber Äatf, bie «itterbe, bie Slffalien, 
burd^ il^re ^n^ ober Slbtoefenl^eit Bebeutenben ©influg auf bie 
JRefuItate be« Slnbaue« au^jufiben bermögen. SDie änal^fe beö 
$umuö loirb un« junäd^ft bie unberbrenntid^en ©ubftanjen, 
tt)eld^e ber S3oben entl^ätt, fennen leieren (f. änl^ang n,); gu 
bief en fflgi man auf ®runb üon Unterfud^ungen btejenigen, toetd^c 
man ber SSegetation für juträgtid^ erad^tet (f. Stnl^ang I.) ; unb bie 
Slnal^fe ber ^flanjenafd^e giebt un« bie Derfd^iebenen ©ubftan^ 
gen an, toetd^c man il^r reid^en mug (f. Slnl^ang HI.). 

182. SBir toasten einen ber mittleren 335ben bon SJer^ 
faiKe«, beffen^umu« unterfud^t tourbe [126]; i>on feinen ftidf'* 
ftoff^altigen ©ubftangen tooOen tolr abfeilen, ba biefetben gu 
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unBcbciitenb finb, um eine naml^aftc Sirfmtg auf btc ®mtt 
au«jufibcu, uub fold^c man ergäugcn muf. Dicf er $umu« jcigt 
un« folgcubc einjclnc, iu IMiäfe fjorm gebrad^tc uubertrcmt^ 
liäft ©uBftanjeu auf 1 ^cctar: 

Ralf 194,20 Jülogr. 

ed^toefclfdure 129,00 " 
^^odp^orfÄurc 2,26 „ 
(S^iox 2,94 „ 

Sllfalien 5,92 „ 

fttefclcrbc 13,13 „ 

Slngcnottttttcn^ totr tooötcn eine 6mtc bon 2856 Ätfogr* 
8tat><J getoiunen- ©iefdbe cntl^ält mit bcmStrcl^ 136,78 Äilogr. 
©tirfftoff unb im SBcitcren treten babei folgenbe ffierl^äft^ 
uiffe auf: 









ber Sradn- 


©tDffC 


btc (grnteetforbcrt 


ber ßumud jungöbünfler 
bietet 


etttfjioff 


136,78 miogr. 


19,20 miogr. 


117,58 miogr. 


©d^toefelfSure 


29,39 „ 


129,00 „ 


— 


^l^o^^jl^or 


73,57 „ 


2,26 „ 


71,31 „ 


Äalf 


45,36 „ 


194,20 „ 


— 


9lIfQlten 


117,16 M 


5,92 „ 


111,24 , 


fttcfclerbc 


1^,24 „ 


13,13 , 


2,11 . 



183. Unterfud^en h>ir, inwiefern toir biefc Srgänjungen 
burd^ bie SCntoenbung eine« ber fofgeuben brei ^Düngemittel be^* 
toerffteUigen würben: be^ ®uano mit einem ©el^afte bon 8i>St- 
unb ber Oetfud^en mit 5,5 p(^t , beö ©taömifte« mit 0,40 
pQ.t ©ttdfftoff bei 75 p(Et. SBaffer. 3ur erganjung be« ©tidt^ 
ftoff« fmb erforbertid^ 1470 mUffc. ®uano, ober 21l9fiitogr. 
Oelfud^en, ober 29400 Äitogr. ©taßmift ÜDicfe aKengen toflrben 
im ©eiteren guföl^ren in Äitogr.: 





3u ergän» 
jtnbe« 
©tftctt 


@uano. 


OeKut^en. 


©toHmiji. 




3ufu6r 


MeiM 
©tfidt 


3»Mt 


bteiit 
©efitit 


3ufu^t 


bleibt 
Ctfidt 


IHtfelfiuie 


71,31 

111,24 

3,11 


182,27 
76,43 
19,25 


3^79 


43,63 

30,02 

1,13 


27,68 

81,22 

1,98 


57,02 
143,00 
340,00 


14,29 



i 3 , 


3,78 


i 13 „ 
k 3 „ 

i 15 „ 


275,47 

7,98 

11,40 


k 86 Sntt. 285,85 , 
k 15 gr. 9,00 , 



294,85 
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©el^uf« (grgänjuitg jcber btcfcr ÜDflngunflen h)irb man jum 

Ouano 126 JJHogr* tiid^t ouögetöugter ©d^cnafd^c, iDeld^c bic 

34,81 Ätlogr. fcl^Icnber SHfafien gicbt, uitfd^cu muffen; gu bcn 

Oettud^cn 226 Äüogr- biefer Slfd^e, toeld^c außer 81,22 ftilogr. 

äffalien 16,62 ftilogr, '^ffi>^pffaU unb in btefcn 8 fiilogr. ^^o«^ 

|)]^orfäure cntl^ätt: eö bleiben bann nod^ 19,68 Äitogr, biefer 

©äure, toeld^e man mit 76ÄiIcgr. anfgefd^Ioffenen Snod^en^ 

))uber« giebt; ber ©taßmift erforbert 60 Äilogr. beffelben 

Snoc^en^utber«- ©ie 8ccnomifd(^e ©cite anlangenb, finb bie 

Soften biefer SrgänjungÄilnger fotgenbe: 

®uano 1470 ftilogr. J^ 26 gr. 382,20 gr. 

3lfd^c 126 " 

385,98 gr. 
Oelfud^cn 2119 

«f*c 266 

^röpar. Rnod^cnme^l 76 

©töttmift 29400 

^räpor. Knoc^enmcl^l 60 

294,85 „ 

184. Hn biefem fünfte unferer gorfd^ungen angelangt, 
finb toir nod^ nid^t getoi§, boöftänbig für ben Unterl^att einer 
t>orgefd^riebenen Srnte geforgt ju l^aben^ ba toir aHein auf ben 
Ö^tid^en ^dkn ber ÜDüngemittet unb nid^t auf ber gangen S)flm 
gung l^ätten fußen foöen: fo bleibt nod^ ein Umftanb, metd^er 
ben gemfinfd^ten SSerlauf ber Srjeugung ber @rnte bebingt, 
näl^er ju betrad^ten. 3Bad gefd^iel^t j. 53., toenn {Regenmangel 
bie Srbc be« jur Söfung be« ^mnn^ unb ber iCungung nßt^i^ 
gen SBaffer« beraubt? Sin ju trodfner grül^Iing toirb il^re li^^ 
tid^en SE^eile in bem Slugenblidte au^trodfnen taffen, h>o bie 
2iemt)eratur bie SSegetation tociü; bie ^flanjen toerben einer 
genügenben Srnäl^rung ermangeln unb fid^ nid^t fräftig ent* 
toidteln. 

185. änbcrenfaß^ toirb ba« ju naffe getb ober bic ju 
regnerifd^e ©itterung bie lö^tid^en ÜDünger ju fel^r öerbfinnen, 
unb nur burd^ Slufnal^me einer flberPffigen SKenge 5D3affer 
toerbcn bie ^flanjen fid^ mit einer ju Keinen SKengc Slal^rung«^ 
faft berfel^en Knnen, toäl^renb ein anberer SD^cil jener Dünge* 
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fubftanjen in bcn Untcrgrunb gefj)ilft tpcrbcn ober an bet OBcr* 
pd^c, tt)o er m^ bem SErocfentoerben fein 3[mniomaf berbnn=^ 
ften läßt, uertoeiten toirb. 

186. ^nä) bie Zempexatitx toxxft anf bic Jünger, [ie 
befd^Iennigt ober berjögert beren ©a^mng nnb »erfefet einen 
mel^r ober toeniger großen 2:^ei( i^re« ®effaiM in IMxäftn 
3nftanb. 

187. Stttc biefe ©nPffe finb iebod^ fel^r beränberttd^ nnb 
Knnen bon bem Sanbtoirti^e nnr nnter ber JRubrif bon SÖal^rf d^ein* 
fid^feiten in Slnfafe gebrad^t loerbcn, loenn er bie burd^fd^nitt^ 
tid^en SBittemng^berl^äftniffe feine« SJoben« fennt Slnbere nnb 
conftanterc treten anf jieber Befonberen gläd^e anf, nnb toiß man 
nid^t in ber SRel^rjal^t ber gäCe in feinen SSoran^fid^ten getänfd^t 
n>erben, fo barf man bon ber 2Birfnng be« SJoben« auf bie 
ÜDfingnng nid^t abfeilen. ®o Bemad^tigcn fid^ bie an St^on, 
Odfer nnb Dammerbe reid^cn S38ben einer großen SKenge Slmmo* 
niaf, toeld^e in il^nen fid^ bilbet [137], unb taffen bie öoOe SBir* 
hing ber frifd^en !Döngnng erft l^erbortreten, totm fie bamit 
ganj gefättigt finb. 

188. 5[nd^ giebt e« eine tjl^^fifafifd^e »efd^affenl^eit be« 
33oben«, toetd^e bie boflftänbige SCn^nnfcnng be« ÜDönger«, (toir 
berftel^en barnnter feine Ueberfiil^rnng in lö^üd^e gorm, toeld^e 
ate SBirfnng ber ©äi^rnng ober ber gatal^fe ftattfinbet), befd^teu^ 
nigt ober oerjögert. Die Äatf^ nnb ©anbbßben, b. l^. atte bie, 
toetd^e bnrd^Iäffig finb, geftatten ber 8uft leidet gintritt in il^re 
3toifd^enränme nnb befd^tennigen jene Ueberföl^rnng fo, baß bie 
^flanjen nid^t t)ermBgen, gteid^en ©d^ritt mit il^r gn l^alten; 
anbere fefte, tl^onige 93ßben laffen bie 8uft nid^t drcntiren 
nnb erl^alten ben ÜDflnger nnb bie !Dammerbc lange 3cit «n=^ 
üerfel^rt. Dicfe beiben entgegengefefeten ©geufd^aften erforbern, 
baß man auf ben erfteren toieberl^It nnb in Keinen SKengen 
ober mit toeniger lö^Iid^en ©toffen büngt, nnb auf ben tefeteren 
Ö^id^e, felbft Pffige Dünger, beren «eftanbt^eite ber ^flange 
unmittelbar jnr äJcrfügnng gefteKt »erben, ann^enbet. 

189. Ueber biefe (Sigenfd^aften, h>eld^e ber 33ered^nung 
^iäf entjiel^en, lann man nnr bnrd^ com^aratibe ^erfnd^e, mläft 
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cmf mcl^reren an einanber grengeitbctt imb mit bcrfd^icbcncn !D8n^ 
gcrmengen berf eigenen äfitl^eilungett gegenüber einer ungebfingten 
angcfteöt h>crben^ ein näl^ere^ Urtl^eil erl^aften, (S^ ift bie« 
eine tjortereitenbe Slrbett, toetd^e ieber anfgeKärte 8anbh>irt]^ 
anf bem bon il^m cnitiöirten gelbe ntad^en mng, nnb toeld^c 
ein l^eßeö gid^t anf aöe bon il^nt gn nntemcl^nienben Optxatio^ 
nen toerfen toirb. 

190. üDie t)on nn« oben [175 ff.] angebenteten Scred^* 
nnngen finb jiebod^ nnr bei einjiäl^rigen ©etoad^fen, toeld^e il^re 
9?a]^mng an« ben oberen Sobenfd^id^ten fd^iJpfen nnb bei ber 
©d^neßigleit il^rer gnttoideinng löölid^e S^al^rnngöftoffe an ber 
Dberflad^e finben ntüffen, antoenbbar. ®ie finb e« nid^t in 
gleid^er SBeife bei an^banernben, anf tiefgrfinbigem 93oben ange^ 
banten®en>ad^fen^ gnmal toenn bief erhoben mit organifd^en®nb* 
ftanjen »erf el^en ift. ÜDief en genügt, ba§ fie im erften Sllter eine reid^*= 
üd^e Srnal^mng, toetd^e il^nen eine Iräftige Sonftitntion giebt 
nnb i^re oberen Snrgetn mit 5Ka]^mng berforgt^ finben, nnb e« 
n>5re nnnfife, il^nen ben boöen SDfinger, n>eld^en il^re 3"f^^* 
menfefenng anzeigt, jnjnföl^ren, ba biefen bie ^fal^tonrjeln bod^ 
nid^t erreid^en fSnnen; fie finben Jjietmel^r 5Kittet, <m^ bem Un* 
tergrnnbe eine große SKenge il^rer S^al^rnng gn jiel^en. ©o fd^Sjjft 
bie ini^xnt f il^rer 5Ka]^rnng$mitteI, eine enorme ättenge, h>eld^e 
bei ben über bie ®})arfamfeit be« 9lmmonia!« in ber Sltmo^^ 
fpl^are tjorüegenben SCl^atfad^en nid^t anberen Urfad^en gnge* 
fd^rieben ioerben barf, au» bem S3oben. 



Helfer Höfc^nitt 

S)a« SBaffcr. 

19 K 3;n bem torl^crgc^cnben SlBfd^mttc f)aUn toir btc 
!B&tgcr im trodhicn ^wftanbc bctrad^tet, um ftc unter cmanbcr 
berglcici^en ju fSnnen, bcnn bte bon il^itcn eingcfd^Ioffcncn SWcn*» 
gen äBaffer finb fel^r fd^toanfcnb. !Cod^ l^aten toir ntd^t ber* 
geffen, bag ba« SBaffcr unter bcn für ba« »eftel^en ber ^ftan^ 
jen unentBel^rUd^en ©uBftangcn btc erfte ©teüe einnimmt, unb 
ba§ toir un« Bemühen mfiffen, fie bamit ju berfel^en, n>enn 
ber S3oben ober bie 8{tmofj)]^are i^nen bie notl^toenbige SRenge 
berfagt. 

192. Der «oben flnbet ftd^ fem bon bem Suftanbe, toel^ 
^m tbir aU ben ber Vegetation juträgfld^ften bejeic^net l^oBen 
[104 ff.], entioeber burd^ gu große Sirodenl^eit att golge be^ 
ausbleiben« ber erforberlid^en {Regen unb \>nxäf übertrieBene, 
burd^ bie 2:emt)eratur ber 8uft, ba« getoBl^nßd^e ^errfd^en trod * 
ner ©inbe, ben SWangel an $^gro«co<)icit5t ber S5oben*»S5e^ 
ftanbtl^eile, ben SWangel an Sol^Sfion, h>eld^e bie !J)urd^ISfftgfeit 
bermel^rt, burd^ bie garbe, toetd^e bie XBärmcftral^Ien abforbirt, 
bebingte aiudbßnftung; ober er toeid^t burd^ ein Uebcrmaaf bon 
5W5ffe bon bem normalen ^uftanbe ab, unb bief e« toieberum toirb 
burd^ bie ben eben angeffll^rten entgegengefe^ten Urfad^en unb 
aud^ burd^ bie f^Itration bed SBafferS bon l^Sl^er gelegenen 
grdd^en ober ba« ^eraufbrfiden ber OueQen, burd^ eine }u ge^« 
ringe Siefe, »eld^e ben flberpfiffigen biegen nid^t ein geniigenbe« 
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atefcröotr, in bcm fic fid^ uxffalim Kitntcn, bietet, enblid^ burd^ 
ben SÄangel an ©efätte, toeld^er il^rcn Slbflug ijerl^inbert, be=^ 
bingt. SBir l^abcn un« l^ier nid^t mit ben SKittetn bcr Siobcn^ 
Snttoäffermig gu befd^äftigen: 't>at>on ti>erben h>ir bei ber S3e* 
trad^tung ber 2Äefioration^*9Wittet frred^en; bod^ muffen toir 
bie 3Rittet , fid^ ba^ ber SJegetation nötl^ige äöaffer jn ftd^ern, 
borful^ren« 

193, 3«bem toir bie SWittel in 2lnn>enbung bringen, ba« 
SBoffer nad^ S3elieben l^erbeigufd^affen, gur Cberpd^e ober nal^e 
berfelben gn führen, mad^cn toir unö Don ben 50iängeln nnb 
Sonnen ber S33itternng, t>on einer im ®angen gn trodfnen Sage, 
fo toie Don einer gnfaßig trodbien Qioi^re^geit unabl^ängig. 9Kan 
erl^ätt biefe« SBaffer bnrd^ Slbteiten Don SWffc«/ beren 9?iDeau 
über bem nnferer gelber liegt; burd^ bie 8(ntegnng bon Sät^ 
l^ättern, in benen bie SBaffer Meiner öäd^e, ber Onetten, ober 
bie anf eine an^gebel^nte gelbfläd^e fattenben Siegentpaffer fid^ 
fammeln; bnrd^ Sol^mngen, toetd^e bem im Untergmnbe unter 
bem *Crnd(e oberer nnburd^taffenber ©d^id^ten gel^altenen SBaf^ 
fcr äbflug berfd^affen» 3« liefen berfd^iebenen tjäöen fommt 
ba« SBaffer vermöge be^ ©efoüe^; Hegt aber bie Oneße, au« 
n>eld^er man fd^5j)fen toiß, unter bem SliDeau ber gu beioäffem* 
ben. Städte, fo ift eine med^anifd^e Sraft (3Kenfd^en, Sil^iere, 
SBafferhraft, ber ÜDam:|)f, berSBinb u»f. to.) angutoenben, um ba« 
äBaffer auf bie bcabfid^ttgte ^öl^e gu lieben, ©ic lanbtoirtl^* 
fd^afttid^e SMed^anif l^at aüe biefe O^)erationen gu teiten, bie 
©cfefegebung aber muß bie Slbleitung be« SBaffer« unb feine 

JJfil^rung burd^ gioifd^entiegenbe ©runbftfldfe begünftigen. 

194, I)ic S3eti>äfferung l^at nid^t aße SBirftmgen be« 9lc^ 
gen«, !J)iefer feud^tet beim ^aüm bie guftmaffc unb erl^ält 
fie tool^renb einiger S^it in einem 3Mftonbe , loeld^er bie S5er«» 
bunftung befd^ränft unb Dergögert; bie SSetoäffemng ift in 
trodfenen 3eiten bon einer tebl^aften SSerbunftung begleitet, toeld^e 
bie 3lufnal^me einer ilbermafigen äWengc ©aft begönftigt, aber 
aud^ ba« 8anb rafd^ auötrodfnct, faß« jene nid^t oft erneuert 
Joirb. Der JRegen toäf^t unb befreit bie ^Pange, inbcm er 
au« ber ^Sl^e auf fie l^erabfaßt, bon ben f algigen unb erbigen 
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^inhitftirungen, toddbc bcr @aft M ber SJerbunftmtg auf ber 
Obcrfläd^e ber ölättcr jurucflä^t, !Die ©artner ^aUn bie« 
feit langer ^dt beol^ad^tet; anä) fie tragen^ um bie ^flanjen 
biefer äDblagerung gu entlebtgcn, Sorge, ba« Oie^toaffer berar* 
ttg in bie ^öl^e gu f^)rifeen, ba§ e« in Zxip^äfm auf bie S3tät^ 
ter iurSdfaQt: fie nennen e^ bad Traufen, frang* bassinage« 
SÄan beginnt, biefe OtJeration in ber Sanbtoirtl^fd^aft naci^gu* 
al^men: bie (Snglänber treiben bad äBaffer burd^ ^afd^inen 
ober ba« natflrlid^e ®efaKe in SRSl^ren, toeld^e an oerfd^iebeneu 
©teilen be« gelbe« gu S^age au^mfinben; an bie äuömfinbungen 
mirb ein ©ci^laud^ öon ®utta*$erd^a gefc^raubt unb mittelft 
feiner gö^rung ba« äBaffer oertl^eilt; bleö l^at gleid^geitig bie 
SBirftmg ber iBeioäfferung unb be« SJraufen«* 

195, !Cie SBaffermengen , ti>ttäfe in ben eingetnen gäßen 
gur ßrl^altung be« öortl^eil^aften geud^tigfeitögrabed be« gel* 
be« [112] erforberlid^ finb, fd^ioanfen notl^njenbig gar fel^r 
je naci^ beut Älima, ber 3<»^re«geit, ber SfJotur be« S5oben«, 
feinem natfirlid^en ®rabe Don geud^tigleit unb ber Strt be« 
Sulturgetoäd^fe«. ^n ber gombarbei unb in ©fib^gtanfreid^ 
beginnt bie SBiefen^SJetoäfferimg am 1. Sl^^ril unb lool^rt bi« 
gum 30. ©c^jtember; man red^net eine Seioäfferung in je 15 
lagen fflr 958ben, toeld^e nid^t über 0,20 ©anb entl^alten, unb 
in je 8 bi« 10 2:agen für biejenigen, VDelö)e 0,49 ©anb ent=* 
l^alten, unb fe^jt für jebe« bem S3oben beigegebene ^rogent 
©anb 0,12 2:age mel^r. 3" nebeligen unb f endeten Sagen, too 
bie aSerbunftung loenig tl^ätig ift, bfirfen bie Setoäfferungen loe^ 
niger l^äuflg fein; bod^ fann allein bie ßrfal^rung ober bcrS5er=» 
fud^ fflr jebe ©egenb gu genauen SSorfd^riften föl^ren» SBenn 
man öbrigen« frei Aber ba« SBaffer verfügen fann, fo binbet 
man fid^ nid^t an fefte ^eitpmltt; ber JRegen, bebedftcr ^im* 
mel, 5Wangcl an SBinb tärmm biefelben an^ einanber rfldEen, toie 
bie entgegengefe^ten Umftänbe fie einanber nftl^em Knnen. Da« 
rid^tige Sfngeid^en be« Sebflrfniffe« nad^ SBaffer geben bie Slät* 
ter; fie neigen fid(^ unb n>eBen, tt>enn ber SJobcn in ber 23efe 
eine« ©t^atenftid^e« trodfen toirb. 

196. S)ie bei jeber öeriefelung ber glä^e niJt^ige ©af 
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fcrmcnge^ lenc ate faft trodfen torauagcfc^t^ fd^toanft cBcufaß« 
je naä) ben ju il^rer SSertl^eilung getroffenen Sorfd^rungen unb 
ber Steigung be^ 33oben«. SBenn man mtttetft einer bie ganjc 
Oberfläd^c iiberjiel^enben SBafferbedfe {®toxi) Betoäffert, toirfc 
fie fid^, tolc teid^t crfici^tfld^, um fo rafd^er fifcer ba6 Scrraitt 
au^Breitctt, Je mel^r ©efoBe baffelBe ffat; benn toäre c« eben 
unb ba« SBaffer l^ätte toenlg Slnftog , fo toürbc e« in ben S5o^ 
ben berft^en unb nur f^)arfam gur entgegengefe^ten ©eitc be« 
gctbe^ gelangen. 3[uf einem trodfnen, faft ebenen gelbe, totU 
d^e« burd^ S)5mme in Streifen bon 20 Stteter ©rette getl^eift 
ift, erforbert eine gute Seioafferung einen 0,085 2Reter (3| 
3oö rl^eint.) l^ol^en SBafferftau unb fomit 850 gubiftneter 
SBaffer auf 1 ^ectar; bie SEBafferberlufte erl^ö^en bie SWenge, 
toeläft burd^ ben ©ad^berftSnbigen l^ingugeffil^rt toerben mu§, 
auf 1000 eubiftneter. 

197. «Benn ba^ SBaffer in ber Bdteinl^eit ju fd^ttjad^ 
ober mit ju n>enig ÜDrudE läuft, van mit fortgefe^tem SJorrüdfen 
bie gläd^e ju bebedten unb ol^ne burd^ SSerfifeen fid^ ju ber* 
fleren, ober tt)enn bie gtäd^e ju geneigt ift, fo ba§ bem SBaf* 
fer nid^t ^At genug getaffen toirb, einjujiel^en, tl^eitt man bie* 
fetbe burd^ Duerfläd^e unb mel^r ober n>eniger einanber ge^ 
näherte Duergräben. 3;nbem man ben oberften ffiöt, lafet man 
il^n in ber Wid^tung be^ ®efaüe^ Aber Siorb laufen, fo bag 
ba« SBaffer in gäben über bie erfte, jtoifd^en bem erften unb 
jtoeiten ©räbd^en tiegenbe 2:afel fid^ ausbreitet. SBenn bie 
erfte Safel genäft ift, läßt man ba« SBaffer in baS jtoeite ®räb* 
d^en treten, <m^ bem eö auf bie jtoeite SCafel fid^ au«brei* 
ki, u. f. to. 

198. ginbet iebod^ ber oben erh>ä]^nte8aHftatt [197.]unb 
ift ba« getb eben, fo befd^ränft man fid^ barauf, aßmäl^Iig bie 
®räben, toeld^e bie SEafeln umgeben, gu fflßen; bann fd^teid^t 
baS SBaffcr unter ber S3oben*DberfIäd^e l^in unb fteigt ^u ber* 
felben bermöge ber Sapiöarität enq>or. Sluf biefe Seife ber* 
tl^eilt fid^ baö burd^ bie SWaf deinen in Sg^ptcn, 3«bien unb 
ei^ina gefd^8|)ftc ffiaffer; man fd^äfet bei biefer SÄetl^obe 
bie jur »etoäfferung nSt^ige fflSafferfc^id^t auf 107,1 äRiüi* 
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mcter (430a rl^etnifd^) 35i(fe, b- 1^. auf 1 §cctar 1071 
ßubiftneter. 

199, gö genügt nid^t, üfcer eine fcefieWge SBaffetmenge tjer^* 
fflgeti ju fönnen, um einen guten ©rfolg t)oni SJenjäffem ju 
erl^alten; fie ntu§ aud^ bie geeignete Sefd^affenl^eit l^afcen* Sei 
bein inm S3etoäffem beftintmten SBaffer f)at man ju beriidfid^^ 
tigen: 1) bie ©uBftanjen, h>el(i^e e« med^anifd^ mit fid^ fö^rt; 
2) bie in il^m aufgetöften; 3) feine SEem^jeratur, 

200. 5Die im SBaffer fu^^)enbirten ©ubftanjen fönnen fo 
maffenl^aft borl^anben fein, ba§ e^ fd^tammig toirb; ein fold^c« 
barf man Ux ber Setoäfferung bon SBiefen nid^t ann)enben, 
außer ettoa burd^ 3«pttY<^ö*>«/ ^^ ^^ t>i^ ©räfer öerunreinigt 
liDagegen toirb man e^ gebraud^en fönnen, um eine gläd^e gur 
Slnfaamung geeignet gu mad^en ober um ^flanjen mit l^ol^en 
©tengeln, j- S3, SBeigen, 5Reiö, Säume u,\.tt>., gu Bctoäffern, 
borau^gefe^t, bag bie in ®u^^)enfion erl^altenen ©ubftangen auf 
ben SJoben nid^t ungünftig eintpirfen* ©0 barf ein SBaffcr, 
toeld^e^ biet fanbigc ^exU mit fid^ filiert, nic^t auf einer fd^on 
JU fanbigen gläd^c, fold^e«, »eld^eö 2:]^on afcfefet, nid^t auf ei^^ 
nem gu fd^toeren Spben angctoenbet »erben; außer gu ^Atm, 
100 fie natfirlid^ geÄärt finb, ober nad^bem man fie gur SRul^e 
unb gum Stfcfi^en in Sieferboiren angel^alten l^atte. 

201. ©n SSJaffer aber, tocld^e^ nur getrübt ift, l^at, faö« 
e« ©toffe mit fid^ fül^rt, toeld^e bie ^)]^^fifalifd^e Sefd^affen* 
l^cit be« S3oben^ berbeffern, fel^r glüdffid^e SBirfungen auf bie 
aSegetation, inbem e^ il^m biet ÜDammerbe gufül^rt ÜDie^ er* 
fennt man bei einem SSergteid^e ber bon ben ffiaffern ber ©or=^ 
guc (!J)ej>artement be la SSaudufe) unb bon benen ber ÜDürance 
bett>afferten SBiefen. ÜDie erfteren finb ftet« Kar, bie festeren 
gctoSl^nlid^ trüb ; ber ^euertrag biefer beiben SBiefencomj)Ie5e 
berl^olt fid^ toie 6 gu 9, unb tocK^renb bie Unfoften bei beiben 
biefelben finb, berl^aften bie reinen (Sinnal^men fid^ ibic 1 gu 4. 
!Cie trüben SBaffer bon guträglid^er SWatur finb bal^er ben tia^ 
ren in einer großen Slngal^I bongäöcn borgugiel^en. 

202, SBa« bie im SBaffer getöften ©ubftangen anbetangt, 
f toirb man i^re ©id^tigfeit an^ ber SD^atf ad^e entnel^men fönnen^ 
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ba§ Bcbeutenbc ©tefen an ben Ufern bct 5l»ofet auf unfrud^t^ 
6arent ©runbe aKein mit ^ülfe ber SSetpäfferung gcfd^affen 
iDorben finb. Sltterbing^ tft c^ tt>a]^r, ba^ ba« SBaffer il^nen 
in faft unBegrenjtcn 9Kaffen, toeld^c bi« ju 140,000 eubitoictcr 
im 3^^^^ ^"f ^ C>^ct^^ ftrfg^«/ Jttflcffi^tt toerbcn famt, tnbcm 
cö burd^ btefen auffaugcnbcn ®ranb fidert @« ift nic^t jtpci- 
fcD^aft, baß bic ©etoäffer bie ben ^flanjen nct]^tt>enbigen Stal^- 
rung^beftanbil^eile entl^atten, SBeld^c tt>nnberbare SBtrfting l^a- 
Ben nid^t auf ben ©raölänbern bon ®^arotai^ bie bom Ux^ 
unb Uebergang^geBirge reid^ an 2lHaIien unb fttdEftoffl^altlgcn 
©toffen l^erabfließenbenOetoäffer! ÜDie ©d^Snl^eit be^ bort tpct- 
benben SSiel^e^ jeugt genugfam babon, ÜDie bon fiattboben fom^ 
menben Oetoäffer l^aBen nid^t ben gletd^en SBertl^, e« fei benn, 
baß fie ober ©raö^nge fließen; tl^re SBirfttng bcfd^ränft fid^ 
auf 53oben, toeld^er fetbft falfreid^ ift, auf bie B^fö^tung be« 
ben ^flanjen nJtl^igen SBaffer«. 

203, $Die ©etoäffer l^aben fd^äbfid^e SBtrfttngcn, faß^ fie 
ben ^flanjen giftige ©toffe juffll^ren, toenn j. 3J. bie geßften 
©alje in ©fenbitriül, Srfenifberbinbungen u. f. id. beftel^en; baf^ 
felbe finbet ftatt, mennfie nid^tafö®ift, aber anö) nid^t a(ö er=* 
näl^renb befannte ©al^e, j. S. ba« Sod^fatj, inUebermaaß ent=^ 
J^aÖen. 3^^^"föß^ ^^^ ^^^ '^^^ SBaffer, toeld^e^ einen ftar^ 
fen ®erud^ l^at, bermeiben. 8lud^ ba^jenige ift ate fc^Ied^t ju 
betrad^ten, toeld^e« ©eife nid^t löft ober bie in SBaffer geßfte 
©eife afö unlö^Kd^e fiafffeife au^fd^eibet. ©eiDiffe ©atge, bor^ 
jfigfid^ aber ®\)p^ , toeld^er fid^ auf ber ^flanje, ben SBurjeln 
ober ben Slättern, burd^ SSerbunftung ablagert, Derfto|)fen 
ü^re Kanüle unb unterbred^en il^re Functionen. 3)ie infruftirenbcn 
©etoäffer, b. 1^. biejenigen, toeld^e anl^altenbe Slbtagerungen m 
ben JRänbern ber Sanäle unb in tl^ren geitung^rSl^ren l^inter* 
taffen, finb ber 95egetation ebenfaB« fd^äbüd^: fie finb mitbo|>^ 
^)elt lol^tenfaurem Äalf erfiißt, loeld^er unlöölid^ toirb, fobatb 
er an btr 8uft einen JC^eil feiner Sol^tenfaure berüert. @ic fSn- 
neu ol^ne Uebelftanbe getrunfen n>erben, 

204. gö giebt SBaffer, ioetd^e nid^t trinfbar finb, ioeil 
fie organifd^e ©toffe enl^aften, aber beffen ungead^tet, faß« fie 
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ntd^t fd^äblid^c ©aljc ffll^rett, i)ortrepd^ jum SöctDäffcm pnb. 
!J)a^ ©letdbe gilt Don ben au« bcn ©offen ber ©täbte ober bcn 
fel^r trammcrbcretd^e ÜDiftrtcte burd^fficßenben SBäffcrn. 2Kan 
crfennt biefe bortl^eitl^afte SJefd^affenl^eit, menn man ben 6et 
bcr 3Serbunftung bletfcenben JRüdftanb feud^t erl^ätt; er gäl^rt 
balb unter ßnttotdelung bon ammontafalifd^em ®emii)e. 

205. ÜDie au« SCorflagern unb ^aibelanb fliegenben ©e- 
iDäffer finb gefärfct unb ge6en biet 9til(fftanb, il^r Sjtract gäl^rt 
aber nid^t unb il^re SBirfungen auf bie SSegetation finb nad^*= 
t^elfig. 

200, !Dod^ aud^ ba« in ber Dualität fcefte SBaffer ift 
ben ©ctoäd^fen nad^tl^eilig , loenn feine 2:eni})eratur getoöl^nßd^ 
niebrigcr alö bicjienige, bei toeld^er bic SSegetation bcr ©etoäd^fe 
unb bie ©äl^rung ber gäl^rung«fäl^igen ©toffc beginnt, b, 1^. 
unter 12*' S. ift. J)ie bon ben Silben l^erfommenben ©etoäffer 
finb latt unb jur S3eü)5fferung ioenig gefd^o^t, bebor fie nid^t 
eine lange {Reil^e toenig tiefer Sanäte burd^Iaufen unb l^ier fid^ 
crtoärmt l^aben. 

207. Diejenigen, toetd^e im SBinter eine S:ent()cratur bon 
mel^r aU 12° beibel^alten, toerben im 3Äaitanbifd^en gur S3e*= 
toäfferung bon Sßiefen ang^tijanbt; tefetere »erben fo tt>al^renb 
be« ganzen Sinter« in einem öblid^en ®rabe bon fjeud^tigfeit 
crl^aftcn unb })robuciren fetbft in biefer 3<^^c^jcü eine bebeu*= 
tenbe SKenge Kräuter. @ie filieren ben 5Wamen marcite. 5Die* 
icnigen, toeld^e au« ben ©offen äWailanb« l^erborgcl^en, entl^atten 
cbenfaß« einen großen SReid^tl^um, ioeld^er bie Slntoenbung bon 
Dünger auf ben bon il^nen genäßten SBiefen überPffig mad^t. 
3Äatt !ennt bie SBirlungen ber i^eißcn ©etoäffer bei bcn toarmen 
SJäbcm; ber Slbfluß ber SBafd^toaffer unterl^äft l^ier fd^önc 
SBicfcn. 

208. Der Sääert^ be« SSefifte« bon SBaffer toirb burd^ bie 
feiner Slntoenbung gugufd^reibenbc 3)fe]^r^)robuction beftimmt. 
Diefetbe fd^manlt je nad^ bem Äüma, ber 2lrt unb bem SBertl^c 
ber ßrnten, für loetd^c man e« i)ertt)enbet. ®o ift junäd^ft in 
bem Ätima mit weniger ^ufigen ^erioben ber Dürre ba« 
SBaffer »)eniger niJtl^ig, at« in bem, too fein S3ebürfni§ iebe« 
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^(äfx auftritt; Mc SRcteoroIogic bcfäi^igt, bte ©runbifigc ber 
©tttcrung ju fd^äfteit, unb f|>enbct btc 8iefultatc biefer ©d^äfeung* 
Der ?rct« ber mit ^ü(fc ber Sctoaffcrung erl^aftencn ^ro^ 
buctc Snbcrt aud^ ben ®rab il^rcr SKüfetid^Icit; in ben 8än== 
bem, in toctd^en ba« gutter in Uebcrflug borl^anben ift, ffot 
ber Ueberfd^ng an $eu, tt>etd^cn man burd^ SSctoäfferung er^ 
jielen fSnnte, eine geringere 33ebeutung, aU in benjcnigen, too 
e« feiten unb tl^eucr ift. (Snbßd^ fann man bie Setoafferung 
bei einer großen änjai^I bon Sulturen antoenben. ^xn ©üben 
fld^ert fie ba« Siefultat be« britten unb bierten Sujernefd^itte«, 
ba biefe oft burd^ bie ©ommerbörre bebrol^t toerben. Da« ßr== 
jeugniß toirb baburd^ um mel^r ate bie ^älfte erl^öl^t, bie 
Seto5fferung berbo^)j)eIt ben grtrag ber äBiefen unb berbeffcrt 
bie Dualität be« $umu«. ©ie fid^ert bie ©etreibeemten gegen 
bie grfll^ial^r^bflrre unb bermel^rt biefelbe [3]; inbem fie geftattet, 
eine ^tox^ä^enttnie mäf ber ©ommeremte unb oor ber neuen SBin^ 
terfaat ju gewinnen, bermel^rt fie ben SBertl^ bef SJobenö um 
ein aSiertet unb oft um ein ÜDrittcL 3Äan fielet l^ierau«, toie 
fel^r ber ®eBraud(i«toert]^, toctd^er bem SBaffer unter fo bcrfd^ie^^ 
benen Umftänben beijutegen ift, fd^toanft. 

209. !Der ^rei« be« in Kanälen au« einer pi^eren 8agc 
l^erbeigeffll^rten ©affer«, b. 1^. bie Strbeit«foftcn feiner ^erlei^ 
tung, toflrbe aOein fein reeßer SBertl^ fein, toenn einerfeit« atte« 
SBaffer, toeld^c« ber Äanal juleiten fann, nöfeßd^ öerloenbet 
unb anbererfeit« eoncurrenj jtoifd^en ben gieferem be« SBaf^^ 
fer« l^crborgerufen toerben fönnte. 81m l^äufigften jcbod^ 
mußte man bie Soften regeln, um fie gleid^mäßig unter bie 
berfd^icbencn ganbbep^er ju bertl^eiten, unb bal^er rfll^ren bie 
bon ber öffentßd^en ©eloaft ertl^eilten Soncef fionen , tocld^c 
oft bie a[u«fö]^rung biefer SSJerfc in ein 3Äono|)oI umtoan=« 
betten, ©o groß jebod^ ift bie Untoiffen^cit, bie Wfaiffic 
ber S3auem, n>eld^e biefe Duette be« JReid^tl^ttm« nid^t lennen 
ober nid^t toürbigen, baß e« oft borfommt, baß man erft nad^ 
einer jiemlid^ langen Steige bon Qal^ren bal^in gelangt, fämmt* 
tid^e« Äanatoaffer unterjubringen, unb fo ba« 9Kono<)ot 3Ser^ 
lufte erleibet. Sfud^ re^)rafetttirt ber Ertrag ber 85c»)äffcrungen 
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faft nictttate il^rcn SBertl^, toeit btc Scred^tigtcn bcn ßonccffto== 
naren baö ®cfefe borfd^retben , ober tocil bic i5ffcntlid^c ®ctt)aft 
il^re Sfrbcitcn «nterftö^t l^at, ober tocil bie erften Untemcl^mer, 
nac^bem fie gu ®runbe gerid^tet loorben, fd^on borgerildte 9lr* 
betten gu ntcbrigen greifen berfauft l^aben. 3^^ SKaitanb Be*= 
bingt ber Sanat bc la 5Kartefana für baö emjiäl^rige Setoäffern 
etne^ §ectar äBtefe bie gntrtd^tung bon 9 gr. 60 gt, ju ©alon 
Jebäffert ber Äanat bon Sra^jonnc för 5 bi« 6 gr., gu Strte« 
für 22 gr., im Dej^artentent SSauctofe ber Äanal (Srilion för 
24 gr., unb bic berfd^iebenen Äanäte ber ©orguc für nod^ 
biet toeniger. 



Neunter ifiöfcOnitt 

Son ben ^ttnoe^^aterialien. 

210. 5Dic natörfid^en gmtcn, bic, tocld^e Icbtgttd^ bitrd^ 
ben ^nmn^ bc« Sieben« unb bic atmofj)^rtfci^en ®afe em%t 
»orbcn frnb, fönncn bcm Sanbtoirti^c ntd^t genfigen; berfctte 
toeig btelmel^r, bag er mit berfelben ärtett burd^ SJerabfoIgnng 
einer ben gu crjielenben Erträgen angenteffenen SWengc ^ffan*= 
gennal^rnng eine toeit größere erl^alten fönne [161 ff J. grfud^t 
fid^ bal^er iCfinger gn berfd^affen, fofent beffen ^rei« niebriger 
ate ber Uefcerfd^ng ber @mte ift, toeld^en er bon feiner 8ln* 
toenbnng ertoarten barf. 

21 K aWan berfd^afft fid^ biefen ÜDünger enttoeber mit 
^fllfe i)on ©emäd^fen, toeld^e auf bem gelbe, ba« fie erzeugte, 
bergraBen(®rünbüngungen), ober junäd^ft üon Sil^ieren bergel^rt 
unb afe tl^ierifd^e äuötoörfe jurfldfgegeben Serben (äRift) ; ober 
n>enn biefe bem grtrage felbft entnommene Oueöe nid^t genügt, 
burd^ ben ainlauf bon organifd^en ober mineralifd^en ©uBftan* 
gen (®uano, ®alj)eter). 

212. ©a bie ^flangen nur ©toffe im Pfpgen ober ga«^ 
förmigen ^wftanbe aufnel^men fönnen, f o bürftc m Sixptx tool^t 
bie i^nen fel^r näfeüd^en ©toffe einf daliegen, ol^ne ben SRomen 
Dünger tragen gu lönnen, toenn er nid^t mit befriebigcnber Sr* 
pami^ in tö^Iid^en ^^^ftanb übergufül^ren ift !J)ie ©teinlol^te 
f daliegt Slmmoniaf^SSerHnbungen ein, unb bod^ benft man nid^t 
baran, fie unmittelbar gur Sefrud^tung be« S3oben« gu bertoen* 
ben, ba man fo ba« Slmmoniaf gu ti^euer erl^aften tofirbe; toenn 
alter ein anbcrer ^nbuftriejtoeig anbere ©getifd^aften ber ©tein«^ 
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toifk Benuftt, fic bcfttülrt, au« t^r ein ammonial^altigc« Sa^ 
fer gctpütnt, bic« aber nur aU ein 9?ebenj)robuft Bctrad^tet unb 
ber SanbtPirtl^fd^aft gu biaiaem greife berfauft, fo !ann biefe« 
ammoniafl^aftige SBaffer bteöetd^t mit SJortl^cit aU ÜDönger an** 
getoenbct toerbcn» 

213« Tim nimmt bie Jünger (m^ bem Drganifd^en unb 
bem unorgonifd^en »ieid^e. SKan ift noöf toeit bobon entfernt^ 
aße ©ubftanjen^ »cld^c atö ÜDünger bie grucä^tbarfeit ber Srbe 
erl^Bl^en fSnnten, ju fennen. !Die gortfd^ritte ber Qnbuftrie f}a^ 
ben mel^rere erjeugt^ bereu SBirffamleit man erfanut l^at, toetd^e 
ober toegen il^re« l^ol^en greife« nid^t atte für bie ^nttixx an^ 
genommen »erben fönnen; unb toenn toir un« fd^on ber tno^^ 
6ftntof)U ber 9iaffinerien, be« ämmoniaf^aBaffcr« ber ®a»^ 
anftalten, be« ©d^toefekatdum« ber gabrifen lönftßd^er ©oba 
bebienen, fönnen »ir bod^ nod^ nid^t ben ^rei^ be« S^anfaßum«, 
tt)eld^e« burd^ 2C&fpri)tion be« atmofpl^ärifd^en ©tidfftoff^ unter 
SKittDirfung beö mit Äol^Ie gemengten Äali« in einem ftarf er* 
l^i^ten g^ünber bargefteßt toirb, toieber einbringen. 

214. 3"bem ipir bie ZaUUc ber befannten ©ünger bor*» 
filieren, erinnern toir an ba« oben [158] t)on un^ ©efagte: ba§ 
in aßen S38ben unb in aßen S)ilngern bie ftidtftoffl^altigen 9Ser== 
binbungen bie fettenften unb tl^euerften feien; tt)ir l^aben ferner 
gefeiten [53, 1S3], ba§ bie ^]^o«|)]^ate unb bie ©ul^j^ate in 
bieten ÜDfingem unb einer grofen Slngal^I 93i5ben im ÜDefidt 
Dorl^anben feien. SBenn toir bemnad^ bie SKengen ©tidfftoff 
unb ^]^o«^)]^orfäure, toeld^e bie berfd^iebenen ©linger nad^ ben 
Slnal^fen i)on S3ouffingautt, ^a\)en unb einigen anberen 
Tutoren entl^aften, borfül^ren, fo bieten toir bie fid^erften 50ättel 
gur SSeurtl^eilung il^re« relatiben SBertl^e«, nomentUd^ toenn man 
biefe SWittl^eilungcn mit bem, n>a« toir im folgenbcn 2D6fd^nitte 
über i^re f|)ecieße SBirhmg, bie ®auer il^rer SBirfung unb 
il^ren tauft^reiö fagen loerben, jufammenl^äft. Sine boßftän* 
bigere 5fnal^fe ift unjtoeifel^aft teüufd^enötoertl^, bod^ befiften 
toir bief elbe nur bon einer Keinen Slnjal^I !l)finger ; anäf fd^toan«^ 
fen il^re fecunbairen Seftanbtl^eite fcl^r in berfd^iebenen ^ro* 

7 * 
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Ben berfeifcctt ^pecxt^ unb in ganj anbeten SScr^ftniffen aU 
il^re njefentltd^en Seftanbtl^eile. 

215. gtamentfid^ aber toeid^en bie berfd^tebenen Dünger 
bnvd^ il^ren SBaffergel^att fel^r Bebeutenb nnter ctnanber unb in 
ben berfd^icbnen ^rotenberfettenSlrt ai. Wlan tofirbe fiebal^er 
burd^au^ ungenau fc^ä^en, »ottte man fic nti^t jubor auf ben 
trodnen B^panb gnrörffu^ren. ©o feigen tptr, bag bie Sfnat^fe 
beö nomtaien ©taßmifte« [262] an einer ^roBe, toetd^e 0,79a5af^ 
fer unb 0,0041 ©ttdfftoff entl^ielt, au^gefü^rt iDorbentft ©00=^ 
ten n)ir un« an biefe« SRefuftat l^aöen, ol^ne bie geuc^tlgfeit be« 
t)on un^ anjuttjenbenben mit jener ju bcrgleid^en, fo toäre e« 
eBenf mögtid^, baf er biet reid^er, al« baf er biet ärmer baron 
toSre; fo toörbe er 

bei 60 miogramm SBaffer 0,0078 ©Hrfjloff, 
bei 85 - ^ nur 0,(m9 

entl^atten; gelten toxx aBer bon biefem auf bie trodCne ©uBftanj 
Bered^neten ©el^atte be^ Dünger^ an^, fo l^aBen toir eine fefte, 
bon bem SÖaffergel^atte nid^t aBl^angigeSafi«; biefetBe ift teid^t 
gu gewinnen, inbem toir il^n in feinem normaten ^i^P^«^^ ^i^^ 
gen, il^n im SafferBabe ober einfad^ auf einem Dfen trodtncn, 
unb bie Betreffenbe Sered^nung au^ffll^ren. ®o entl^iett ber 
trodfne 3Äift 2 t)St ©tidEftoff Bei 0,79 ©äff er (100:2=21 :x; 
x = 0,42), 

216. Um bie ÜDfinger einjutl^eiten, finb mir bon jtoei®e== 
fid^t^jjunften ausgegangen: 1, bem 5Waturreid^e, ju n^etd^em fie 
gel^ören; 2* il^rem Urf^jrunge; fo erl^alten n)ir folgenbe furjc 
UeBerfid^t: 

*• ( be« üJlenfd^en 1 

X^errcid^ } (Sscrementc | ber X^ierc 2 

l onbere nid^t ejcrementirte orgonifd^e ©toffe 3 

«ff -A i Wc^c Wonnen 4 

^ponjenretc^ j abgeftotbenc p^anm^ 6ubponien 5 

cm. T .j: ( d&emifd^c ^robucte 6 

gWmeralrex(^ ( 9lato^robu(te 7 

SRifd^ung bon ©ubftanaen betfd^tebener 9ieid^^ 8 

217. 3m SWad^ftel^enben lommen fotgenbe SlBHirjungen in 
ben Beigefeöt^.SBebeutungen bor; 
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W. Soffer; 

F. -Dünflcr im feud^tcn gwftanbe; 

FN. 6ti(!|bfif (nitrogeninm) M C^ünflcv^ im feuchten ^wponbe; 

FF. ^^og|jl&Drfäure be« ^üngerö im feuchten 3u|t(inbe; 

T. ^Dünger im Irorfncn 3"^«"^^; 

TN. @ti(f|}off bc0 Jünger« im trocfncn 3uponbe; 

TP. ^i^o^p^orfäurc bed Einiger« im troknen äujlanbe. 



3eOnter aöfcOnitt. 

ISorffil^rttiifl ber 2)iiiiger* 

Srfte Ätaffe. — 3Äettfd^tid^c gfcrcmente. 

218. Unter efcrementcn t)erftc]^cn »ir ba« ®emifd^ ber bcn 
bctt ®ngctt>etben unb bcr §arnblafc au^gcfd^tebencn ©uBftaitäcn, 
alfo bcr fcftcn Sjrcremcnte unb be« Urin«. 

S)er ©ntool^ncr granhrcid^« toiegt im 3WittcI (ftinbcr unb 
Srtpad^fcnc bciber ©cfd^ted^tcr) 45 ftitoflramnt. ßr bcrjel^rt tü^iicS; 
in ben aZoi^rung^mittrin auf je 100 feine« ©eipid^te« 0,627 Äol^^^ 
lenftoff unb 0,0474 ©tidftoff. ©eine ßfcremente entl^atten 
0,024 ©adftoff, e« treten atfo burd^ bie $autau«bünftung 
0,51 ©ticfftoff ber 5Ra]^rung au«* 3« biefem Sanbe liefern 
35,783,059 SWenfd^en im ®ett>id^te bon 16,094,376 ÜÄetrifd^en 
Sentnern (ä 2 3oß^6entner) täglid^ 386,457 Sitogramm unb 
mxliäf 141,056,800 Kilogramm ©tidftoff in il^ren Sf cremen^ 
ten '). !J)od^ treffen toir jum Sluffangen biefer SRaffen nid^t 
tbm fo fcrgßd^e SSorlel^rungcn, tt^ie bie ßl^inefen: e« »are fel^r 
h>id^tig, 9?ic!^t« ju bernac^täffigen, fid^ einen größeren Zfftxl bie*' 
fer Duette ju fidlem, unb U)ürbe bie« mit toenig Soften mögtid^ 
fein, bie !Dfingermaffen aber bebeutenb bermel^ren, 

3?ad^fte]^enbe ©ubftanjen entl^atten in 100 2:]^eUen: 

W. FN. TN. FP. TP. 

(^efammt-ejcreinentc 91,0 1,51 16,78 1,90 2,85 

gefte = 73,3 0,45 1,67 1,14 0,82 

Urin 93,3 1,29 19,20 0,25 3,88 



1) 3"^ Röni^reid^ ^^reugen iverben bemjttfolge bei ber (^iiUvol^neria^l 
bon 16,935,420 (Snbc 1852) jä^rl^ 05,281,160 Kilogramm eHtfiloff in 
ben Gscrementen ou^geleert. ^. Ueberf. 
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3h)ettc Ätaffc, — ejcremcntc bcr Zffitxt. 
1. ^ferbc. 

219« T>\t ^cUftänbige SRotion bed $fetbe« ent^att fSr j[e 
100 telbcnben ©cto^tc« 0,87 fiol^tcnftcff unb 0,031 ©tidftoff* 
©eine gjrcremente entl^alten 0,320 Sol^Ienftoff unb 0,0258 ©tt* 
ftoff, fie geben fomit nur 80,6 |)St be« ©Hdftcff« ber 5Kal^:* 
rung juröA 

!Dte 1,544,677 ^ferbe, toeld^e bie ©taäft« granfreid^« 
auftocift, toicgen jcbe« im SKittel 400 Silogramm, im ©angcn 
12,357,4163. etr., geben alfo in ben e^crementen 58,184,600 Äi^^ 
logramm ©ticfftoff ')• Ueber bie ^älftc bicfe« SDünger« gd^t 
auf ben ©tragen unb auf bcm g^tbe bei ber Arbeit ber Siliere 
verloren* 



100 2:^eile enthalten: 










w. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


(SJcfammt^escrcmentc 75,4 


0,74 


3,02 


0,16 


1,12 


gcftc ^ 75,3 


0,55 


2,21 


0,18 


1,12 


Urin 79,1 


2,61 


12,50 


0,00 


0,00 


2. 


üünbcr. 









220. Sie boöftänbige ^Ration ber SWitd^Iu]^ entölt für 
je 100 lebenben ©etoid^te« 0,622 So^tenftoff ünb 0,0261 ©tief«» 
ftoff. !Cie ejaemente enthalten 0,254 Sol^tenftoff unb 0,016 ©tief- 
ftoff; fie giebt fomit nur 61,3 ^jßt be^ ©tief ftoff« berSWal^rung 
gurfid ; bei ben Od^fen betrSgt er 85 t>(St. 

^aäf ftatiftifd^en Slufnal^men finb in granfreid^: 

6Hiffl9ff htt SrcrrmrtUe. 
2 ümilioncn Od^fcn, burd^fc^nittl. 413 ßgr.fd^hjcr, in eumma 66,880,000 (S. 
5^ « llü^c, - 240 ^ s . . 77,088,000* 

2 '- ßdlbcr, - 48 - - -- * 5,606,400^ 

im OJanacn 149,574,4006. 



1) 3m ßönigtcid^ ^rcufcn lücrbcn bcmaufolgc bon ben 1,564,808 g^fcc* 
ben (1852) j&^rlic^ 58,943,100 Rilogromm ©titffloff, 

be^glcid^en bon 685,089 Od^fcn 22,910,900 miogramm 
^ 3,147,218 Ruinen 54,011,400 
= 1,427,973 gun gbie^ 4,002,600 
olfo bom «ittbbteb \\\ftX\^ 80,924,900 miogramm 
etiif^ff tn ben ßsctementen geliefert. J). Ucbetf. 
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^oäf ift nxäft blcfer flangc SBiO^ftanb öoßftanbig im @taflc 
gcl^aften; bic Äfi^e gelten einen großen XS)tii be« ^al^re« auf 
ber SBeibe, unb bie Sttrlbeit^oc^fen finb toenig im ©taüe. 

100 2:^eire ätu^fd^eibuttgen ber Äu)^ entl^aften: 





W. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


(äefamrat'-Sjcrcracntc 


84,3 


0,41 


2,59 


0,09 


0,55 


%t\tt 


83,9 


0,32 


2,30 


0,10 


0,74 


Urin 


88,3 


0,44 


3,80 


0,00 


0,00 



3. 6c^oafe. 

221. Die DoßftSnbige »ation beö Rammet« Beträgt fflr 
ic 100 lebenben ©ctoid^te« 0,880 Äo^Ienftoff unb 0,036 @ti* 
ftoff, !Die gf aemcnte enthalten 0,50 Sol^Ienftoff unb 0,032 ©tief «= 
ftoff, eö giebt fomit ber C^ammet 91 p(Et. be« ©titfftoff^ ber 
5Wa]^rung juröd • ÜDiefe 2»enge, meldte au« ben SSerfucä^en bon 
QBrgenfen l^erijorgel^t, fd^eint un« fel^r bebeutenb; nad^ il^m 
»flrbe i)on aüen SSiel^gattungen gcrabe ber $)ammel bie gc* 
ringften S5crlufte be« ©tidtftoff« feiner 5Ra^rung jeigen. 53eim 
9Mutterfd^aafe finbet ol^ne ^tod^tl nid^t baffelBe ftatt, ba biefe« 
burd^ bie 9lu«bi(bung ber gämmer unb bie SWild^feaetion einen 
toeit bebeutenberen aSerluft bebingen mu§, SSorau^gefefet, ba§ 
l^ier baffetbe SJerl^attniß »ie bei ber Ruf) im SSergleid^e gu ben 
Od^fen ftattflnbet, erl^atten toir folgenbe ^(äjlm^): 

€tü(f)ai^I. ®etoi^t a et&d, Qbtto. im ®an|en. 6H(f|loff brr Srcrem. 

ßamrael 9,462,000 28 fTlgr. 264,936,000 ^Igr. 30,944,500 fl-lgr. 

©d^aafc 14,804,000 20 - 296,080,000 := 24,818,000 = 
84mmcr 7,308,000 10 73,080,000 * 8,535,700 ^ 

634,096,000 ftlgt. 64,298,200 filgr. 

!Dod(^ toirb ber.grSgtc S^^eil biefe« SKifte« auf ber Säeibe gc^ 
laffen. 

100 Sl^eite Sluöfd^eibungen be« ©d^aafe« enti^alten: 



w. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


®efammt=ejcrtmtntt 67,1 


0,91 


2,79 


0,43 


1,32 


gefif -. 57,6 


0,72 


1,70 


0,64 


1,52 


Urin 86,5 


1,31 


9,70 


? 


0,03 



1) 3m Rönigtetd^ ^teuSen entl^altcn bemjufolge bie (Sjocemente bon 
164 SWiUionen ©c^aofcn, im SWittel 25 ftUogramm fd^met, iÄl^tlic^ in 
eumma 48,180,000 ftllogromm @ti«fh)ff. ^. Uebetf. 



105 

4. @c^toctnc. 

.222. !Die öoöftänbige SRation dcö ©ci^toemcö fceträgt für 
je 100 leBenben ©etoid^te« 0,124 ^l^tcnftoff unb 0,042 ©ttd^ 
ftoff. !Cie (gfcrementc enthalten 0,l08Äo^Icnftoff unb 0,0268©ti(f * 
ftoff, c« 8te]6t fomit ba« ©d^toein 63,8 ^)g;t. be« ©titfftoff^ 
feiner Slal^rung juriW). 

5Die ©tatifta gteBt 4,900,000 ©d^toeine für t^anlreid^ an, 
il^r mittlere« (Setoid^t Beträgt 91 Kilogramm, im ©anjen alfo 
8,9 18,000 3. gentner, tt)et(i^e in ben ejcaementen 43,6 1 8,000 fiilo* 
gramm ©tidftoff geBen. 

100 S]^eile 2lu«fd^eibungen be« ©ci^toeine« entl^atten: 

W. FN. TN. FP. TP. 

®cfommt=(Sscrementc 93,8 0,37 5,95 0,21 3,44 

gefte = 84,0 0,71 4,40 0,61 3,89 

Urin 97,9 0,23 11,00 0,04 2,09 

5. $ ü b n c r. 

223. !Cie ^ül^ncr berjel^rcn auf j[e 100 tcBcnben ®e* 
lt)i(j^teö 0,063 ©tldftoff. 5Dic (gfaemente enthalten 0,040 @örf=* 
ftoff, foniit geben, bie §fi^ner 63 |)St beö ©tidftoff« ber 
5«airung iurfid- ®n ^u^n iDiegt tut 9MitteI 0,662 Äitogr., 
ein |)öl^nerftaQ bon 100 ©tfid giefct bemnad^ 9,49 Kilogramm 
©tictftoff- 

100 Steile ber S(u«fd^eibungen beö ^ul^neö entl^aften: 

W. PN. TN. PP. TP. 

72,9 2,59 7,02 ? ? 

6. 2:auben. 

224. 5Diefetben ijergel^ren ffir je iOO teBenbenOetoid^te« 
0,100 ©tirfftoff. ÜDie 2ltt«fd^eibungen entsaften 0,083 «ilo^ 
gramm ©tidftoff, bie ZmUn geben fomit 83 pdt be« ®M^ 
ftoff« ber Slal^rung jurfiA 

100 SE^eile ber Sfu^fd^etbungcn entsaften: 

W. PN. TN. FP. TP. 

grifc^ bon ber Saube 61,8 3,48 9,12 2,24 5,88 
81U Saubemnijt, alfo 

ttodfnc Saubenescremcntc 9,6 8,30 9,02 5,31 5,88 

1) 3m Äöntgrelc^ ^teufen cntl^olten bcmawfolgc bic escremente bon 
2,034,500 ©tüd ©d^hjeinen 18,117,500 ftilogtamm @ti(f(ioff. O. Ueberf. 
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T. @elbcnrauJ)Ctt. 
Die Unterführung bc^ Äotl^c^ ber ®etbcnrauj>en ergtcbt: 

W. ' FN. TN. 

14,29 3,28 3,48 

8. ® u a n 0. 

225. 5Dcr ®uano ift ein auf ben ^nfetn gcbUbetcr unb auf 
bcn Ätt))))en an ben lüften mel^rerer Sänber, borjügüd^ r>on 
$eru, Sl^ilt, ^atagonien, ®üb='2lfrifa u* f. h). abgetagerter üDiln^ 
ger, n^etd^er au^ bem 3Äifte unb ben Ueberreften ber ©eebögel 
cntftanben ift 2Äan ftnbet tl^n in gagern bon 20 aWeter SWäd^^ 
tigfeit 6« toirb mit i^m ein au^gebel^nter unb einträgüd^er 
Raubet, namentlid^ nad^ ßnglanb, tool^in er 1851 bi^ ju 
152 ÜRittionen Kilogramm geftiegen tt>ar, getrieben, ©cn SRa^* 
nten ®uano tragen ^anbetötoaaren bon fel^r berfd^iebenem 
SBertl^e; einige berfelben erregen, abgefel^en bon ber burd^ na^ 
törßd^e (Sinpüffe l^erborgerufenen inneren SSerfd^ted^terung ber 
Ouatitot, lebl^aft ben SSerbad^t ber SSerfälfd^ung. ©omit barf 
ber ®uano mit ©id^erl^eit nur gclauft toerben, toem er bie 
$robe ber Slnal^fe au^gel^alten l^at. So folgen l^ier bie S[na=* 
l^fen einiger groben: 

w. 

®uano bon ^eru, erftc ©orte 11,5 

©eögleid^cn, geringere (Sorte 25,1 

®uano t)on Slfrifa 25,0 
®uano älteren Urfprung^, öuf ben 

bon ben S35geln befugten gel* 

fen gefammelt 14,2 16,90 20,30 8,7 9,74 

9. Soubrette. 

226. !Cie Soubrette toirb au^ getrodfneten menfd^ttd^ett 
gfcrementen u. 2[- gu SSonb^ bei ?ßariö bargefteBt; ber ge^ 
l^äufte ^ectoßter toiegt 80 m 85 Silogramm» 

W. FN. TN. 

34,06 , 1,40 2,12 

10. glamÄnbifc^er 35üngcr. 
227* !Der flamänbifd^e SDönger toirb a\x9 SKenfd^en* 
(gfcrcmenten, fjetttoaffcr unb in SJüttcn jum ©ä^rcn gebrad^tem 



FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


13,95 


15,75 


19,5 


22,0 


4,19 


5,60 


25,1 


33,4 


6,19 


5,25 


12,7 


17,0 
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«Baffer jufamntengefctt; er toirb in ber ^^t »ctt 8tße fel^r 
l^Sttflg ongetocttbct 

W. FN. TN. 

80,7 2,85 14,67 

11. @d^h)Cijct miU, spurin. 
228. 5Dte ®fiüe toirb an^ ben ejccrctnenten ber §au«^ 
totere bnxä) ©äl^rung in ©räben unter S^^tl^^t öon SBaffer bar^ 
flefteßt 

W. FN. TN. 

78,8 0,55 2,59 

229* ^nbern toir rni^ auf ben SRenfd^en unb bie großen 

$au«t]&ier^®attungen befd^ranlen, finben toir, ba^ beren äu«* 

Leerungen in grantreid^ folgenbe SWengcn i>on ©tief ftoff entsaften: 

it{(90r. etid^pff. 
bon ben ÜRenfc^cn 141,056,800 
^ ^ «Pferben 58,184,600 
^ bem «Rinbbieb 149,574,400 
- ben ©d^OQfen 64,298,200 
= * ©c^tpeine n 43,618,000 
456,732,000 
e« ergeben fid^ l^ieranö für jeben ber 20 SKißionen $ec^ 
taren eutturlanb ungefal^r 22f tilogranim ©tidftcff, alfo toe^ 
ntger aU bie ^ätfte be« ffir eine gute Sultur erfcrbertic^en*)- 
230. '^lladS) unferen 35eoBad^tungen em^jfängt ber »oben 
auf jnjei SDritttl^eiten granlreic^« läl^rlid^ nur 2,75 Kilogramm 



1) gm ßbmgrcic^ «ßrcugen betrogen bie entfprec^enben SHengen: 

ead^fl (er (Srtttmtntt. 
bon ben gjlenfd^en 65,281,160 Kilogramm 
'- * «Pferben 58,943,100 

« bem iRinbbie^ 80,924,900 
= ben ©cl^oofen 48,180,000 
" '- ec^tpein en 18,117,500 

271,446,660 miogramm 
Da ^reuften 12,048,000 ßectare «ifer, ©Arten unb Obflonlogen befi^t, fo 
f&men banac^ auf 1 i^^ctar j&^rlic^ au(!^ 22^ ßilogr. @ti(fftoff burd^ obige 
(Sjcremente ; bie^ entfprÄd^e einer breijÄl^rigen Düngung bon 15tV S^ber 
k 20 (Sentner. Da bad @treu^ol^ \ fo biel @ti(ffloff cntl^&It, toie bie 
(gjcremente, fo erl^ielte 1 ßectar circa 19 guber, load im großen Durdf^* 
fc^nitt bei SBeitem nic^t ber gaU if^, fo bog toir und aud^ beaüglic^ ber 
^eimatl^ ^u ben folgenben IBetrad^tungen bed S^erfafferd Eingesogen fäl^Ien. 

D. üebcrf. 
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©tirfftoff ä ^cctar ober aöe fec3^8 ^af)x 16,5i2 ftUogramm, 
auf bent brittcn ©rittel ja^rrid^ 33 Kilogramm ober iOO mio^ 
gramni aöe brei 3^^^/ i^ SKittet be^ ganjen 8anbe6 afcer 
ia^rfi(i^ 7,75 tilogranint. 9»an berffigt alfo in SBtrilid^leit 
nur über ein ©ritttl^eit be« ^jrobudrten Dünger«* ÜDie« erltärt 
fid^ teid^t burd^ ben beträd^tlid^en SSertuft an SÄenfd^enbünger, 
bie IblDefenl^eit beö Slrbeit«^ unb SBcibe^aSiel^e« bon ben ©täl^ 
len, bie bürftige (Srnäl^rung eine« großen Sl^eifö beffelben toal^renb 
ber 3ctt, te toeld^er e«, ol^ne ju arbeiten^ im ©taße fielet 
SKan verfügt alfo nur ü6er 155 aMiffionen ftatt über 516 mu 
tionen Kilogramm ©tidtftoff* a)ie ©taßffitterung »ürbe ba« 
Uebel um einen großen Xf)tU ijerminbem. 

SDritte Älaffe. — Organifd^e ©ubftanjcn, toetd^e 
nid^t (Sjcremente finb. 

231. SBtrb ba« Stut fid^ fettft überlaffen, fo fonbert t^-- 
fid^ balb in jJDei S^l^eite: ba« Pfftge ©erum unb ba« §ibrin, 
toeld^e« gerinnt. äKan toenbet e« mit SBaffer gemifd^t, na* 
menttid^ mit einer i)erbünnten Söfung bon ©oba, toetäft feine 
©onberung üerl^inbert, an; and) mifd^t man e« mit trodCner 
ober fol^lenl^alttger ßrbe, eifend^torür, ©d^mefelfdure, enblid^ 
aud^ in lefeterer 3eit mit d^Iorigfaurem 3Wangan, bem 8iüdE* 
ftanbe ber ß^Iorbereitung : man erpit burd^ biefeö lefete SSer== 
fahren einen borjügtid^en ÜDünger, toetd^er feinen ©tidfftoff 
ftärfer jurüdC^ätt, ate ba« in ber $i^e geronnene S3Iut; aud^ 
befi^t er ben SSortl^eit, tt)egen feiner bunlleren garbe gefud^ter 
ju fein» 

100 SD^eile SSIut entsaften: 

W. FN. TN. FP. TP. 
1. C^a« jlüffige SBlut 81,0 3,28 17,3 0,31 1,63 

2.SRantrodfnet aud^ baöSBIut, nad^bem man e« burd^ einen 
l^ei^en guftftrom jum®erinnen gebrad^t unb ge}>re6t l^at; blcfe« 
Präparat entl^äft in 100 Sl^cilcn: 

W. FN. TN. 

73,5 4,51 17,00 
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232. ©tc getöbtcten Siliere, mit Slu^ital^mc bcr ©d^tocinc, 
beten S3fut afö ntenfd^Ud^e Sial^rung bemenbet toirb, geBcn in 
granfreid^ l,69j,094 Äitogr* ©rnt unb barin 292,559 titogr. 
©tidftoff. 

233. 3. 35a« 2»n«lclfleifci^ entl^ätt: 

W. FN. TN. FP. TP. 

77,5 3,43 15,25 0,05 0,24 

3Wan fd^neibet ba« gleifd^ ber gefattenen S^l^iere in ©töde 
unb [d^id^tet e« mit Satf^^brat; bie ä^^^fe^ng ift nadl^ äJer^ 
(auf eine« a)?onat« bolttrad^t. 

234. 4. !Da« gefod^tc gleifd^ enthält: 

W. FN. TN. 

9,0 11,83 13,0 

aWan fod^t e« mit Damjjf unb trodfnet e«. 

235. 5. 35er getrodCnete ©todffifd^ l^at folgenbe ^wf^mmen^ 
feftung: 

W. FN. TN. 
38,0 6,70 10,36 

236. 5Dic gifd^e fönnen eine fel^r toid^tige Ouette, unfere 
Sanbtoirtl^fd^aft mit !J)finger ju berfel^en, toerben. Q^SWei^anb j fin-^ 
unb jn .einer anberen gifd^erei tä^t man ungel^eurc SKeiigen '^-> 
gif d^^3lBf alle unfcenu^t, trofebem fie einen grogen SBertl^ l^aben. 
STugerbem beraBfäumt man, eine große 3<^^I boluminöferglfd^e, 

bereu gleifd^ groB ift, tt>etd^e aber große gleifd^maffen jur 
!CiingerfaBri!ation liefern tt>firben, ju fangen. 5Kan Beginnt mit 
ber 8lu«nufeung biefer Bebeutenben §ütf«queßen fic^ gu Be^ 
fd^Sftigen. 

W. FN. TN. 

6. 5Tif(^ct ßäring 76,6 2,74 11,71 

7. ÜJlaüäfcr 77,0 3,20 13,93 

8. ^ut)t)cn ber ecibentaupc 78,5 1,94 8,99 

9. gebem 12,9 15,34 17,61 

10. «inb«^aare 8,9 13,78 15,12 

11. 6orn 9,0 14,36 15,78 

237. !Cic 8um^)en gerfcfecn fid^ langfam; man Bereitet 
Ott« i^nen einen 33fingcr in ^ulbcrform, inbem man fie mit 
einer fd^toad^en 88fung bon ^otafd^e Bel^anbett 
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w. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


12. ffiottene öum})cn 11,3 


17,98 


20,26 






13. gcttfnod^cn 8,0 


6,22 


8,89 


20,42 


22,20 


14. ^nod^cnmel^l 




7,92 




24,00 


15. gcineg SSeinfd^toara 




1,32 




33,50 


16. $tno(^cn!o^Ic ber ^Raffinerien 47,7 


1,06 


2,04 


13,59 


26,00 


17. ©eögl. 




3,88 




21,20 


18. «Rüdftänbe ber ßnod^enIeim= 










gabrifen 8,2 


10,90 


11,88 







SSlertc «taffe. — grifd^e ^flanaen. 

, 238. 2«an baut Puflg ©etoäc^fe aöcin üi ber W>[\ä}t 
an, fic unterjttbringcn unb aB !I)unger toixtm ju laffen; man 
bejeid^net btc^ mit bem tarnen ©rünböngung. Um bicfen 
3h)ecf JU erffltteu, ift crforberfid^ : 1) ba§ bie ©etoäd^fe ju bcn 
bereic^ernben gcl^öreu, b. 1^. gu benicuigen, bereu ©ebltbe 
mel^r ftufftoffl^altige organifd^e ©ubftanj, ate fie an^ beu 18«=^ 
fidlen schellen be^ Scbeuö unb be« ÜDfluger« gef(i^8^>ft l^abeu^ 
cutl^alteu; 2) ba§ bie burd^ il^ren änbau erl^aftene äWaffe 
ber ©teugel uub S3Iatter unb il^r ©el^alt an quatemoren 
SSeftanbtl^eiten groß genug fei, um nad^ bem greife an^ 
berer SDflngemittel bie Soften, toeld^e il^r 9lnBau berurfad^te, 
au^gugleid^en* 

239. Um- ber erften iBebingung ju genügen, toäl^It man 
©etoäd^fe m^ ber Älaffe ber Seguminofen; fo toenbet man auf 
lel^migen ©anbbSben, namcntlid^ toenn fie odferl^attig finb, bie 
»eiße iupm, toeld^e auf Salfboben nid^t gebeizt, am [@ie^e 
änl^ang 9lr. 4.] auf festerem erfefet man fie burd^ bie ^tatt^ 
erbfe ober graue (grbfe; bei Sotogna erjeugt man bie $anf*= 
ernten burd^ Unterbringung ber ^ferbebol^ne. !J)ie Srudferen 
liefern aud^ ®rfinbiingung5=^®eh)ad^fe ; fo cuttibirt man ju bie=* 
fem S'^edt im (Slfag unb im ©ebiete bon ßauj (5De^)artement 
ber©eine)*bie)©afferriibe, ben loeigen ©enf unb ben 33ud^meijen, 
loetd^en man unterbringt, loenn feine Sörneremte leinen guten 
ertrag berf^rid^t be SSogl^t l^at ben ©^örgel für bie fan^ 
bigen unb f endeten SJöben em^)fo]^Ien; grancoi« be 9ieuf^ 
d^ateau ertoäl^nt, baß man in anberen f^SQen be$ Xabald fid^ 
mit SJorti^eil bebient l^abe- !Der JReid^tl^um ber ©tenget ber 
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SWabia an ©ttdftoff l^at auf biefe ^fHanje aufmcrffam gemad^t, 
anäf ^at man bad Unterbringen bcr Äfirbi^ranlcn cmpfol^Ien. 
5Die ©ramineen unb ber SRoggen, toctci^en ©itbert ijorfd^tug, 
finb bon biefer Slntocnbung tt^egcn bcr geringen gäl^igfcit, fid^ 
ber bem IMxäfm ^nmu^ nid^t angel^Srenben Seftanbtl^eite gn 
bemäd^tigen^ anögefd^Ioffen iporben. 

240. 5C)ie Bfcnomifd^e JRfidfid^t ift bie jtoeite, toeld^er 
man UmiSift fein niu§ jn genügen. !Diefer gnfolge giebt e^ 
SSerl^ättniffe, unter benen aße ©etoäd^fe, toeld^e Suttur unb 
einen tl^euren ©aamenanfauf berurfad^en, au^gefd^toffen finb; 
bei anberen toieberum Knute e^ t)ort]^eit]^after erfd^einen, fie 
gum aSerfuttern abjufal^ren, fo bei ber Sugerne- 9?e]^men toir 
an, biefe^ iJutter gelte k lOO Äitograntm nur 4 gr., unb man 
Wnnte e^ nid^t ju einem l^öl^eren greife »ertoertl^en, toietool^t 
e« 1,96 ^)St ©tidtftoff entl^ält, bon biefem atfo 1 Kilogramm 
nal^e an 2 gr. fcftet, toäl^renb man il^n im ®uano unb in Oel* 
Indien mit 3 gr. unb barüber bejal^Ien mug, fo toörbe feine 
Unterbringung ate ÜDiinger eine Sfonomifd^e SSertoenbung biefe« 
guttermittete fein. S3ei ben anberen Don un« ertoäl^nten ®e* 
toäd^fen mu§ man, nad^bem bie ©etoigl^eit erlangt toorben, ba§ 
ba« Sfima unb ber S3oben il^nen jufagt unb ein reid^Iid^e« 
Ärauttoerf ju ertoarten fei, ben SBertl^ i^re« ©tidfftcff« gegen 
bie Soften il^rer Sultur abtoägen. !l)iefe Soften ertoad^fen au« bem 
^Pgen, ßggcn, SWäl^en, Unter^Pgen unb bem Sert^e be« ®aa< 
men«; letzterer Soften ift namentlid^ bebeutenb, JDenn bieS8r=^ 
ner groß unb tl^euer finb. 

241. 5Die SBirfungen ber ©rünbüngungen finb jiemlidj^ 
fidler, bie t)on il^rer eigenen geud^tigfeit burd^brungenen ^ffan* 
jen gä^ren rafd^ unb beförbern in bemfetben Tlaa^t bie grnte. 
®ie l^interlaffen banad^ bem S3oben nod^ einen loftbaren 5Dfin=^ 
ger für bie folgenben ^ai)xe, unb e« ift nur tounberbar, ba§ 
man nid^t l^oufiger ©ebraud^ bon ber ©rfinböngung in ben 
Sänbem mad^t, in toeld^en ber SWangel an Saj)ital il^nen ben 
SSorjug bor bem SSiel^ giebt; in benen, too ber SSiel^ftanb l^äufig 
bon feud^enartigen Äranfl^eiten l^eimgefud^t toirb; unb enbfid^ in 
benen, tt>o man beginnt, ein bon gutter entblößte« ®ut ju be== 



// 
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»trtl^fd^aften, in bcffett ^^t man mäft eine Döngermaffe, 
n)e(d^e genügen toörbe, ben ©oben unberjflgtid^ in einen Befrie- 
bigenben ®rab bcn gmd^tBarfeit jn ijerfe^en, fanfen fann. 

242. !Die berfd^iebenen jnr ©rfinbfingnng angetoenbeten 
SKaffen i^aben folgenbe 3ttfantmenfcfenng. 

100 Steile entsaften; 





W. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


Summen in iBtat^e 


75 


0,47 


1,87 






^^ferbcbo^ncu 


75 


0,51 


2,03 


0,06 


0,26 


filec in S3lüt^c 


75 


0,37 


1,50 


0,04 


0,15 


epörgel 


66 


0,39 


1,17 






Suc^toetjen 


70 


0,16 


0,54 






Wtahia fatiba 


66 


0,22 


0,66 






SBaffcrrübe 


80 


0,74 


3,70 






©d^ilfrobt , 


60 


0,43 


1,07 






Go^mon FÄcns Sacharimus 
Fifcus digitktas 


46 


1,38 


2,20 






40 


0,95 


1,58 







gönfte Älaffe. — a[Bgeftor]6ene p^aniViäft 
©uBftanjen. 

243. Die abgeftorbenen ^J^anitid^en ©ubftanjen n^erben 
ate ©treu unter beut SSiel^ öertoanbt ober fofort auf bem gelbe 
untergebrad^t. @ie l&aben folgenbc 3iJfftwwtenfefeung. 

100 scheite beftei^en aM: 







W. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


<BUg\) bon aCBeijcn 




19,3 


0,24 


0,30 


0,18 


0,22 


« Sioggcn 




12,2 


0,17 


0,20 


0,13 


0,15 


'- 6afcr 




21,0 


0,28 


0,36 


0,17 


0,21 


- Ocrftc 




11,0 


0,23 


0,26 


0,18 


0,20 


' (Srbfcn 




8,5 


1,79 


1,95 


0,06 


0,07 


'- ßirfc' 




19,0 


0,78 


0,96 






- JBud^li)eia«n 


11,6 


0,48 


0,54 






= Öinfen 




9,2 


1,01 


1,12 






= ©Dianen 




9,0 


2,10 


2,31 


0,21 


0,23 


« IBiifen 




10,0 


1,08 


1,20 


0,16 


0,18 


'- Sdei« 




18,0 


0,25 


0,30 






* ÜJlaie 




21,0 


0,19 


0,24 






Srodne ©tengel bon 


2:o))inambur 


12,9 


0,37 


0,43 






S »9 


mp^ 


12,8 


0,75 


0,86 


0,26 


0,30 


S 9 S 


Sflclfen 


13,5 


0,95 


1,10 






S SS 


ßortoffeln 


76,0 


0,55 


2,30 






^raut ber ajlö^ren 




66,0 


0,85 


2,49 






= 9hmWn 




89,0 


0,04 


0,45 







iia 





W. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


mmn bev m^ 


25,0 


1,18 


1,57 






'- g^oppcl 


51,1 


0,54 


1,17 






« ött(^C 


39,3 


1,18 


1,91 






* SlCQCiC 


53,6 


0,72 


1,56 






bed SRaulbeetbaumd 


63,0 


1,45 


3,93 






©ägefpanc bon Sonnen^ola 


24,0 


0,28 


0,31 


0,01 


0,03 


« eic^en^olj 


26,0 


0,54 


0,72 


0,01 


0,05 


tvoifne« iRebl^olj 


25,0 


0,28 


0,38 







244. !Ca« äWarf, baö gleifd^ unb bic SCrtcfcc, itjctd^c 
burd^ bcrfc^tebencn 2lu^fatt fccün ^reffen, ©Sprung bon Ä5r^ 
ncm unb anbeten ^ßflanjentl^eilcn flcbitbet toerben, liefern biet 
int Slßgemeinen reid^en ÜD^nger. 

SWad^ftel^enbe ©ubftanjen «ntl^aften in 100 2:]^cilen: 



w. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


Öupinenförner 8,5 


3,98 


4,35 






«Dlalj^Steimc 6,0 


4,51 


4,90 






Oelfud^cn bon Sein 13,4 


5,20 


6,00 


3,32 


3,83 


„ „ SSim 10^ 


4,92 


5,50 


3,88 


4,34 


„ grbnu6 6,6 


8,38 


8,89 • 






„ ©löbia 11,2 


5,70 


5,06 


3,40 


3,83 


^ geinbotter 6,5 


5,52 


5,93 






« . ßanf 5,0 


4,21 


4,78 


1,03 


i;08 


„ gjlol^n 6,0 


5,36 


5,70 






„ „ ©uc^ctfern 6,2 


3,31 


3,53 


1,09 


1,16 


,, SHüffen 6,0 


5,24 


5,59 


1,39 


1,48 


„ ©efani 9,1 


6,79 


7,47 






(Der lüeific ©efam h)irb 
aud inbtf(^icn, ber fcbtoor je 


















au^ eg^ptifc^en Körnern 










gettjonnen. ) 










„ $Baumtooaell,0 


4,02 


4,52 






„ „ Oliben 12,0 


7,38 


8,40 






ÜJlorf bon Slcpfcln 6,4 


0,59 


0,63 






„ „ ßopfen 73,0 


0,56 


2,23 






,, ffieitttrau* 










ben bu ÜWibl 48,2 


147 


3,31 






„ ,, SÖßcintrau^ 










ben QU« bem (Slfag 68,6 


0,63 


2,00 






gleifd^ bon dtunfetn 70,0 


0,38 


1,26 






„ Kartoffeln 73,0 


0,53 


1,95 






SBaffer ber ©tdrfeme^l* 










gabrifen 99,2 


0,07 


8,28 






„ bom ßonfrößen 




3,28 






^ glat^eröjlen 




2,24 
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<Seäf9tc Älaffc. — e^cntifd^c ^robüctc bc6 

5!RincraIretd^e«. 
245, Slad^ftel^cnbe ©alge itnb d^cmifd^c ^robwctc tntffaU 
ten in 100 Stiletten: 



w. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


©alpetctfaurcö ßali 




13,78 






„ «»atron 




16,42 






S^Iorammonium (ealmiaf) 




26,46 






6c^ti>efe(fau):e$ ^mmoniaf 




21,37 






«pi^oöp^orfaurc Slmmoniöf= 










9Jlagncpa 




15,82 




41,6 


J?ütiftU(^et Urin: 










SBaffcr 97,0 1 
«pboöj)^orf. Snatron 2,5 > 97 
©itttjcfelf. «mmoniaf 0,4 i 


^ 








0,15 


4,3 


1,32 


44,1 










^mmomaBoL SBalfer 






- 




bcr (^aöfabrifcn 


3,18 


26,98 







©iefccnte ÄUffe. — 5»atur|)robuctc bc« 

SWincralrcid^eö. 

1. ü)ht bor]^crvfd)cnbcm ßnlfgcl^alte. 

240. aWel^rerc 9?atur^)robucte be« SRtneratretd^c«, in tocl^ 

d^en bic ÄatfijerBinbungen Dorl^errfd^cn, entl^alten an§erbem 

eine Keine äRenge Slmmoniaf ^SJerBinbungen: l^ierl^er gel^ö^ 

ren ber 2KerI, S^rej, 3Kerget; ba fie mit einer ntel^r ober toe^ 

niger grogen SWenge ©anb ober Sl^on gentifd^t finb, fann man 

nur mittelft ber Sfeal^fc bie Äatfmengen, loe^e fie entl^aften, 

feftfteßen, 

247. SKerl. 5Der aWert Befielet au« Soraßen^Srümmern, 
toetd^e man an ben Soften \)on EorntoaK unb ÜDeDonfi^ire in 
Snglanb, in granfeeici^ ju S&eUt^^^U, auf ber SRI^ebc bon 
SJreft, unb J^orgilgtid^ in ber 3tcif)t J)on SBortaijc (ÜDep. ginifterre) 
i)om 15. 5Wai bi« 15. C^ctoBer mittelft ^ä)Upp[aden fammelt; 
er enthält in 100 Snjeitcn 0/)52 ©tidftoff. 2«an loenbct auf 
1 $ectar äße 10 ^a^r 16000 m 20000 fiilogr. SÄcrt an. 

248. ^rej. !J)er SCrej befleißt au« bem an ben gtug* 
münbungen, namentlid^ an ber Äflfte be« Äanal« angefammciten 
aWeerfanbe; er entölt 0,014 p(^t ©tidftoff. 

249. Sang. 5Der 2^ang ift ein (i\x^ einer feineren (5rbe 
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öW bcr 2:rej gebifbetcr ©d^tamtn, moit fottimeft tl^n an ben 
Soften bcr 5Wormanbtc unb ber SSretagne; b«t eubttmeter toiegt 
1000 m 1400tiIogr- unb enÜ)'iUO,um l,95SiIogr. ©tid- 
ftoff unb 300 H^ eoomrogr. Satf. a«an bcnbet i^n in 5IRcngcn 
bon 6Bi^ 16 guMhneter auf beut §ectar aße 3, 4ober5 3a]^r 
an* gur bie ßereafien mif(^t man i^n mit äWIft, auf SBiefen 
n>enbet man ii^n anä) aöein unb unbermifd^t, niematt aber im 
erften ^al^re feiner ^Srberung an, ba man gefunben i^at, bag 
er bann eine ungunftige Sirtung äugert. 

250. fian<$^brat, 3»an l^at fid^ bor ben ^^braufi- 
fd^en halten f todd^e mit ber Siefeterbc b"e6 STdfer^ fid^ berbin=^ 
ben unb unlöölid^ öjerben; gu l^üten^ 

25 !• aWergeL 3Jebor man bie d^emifd^e Slnal^fe mad^t, 
muß man ben 9KergeI burd^ Sefeud^tcn gum 3^^föH^n Bringen 
unb med^anifd^ bie SnSßd^en bon unB^Iid^em fol^Ienfaurem fiaffe 
bcibon trennen, ©eine SBirlung fann man nur nad^ bem pnh 
berförmtgen Untreue bered^nen. 

2. (gubftanjen, ti?cld;c 6c^tDefcl liefern. 

252. ®\)p^. Ttan Um auf ben ©el^alt ber ©^j^^fteine 
ober be« ®^^fe^ an fd^toefelfaurem Saffe nur in gotge ber 3lna^ 
I^fe bauen, ba fie, tt)enn fie ntd^t h^ftaöifirt finb, biet frembe 
S3eftanbt]^eifc entölten. 

253. tief ige Slfd^e ber ^icarbie. Singer ben fd^toe^ 
felfauren SJerbinbungwi urrb bcrfd^i^eufu fremben ©ubftanjen 
entpft bie .fiefige 2lfd^e bcr pcarbic aud^ im trodCnen ^«ftanbc 
0,70 p&. ©tidfteff. 

254. Stcfigc «fd^en ber ©d^mieben. ®ic finb 
reid^ an ©tidtftoff^^aScrbinbungcn; fie entl^alten oft 2,72 @tfdf^ 
ftoff in 100 5C^eitcn ber trodEnen ©ubftanj. 

255. ©d^itjcftigfaurc Äatlerbe. Diefe ®ni\tani 
ift ein 5ReBen}>robuct ber i^abrifen bon fßnftfid^er ®oba. 

3> gubfianicn, \ntld)C ^l)f>ip^tt entgolten. 

256. J)ie auögetaugten uub nld^t auögelattgte« äfd^en 
finb eine Oueöe ber ^l^o^j^l^orfünrc; bie unau^gelaugtctt Slfd^en 
entl^altcn a«|erbem Sjttfaßcn^ 3?ad^ SJerti^icr ftnb in 

8* 
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bcn fotgcnbctt Wiäfen an fff^p^ox^&me auf 100 2]^ci(c trodner 

©uBfton} ettH^alten: 

©ciPiK^e 8,8 m 10,0 ©olbregen — bU 18,4 

ölotl^Dud^e 5,4 „ 5,7 rtafianienbaum ~ „ 1,9 

öinbc - „ 2,8 (Srlc 7,7 „ 11,0 

md^c 8,0 „ 7,0 Xamt 1,8 „ 4,4 

ftofelproud^ 4,8 „ 5,5 JMefet 1,0 „ 5,0 

ei(^fnrtnbe(8o^fud^en) 0,0 „ 0,0 ffieinteb« 7,8 „ 43,2 

eid^e, grün 0,0 „ 2,8 anaulbccrbown 1,8 „ 11,6 

257. 2)tc 6o^)toIit]^cn finb })]^o«<)]^orfaurc fiaifcrbc 
man pnbct fie in gnglanb unb onbcrcr Orten im grünen 
©anbftein; fie entsaften 5 m 35 ))gt. "^ffo^p^ait. 

4. 8ul>pan$en, meiere lö^üd^e Üicfelcrbc entl^oltcn. 

258. äße nid^t an^gelangten äfd^en entl^alten um fo mel^r 
K^lid^e Äiefelerbe, je attalx\ä)tx fie finb* 

259. 2)ie getbf|>at]^e finb ©iöcate ber Sl^onerbe, be« 
Äatt^, 9?atron^ ober Äaße«; in ben ben })Itttonif<j^en ©efteincn 
angel^örenben getbf^atl^en l^errfd^t ba^ Äati bor, baffetbe ift 
burd^ 9?atron ober ÄaH in ben buttanifd^en bertreten. 

Sld^te Älaffe. — SWifd^ungen bon ©ul^ftanjen 

berfd^iebener SReid^e. 

üÄifl. 

260. S^ie ou^ ©treu unb (S^aementen ber Siliere yd^ 
fammengef eftten SKiftarten toeid^en nadji ber SKatur unb bem Ser* 
pitniffe ber ©treu gu ben gjrcrementen, mit »oeld^en jene ge*' 
mifd^t ift, fo n>ie aud^ ber SBaffermenge, ))on n)e(d^er fie burd^^ 
brungen finb, bebeutenb bon einanber aB. 3!)ie ©treu, n>eld^e 
ben ©oben, auf bem bie SE^iere liegen, bedft, Beftel^t borgflgßd^ 
in ©trol^, in blättern, unb aud^ in fiefefiger unb bi^toeilen ge* 
Brannter ßrbe. 2Äan mu| fo biet loie mägßd^ bermeiben, ßrbe 
onjun^enben, loetd^e fol^tenfauren Äall entl^aft, ba biefer bie 
enttoidtelung unb ben SBertuft be« ämmoniate ber ©jccremente 
l^crborruft; ber mel^r ober toeniger fanbige gel^m ift borjujiel^en, 
baö fd^toefetfaure (Hfenojc^but ((gifenbitriol) unb ber fd^n)efe^ 
faure Äaff tragen baju Bei, ba« Ämmoniaf jn Wnben. 
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261. SD?an nennt cigentltci^ aRift ben ÜDflngef, fo tok 
er an^ beut ©taße fommt. SBcnn man \^n außer bem ©taßc 
mit ßrbe mifdf^t^ nm il^n ju conferbiren, erl^alt er ben SRamen 
Som^)oft. 

262. 8fud^ fteßt man ©önger cm^ begetaBilen ©utftan* 
jen bar, inbem man biefelBen burd^ eine möglid^ft innige 3Äi* 
fd^nngmitanimalenSutftanjen: ^om, Sjcrementen, allaüfd(fen 
Saugen, ^urin u. f. tt>., jum ©äl^ren bringt 

263. aWan unterfd^eibct mel^rerc Slrtcn 5Wift 2)er nor* 
mait ^ofmift ift m^ ben bermifd^ten ©jcrementen ber ber^ 
fd^iebenen ©attungen ber auf bem ®nte gel^attenen Zffkxe ju^ 
fammengefe^t; biefer tourbe bon Souffingautt bef daneben 
unb bilbet bie ©runblage bei SBergletd^mtgen ber berfd^iebenen 
aWlftartctt. SDiefe lefeteren befielen in 100 Streiten öu«: 





W. 


FN. 


TN. 


FP. 


TP. 


1. 


Silormaltr Öofmtjl 79,0 


0,42 


2,00 


0,21 


1,00 


2. 


©tattmijl (b.^ffrben) 60,6 


0,79 


2,08 






3. 


(Snglifd^CT Öofmifl 




1,80 




2,25 


1 


SRifl au« Oriflnon 70,5 


0,72 


2,45 


0,59 


2,00 


5. 


3attffret'dJ)ünger, 
bargcjleat burd^ ®äl^- 
Tung bcgctobiler @ub* 
jtanjen, bie mit ÜJUfl* 
laui^t unb alfalifd^c 












ßaugc begojfcn iDurbcn 80,0 


0,15 


0,73 







(ßtfftcr aefcomtt 

264. 5Da bic ?ßpangctt btc ©toffc, toctiä^c tl^nen jurStal^^ 
rung bienen foüert, nur in gotui bon göfungen aufnel&mcn, mug 
unferc crfte ©orge fem, fie tö^Iid^ }u machen, faß« fic e« mä)t 
ober bod^ nur jum ^ük finb» ©« totrb bie« butd^ bie ber^ 
fd^iebenen SWtttel, toztäfe totr [117 — 119] unter beut Spanten 
Äatat^fe bef (^rieben, burd^ bie ©Sprung unb bie gäutnig ie^ 
tt)erffteüigt; banad^ finben [id^ bie Stentente ber ©ubftanjen 
getrennt, ober bielntel^r in lö^Iid^e SSerBinbungen, toeld^e fogar 
fällig finb, aU göfung^mittel rein mineratifd^er ©toffe iu bie^ 
nen, umgefefet Qn bem erften ®rabe ber ©äl^rung, ber Ba^ 
tal^fe, finbet eine langfame unb miil^fame gegenfeitige Umfefenng 
ber SIemente ber ©uBftanjen ol^ne @ntn)idEeIung unb @nttoei== 
d^en bon ®aö unb ol^ne fel^r benterfbare grtoarntung ftatt; 
bie ^oläfubftaui, bie 3^ßJ^tofe, ba« ©afemel^I fefeen fid^ in 
ÜDejtrin, ©lucofe unb ^ndex um. Sei einem Weiteren Orabe 
ber eigenttid^en ©äl^rung ift bie (Srtoarmung merftid^, bieOj^^ 
birung tebl^aft; bie ©ubftanjen entmifd^en fid^, unb il^re Ele- 
mente tiefem Sol^Ienfäure unb Sfmmoniafga«, »eld^e ent=^ 
n)eid^en unb berloren gelten, ^m britten ®rabe enblid^, ber 
gäulni§, ift bie SBärmeenttoidEelung bcbeutenb, bie SSerflifd^tigung 
l^eftig; e« bilben fid^ berfd^iebenartigere flbelried^enbe ®afe: 
Äol^tenfäure, SBafferftoff/ toirentoafferftcff, $^o«»)]^orn)afferftoff, 
ämmonial u. f. ». 

265. ©ie befte Zubereitung be« jünger« toirb biejenige fein, 
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toeiäft bic 88^fid^!ctt ol^tic ben gcringften SJcrluft an ^alftm^^ 
ftoffen ^crbcifö^rt; bicjcnigc, tx>eläfe auf bie einfädle Satal^fc 
f^ Bcfd^tättft ober ho6f bon berfeI6en fid^ nxäft bebeutenb cnt^ 
fcrnt S)ic^ tft baö SSerfal^rcn ber 5Ratur, nm ber imtgcn 
^ange bic Sial^rung ju bereiten. $Der Äeim, ein fttdftoffl^at^ 
tigcr &itpex^ tft an bie <Spx%e be^ ©aamenfome« gelagert, ei^ 
ner engen Ocffnung, burd^ toeld^c er mit ber änderen 8uft in 
93erö]^rung treten lann, gegeniifcer; bie SKaffe jebc« geföeten 
Äome« ift toenig bcträd^tüd^ unb ifolirt. ©obolb bie SCem^jera^ 
tiir bic crforberlid^e unb bad Äom burd^feud^tet ift, erl^ätt ber 
Äetm bie ©genfd^aften be^ fjermentö unb ben 9Jamen ©iaftafe, 
unb unter feinem ©nftuffe Dertoanbelt fid^ bad ©a^me^I in 
!©ejrtrin unb S^dttjito^ ijerfd^iebener 2lrt, toetd^c in golge i^rer 
fiiJ«üd^feit burd^ bie ^flangentoürgeld^en aufgefogen ioerben 
fönnen. 

266. Diefc tl^eoretifd^e Stremiung ber ©äl^rung in brei 
wrfd^icbene ©tufcn finbet jebcd^ in ber 9?atur nid^t gleid^ 
fd^arf unb regelmäßig ftatt. ®o »irb bic HDammerbe im ^n^ 
ncm ber Crbe gleid^jcitig bon ber Solal^fc unb ber ©äl^rnng 
ergriffen; e^ bilbcn fid^ bort judhrige SSerbinbungen, aber aud^ 
ftol^Icnfaurc [117, 118]. Die 8uft unb ber ©auerftoff brim 
gen in gewiffe, burd^bringbarc ^dU be« Sobcn^ ein; fie ge=* 
langen nur mit SWi^e in anbere fcftcre SEi^eite. $E)ie« jeigt fid^ 
aud^ bei ber iDöngcrbereitung oft: ungead^tet unferer SBemfli^un* 
gen, bic ©Sl^rung in ben ©renjen ber SatalJ^fe ju erl^alten, 
tt>irb fie ftct« jum Il^eil eitoa^ ioeitcr öorfd^retten; toir finb 
nur - im ©taube, ben SSerluft ber Befrud(^tenben SScrbinbungen, 

. toeld^en fie nid^t berfel^ft l^ertorjurufen, ju befd^ränlem 

267. Um bie« ju beloerffteüigcn, muß man 1 ) bie gäl^* 
rung^fäl^igett ©ubftanjen bereinjetn, fo baß fie nid^ eine ju=^ 
fommenl^ängcnbe 9Waffe büben; 2) fie bei einer toenig erl^öl^ten 
Ieut|)eratur, bou 12 bi« 15% erhalten; 3) ben 3utritt ber Suft 
erfd^toeren, ol^nc ibn bößig abjuf d^neiben. ^n biefem ^totdt mif d^e 
man bic fo biet toic mögttd^ bor ber beginnenben ©äl^rung ie 
»alerten ©ubftangen in gefd^Ioffcnen ©rubcn mit bem fiebern 
bi« neuttfad^cn ii^re« Solumen« an SBaffcr. ÜDiefe ©ruben »erben 
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bor bem Sinftuffe ber Saferen Xem^eratttr burd^ il^r ßinfenlett 
in bie (Sx\>t, fo toic burd^ anbere teid^t ju treffenbe SSorleJ^rmt* 
gen gefd^fi^t; fte erl^alten Suft nur burd^ SentUe^ M)eld^e fUfy 
Sffnen, um bie afutofinftungen nnb ®afe cntoeid^en gu laffen^ 
\s>tm beren Drudf ftarf genug ift, um fie ju lieben. 6« finb 
bie« biefelben öeblngungen, toeld^e man bei ber SSereitung ber 
Pffigen Dünger in benam meiften borgefd^rlttenen gormen 
©d^cttlanb« l^erBeijufül^ren fud^t SBir l^aben biefe fettft feft 
geftettt, inbem toir trodfne« |)eu mit bem neunfad^en JBotumen 
ffiaffer in einem S3atton bei einer mittleren SCemj)eratur bon 
12*^ fo aufbetoal^rten, bag ber eingeriebene &Üp\tl frei f)>ie^ 
len unb fid^ bor bem inneren 2)rttdfe ber ®afe unb Slu^bfin^ 
ftungen lieben lonnte. & fanb eine (angfame ftata()^fe unb fel^r 
geringe ©Sl^rung lebiglid^ mit bem ©erud^e bed $umu« ftatt; 
Äol^tenfäure tonrbe faft gar nid^t entiotdteö, unb nad^ brei ÜKo^ 
naten l^interüeg bie mit ben K^tid^en Seftanbtl^eiten be« ^u^ 
mu« berfel^ene ^^fwp^^ ^^ ^^ SSerbunftung im ©afferbabe 
einen JRüdtftanb, toetd^er gufolge ber d^emifd^en Slnal^fe aße ftidt^ 
ftoff^altigcn SSertinbungen be« ^vmx^ entl^ieft. So blieb ein 
Caput mortuum bon ^otgfafer jurfidf^ toeld^ed jur SSer* 
befferung be« SSoben« bienen lanm 

268. ©enn man biefe« SSerfal^ren in ben ©tollen in 
3(nn)enbung bringt^ mu§ man @orge tragen^ aQe 9(u«Ieerungen 
in bem Maa^e^ loie fie erfd^einen, unb bebor bie toarme 8uft 
fie in ©Sl^rung unb gäulnig berfe^e, in reid^tid^em SEBaffer gu 
fammetn. !Cie Stntoenbung Pffiger 3)flnger tourbe im ^(äfn 
1712 in bem 6anton 3firid^ eingeffil^rt, man täft bort jebod^ 
bie ©ubftangen gu lange 3eit unter ben Sedieren liegen, gögt 
man eine gu geringe äWenge SEBaffer, toctd^e nad^ SKaurice nur 
bi« gum breifad^en ©etoid^te be« SKifte« beträgt, l^ingu, fo bag 
fte fd^Ied^t bebedtt n>erben unb gu biet 8uft erl^alten, fo tritt 
fd^on eine gu lebl^afte, burd^ ben ®emd^ angcgeigtc ©äl^mng 
ein. Um ben, unter biefen Umftänben bebeutenben SSerluft an 
ämmonial gu bermeiben, toenben bie ©d^toeiger oft ©d^toefet 
fäure an, loeld^e fie in bie ©ruben giegen. 

269. ä»an fennt ben ^iuf be« ftamänbifd^en ©toger«* 
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foi ■ (Sx Bcftel^t an^ einer SKtft^ung ijoii SKenfd^en * atu^Icerutt* 

N gen mit beni SBaffer ber ^au^l^altungen, ber man, um fic rcid^* 

jü l^aWgcr ju mad^cn/ 6i«toetten Oettud^en l^injufügt unb fte mit 

in ber fcci^^fad^en SWenge SBaffer berbilnnt, S)oci^ toerben bicfe 

fi 8[tt«Icerungen an^ bcn Slbtritten genommen, alfo nad^bem fic 

te fd^on in gSuInig getreten ftnb, fiel fefeen biefe in ben ®m^ 

a Un fort, nnb fo berbreitet benn and^ ber flamänbifd^c ÜDüngcr 

I mm fonfigen ®emd^. 

i 270. !E)ie flfiffigen üDfinger Weten jal^Ireid^e SSortl^eitc 

I bar; fic fahren bcn ^flanjen in Söaffcr gelöftc ©toffe, toeld^c 

biefe fofort mt^n lännen, gn. Wt fold^cm Dünger genc^, 
erl^olen fid^ bie ^flanjen, il^r ®rön toirb ttefcr, il^re (gnttoidtc^ 
tnng rafd^er; ber feftc 5Dfinger bagegen, beffcn einer Si^cil nn* 
lMx6f ift, gäl^rt nnr mit UnterJred^ung mtb unboaicrnmcn, 
je nad^bem eine trodtne ober naffe, falte ober l^eige SBitterwtg 
l^errfd^t, fo ba^ bie ßmten, toeld^c er erjengt, pct« nnr bon einem 
5E:^ciIe feiner Seftanbtl^eite nnterftü^t toerben* ®o famt bo« 
Kapital bc^ Pffigen ÜDfinger^ jtoei* ober brcimal in berfetten 
3eit nmtanf en , in ber e^ nur einmal in ber gorm bon feftem 
^Dünger jnrfidttel^rt. 

271. 35er S5orgng biefer ff orm tonrbe fd^on bon 5Ka^ 
tl^icn be !t)omba«te ancrJannt, ate er einer 2:onnc bon 16 
W« 18 §cctotiter ^nrin, toctd^cö mit bem SReunfad^en feine« 
®cn>id^te« SBaffer bcrbfinnt toar, einen SBcrtl^ bon a 0r* mib 
ben bon 5 gr/ ben 750 Äilogr. SRift, toeld^e il^m gn (Srunbc 
tagen, gab. !£)a ber ©tidtftoff ber 750 Äitogr. ÜKift 3 fii. 
jogr* betrug, nnb ber tefttcrc nur 200 Äitogr» trodbie (attftang 
mit 2,80 ftitogr. ©tidtftoff enthielt, fo tt>örbc bie gfeid^c 2)oft« 
Pffigen 3)önger« eine SBirbtng bon 'J gegenfiter ber bcö fepen 
Dflnger« l^afcen. — Sie ©d^ftfemigen biefe« äntor« finb biad^ 
ben birecten SSerfnd^ beftätigt loorbcn» SarBer bflngtc jloel 
SEl^eüe einer SBiefe, ben einen mit fcftcm, bcn anbcrcn mit ber*= 
fetten 3Äengc fcften, jubor in Pffige gorm gcBrad^tcn !Dftn'* 
gcr«; er erntete nnter bem®nf(uffe bc« festeren bicr* W« fanf«» 
mal mtf)x $eu, SttoII, ^rofeffor am Sonfcrbotorinm ber 
Äfinfte nnb OetoerBc, tl^eitt nn« mit, baf man an ber SBaat 
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M atoggen unb Äartoffdit bic gletd^cn (Srntcn burd^ 44*= Ui 
4C000 Sttogr. geö)8^nltd^cn ^urin« unb 60000 ttfogr. URtft 
cri^ätt- !J)icfe iDöngcrmengcn berl^atten fid^ nad^ il^rcm Ocl^aüe 
an ©tidfftoff minbeften^ »ic 1 ju 9. SDerfeftc f/at bei bcr 
8iflbcncultur gteid^e ßrfotgc bon ber Slntoenbmtg bon 56000 
tilogr^ mft mit 22,4 ©ttdfftoff unb bon 210ßiIogr. aWen- 
fd^cn^Sjcremcnten^toeld^e mö bcnt 3^^«!«^^^ i^^^^ ©ctoid^tc« 
an SBaffcr bcrbfinnt toorben toaren, mit 0,94 Mögt, ©tidftcff 
bcobad^tct ^icr tofirbc ba^ SScrl^aftni^ nur hnc 1 ju 24 fein. 
272. a»an lann bie Pffigen Dünger ju aßen 3«ten be« 
^ctl^tc« unb Bei aßen geten^abfd^nitten ber ?ßfKangen antoenben, 
»cnn -nur bie grbe nid^^t gu trorfen ift, fo baf fic ben ÜDönger 
bei feinem ginbringen abforbirt unb il^n berl^inbert, bi^ ju ben 
aBnrgeln öorgubringen. S)ie^ aber ift ein ungel^urer SSortl^eil, 
bcnn bic ÜSegetation l^at i^re 3«tcn ber 2]^ätigfeit unb bcr SRul^e. 
5Dic aSegetation be^ JRoggen« jum S3eif^nel, toeld^e mit bem 
Äeimen beginnt, mu§ jur S^xt beff^Iben eine reid^Ud^e ÜDfin^* 
gung finben; banad^ ftel^t fie im SBinter ftitt unb beginnt nur lang* 
fam toieber, toenn bie mitttere S^eml^eratur bi« 6° fteigt; fo^ 
balb fie aber 12° erreid^t, ern)ad;en bie Sebcn^fäl^igf eilen ber 
^flanje toieber, fie »äd^ft fd^neß, unb je me^r Pffigen ll)ön^ 
ger man il^r juföl^rt, um fo beträd^ttid^er ift il^re gnttöidtetung. 
3»r 3^^ bcr SStütife tritt eine neue tripö ein; bann gcl^t bie 
(gntwidfelung in ber älel^re bor fid^, e^ bilbet fid^ l^ier ber 
&aatm. SBenn »ir gu biefen berfd^iebenen ffipod^en eine reid^* 
ßd^e unb boßftonbig l^ergerid^tetc !Ciingung guföl^ren fönnen, fo 
toerben i^re Srfolge gang anbere fein, ate »enn n)ir toal^renb 
bc« gangen SSeriaufe« ber (gnttoicfelung eine glcid^förmigc unb 
befd^änfte äKcnge K^üd^er ©ubftangen geben, ^m erperen 
goße folgen toir ber ©ntändfelung ber ^ßftange auf il^rem @ange, 
toir unterftii|en fie fräftig bei jieber il^rcr Enftrengungen; im' 
anberen gaße fd^einen toir gu glauben, ba§ ba^ Scben einen 
einförmigen SSerlauf l^abe, unb befümmern m^ nid^t um feine 
Ungleid^l^eitcn. Sieid^ct eurem Äinbe getool^nl^eit^mägig bie 
^anb, \m i^m ge^en gu l^etfen; fie toirb ii^m nid^t bie Äraft 
geben, ein ^inbemig gu äberfteigen, tt)ie e« bie rid^tigerc Un* 
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tcrftil^ung, todd^c tl^r il^m in bctn afugcnBIidfe, »o eö einen 
@})rung tl^un toiß, geJet, tl^un toörbe. 

273. ICte ©d^attenfeitcn ber Pffigen Diütger Befleißen in 
ben gur Untcrl^altung ber SWeferboire unb (ginrid^tung ber ©täße 
erforberlid^en Sluötagen, borjflgttc^ aber in ber aäfU W« neun* 
mal größeren äWaffe biefe^ 5Dfinger« gegenüber bem trodnen, 
tt>oburd^ ber 2;ran^|)ort in gleid^em SBerl^ältniffe bermel^rt toirb. 
Pgen toir l^iergu bie ©cj^toierigfeit be^ 3:ran^^5ort« auf bem 
in boßem SBud^fe ftel^enben unb feud^ten gribe, tt)o ber ©ogen 
unb bie ^ferbel^ufe SJerl^eerungen anrid^ten muffen, fo füllten toir 
un^ gegtoungcn, auf einen ber größten SSortl^ciIc biefe« ÜDfinger«, 
ben, auf bie berfd^iebenen f Isafen be« geben« ber ^flanjen bcr^ 
tl^citt ju »erben, gu bergid^ten. SBie gro| immerl^in ber ®rab 
ber 3Soßfommen]^eit, toeld^en bie !Deutfd^en ber (Sonftructiön ber 
für ben SEran«j)ert unb bie SSertl^eilung be« Dfinger« beftlmm* 
ten Sagen gegeben l^aben, fein mag, fo toiegt fie biefe "^a^* 
tffexU m6)t auf. 

274, Wh. S» ei^abtt^idf ' ) ift berjenige, »etd^em man 
bie neue 3»et]^obe be« Zxan^poxM ber Pffigen Dünger, »eld^e 
auf ben boßfommenften garmen (Snglanb« gur 8(ntt>enbttng ge* 
brad^t »urben ift unb bon bort fid^ ol^ne ^voei^A balb überaß 
bal^in, »o man bereu Mfetid^feit einfel^en toirb, berbreiten mug, 
berbanft (f. Slnl^ang ¥•)• ©eine grfinbung beftel^t barin, ben 
flüffigen ÜDfinger auf ein nod^ über bem l^Bd^ften Streite bcd 
gelbe«, auf tt>etd^e« man il^n tt>iß gelangen laffen, gelegene« SRtbeou 
gtt lieben; ii^n unter bicfwn Drudte mtttetft gegoffcner ober am 
berer toiberftanb^fal^igcr SlBl^ren in S3mnnenftuben, toeld^e auf 
bem Sdbe angebrad^t finb, gu leiten; biefe burd^ einen ^affti 
mit biegfamen JRöl^ren bon ®utta='^er(ä^a gu berbinben, unb 
mittelft ber te^teren bon Arbeitern, toeld^c fie l^anbl^abcn, ben 
continuirlid^ au« benfetben tretenben ©tral^I be« ÜDünger« auf 



1) T^m bfutfc^en 9anbh>tvtl^c ifl boTOTcn ^iJlr. kernte b^ unb feine 
Ü)?l?er--9Jlia=garm bwrc^ bie erfo(gTeid[)c 5(nh)enbung be« flüfjtflen ©änger« 
5ucv(l befünnt getoorben. ü)lan bevgleid;e iil^er biefe intereffante rüngungö= 
SWetl^obe: „Dr. e. ^artftein, i^om englifdben unb fd&ottifc^cn t^ünget= 
toefcn.- 5D, Uebcrf. 
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bic OberPd^ be^ gribe« ijerbrciten gu laffeit* Slm Sfu^gang^* 
pvaäU toirb ber !J)ünger öon bcn Siftemcn auf bie crpl^tcn 
SRefcTDoirc, ben SBaffert^urm, mittelft 5Dant|>f=' ober ^ferbe* 
^unH)en gel^oben. S« toirb mit großem SSortl^etlc tjer* 
inüpiit fein, bie SQMrtl^fd^aft^gebäube ber ©fiter an einer @teKe, 
toeld^e bie gelber tel^errfd^t, auf juf flirren, ba man bann le^terc 
med^anifd^e SSerrid^tung erf})art; nur mu§ man fidler fein, an 
biefer ©tette bie gur Bereitung be« ÜDünger^ nJt^ige 3Mengc 
SBaffer, fflr Je 1 ^ectar 55 bi^ 60 Subifateter, ju flnben* 

ÜDie STran^jJortfoften tt)arben auf einem ®ute öon 95 ^ec- 
tarcn, bei einer juriidjulegenben mittleren Entfernung t)on 150 
2»cter, bei Pffigem unb feftem ÜDfinger fid^ tt)ie 100 ju 16 
tjcrl^alten; biefer Unterfd^ieb im greife toörbe jebod^ öor ben 
l^l^eren SJortl^eilen, »etd^e man au^ ben Pffigen ÜDungem jiel^t, 
loerfd^toinben, ä>enn man bebenft, ba§ fetbft il^r Zxan^poxt ju 
jJBogen, beffen Soften faft bie gel^nfad^en ber be« trodfnen S)fin^ 
ger« finb, nod^ toortl^eitl^aft erfd^eint 

275. aSon ben ©runbfäfeen, toetd^e n)ir enttoidfelt l^aben 
[267], au^gel^enb, »irb man bie feften ©Anger bereiten, inbem 
man bie ©ubftanjen bor ber 8uft burd^ 3wf^önmen|)reffen, »et 
d^e^ i]^renS>urd^gang l^emmt ober beeinträd^tigt, ober burd^ ©d^id^^ 
tung mit ©ubftangen, tocld^c ii^ren ©auerftoff beim (Eintritte 
unb ba« 9(mntoniaf beim Sfu^tritte abforbiren, fd^fi^t ÜDie« 
töor nid^t bic äWetl^obc, »etd^e mon bi^l^er befolgte, unb unbe^ 
red^enbar finb bie enormen SKengen frud^tbarer ®af£, toeld^e 
burd^ bk Refftet ber gabrtfatlon bertorcn gingen unb in jebem 
^jal^re nod^ öertoren gelten. 9Kan mifd^t in ber ^at bie 2lu«* 
tcerungen ber SC^ierc mit einer ©treu, toeld^e ben Pffigen SC^eil 
mangelhaft aufnimmt unb bie feften ZffdU lodter unb ber 8uft 
öon aßen ©eiten jugängttd^ crl^ätt; man cntffll^rt pupg ben 
SWift, inbem man tl^n gerftreut, unb man bringt il^n auf zttx>iffn^ 
tid^e Raufen, o^ne il^n ju ^)reffen: in biefem 3uftanbe bleibt er 
ben (Sintoirfungen ber ©onuc unb ber SSSinbe au^gefefet unb 
am aöer l^äuflgften tjertraut man i^n einer Ombe an, tt)eld^e 
fommtüd&e ÜDad^traufen aufnimmt unb, tt)enn fte gefiißt ift, ben 
toert^t)0Üften Sfiract be« 5Wifte« babon fliegen fö|t. ®urd^ Se^ 
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fliegen imb l^äuflge« Umn>enben crl^äft mmt il^n in einem un* 
aufgefegten 3«^^«^^ ^^^ ©äl^tung «nb \näft ba«^ ©treuftrol^ 
in ÜDammetbe ju bcrtoanbeln, ol^ne ju bebenden , bag bie ®cifi^ 
ntng^ bebor pe berartig auf bie |)oIjfafer cintoirft, bei ben 
ejrcrementen unb bem ^avn fceenbet fein unb ba« Stmmonial 
(in^ benfetten t)ertrieben l^aben muf. SBir l^aben a. a- O. 
gejeigt, bag burd^ biefe SJel^anbtung ber 9Wtft bic ^älfte feiner 
SKaffe unb 0,65 feine« (Stidftoff« beröert; unb ?a^en ^at 
bargetl^an, baß ber ^axn 0,70 feine« ©tidftoff« in bierunb* 
breigig ©tunben einbögen lann. 

276* 2»an l^at bie SWSnget biefer 3w*c^ritung«ti>eife ge* 
ffll^ft unb gefud^t, fie abjufteüen, inbem man bem 9Äiftl^aufen 
gegen ben S33inb unb bte ®onne burd^ 9Rauem unb ©cbad^ung 
<Sd^u% berfd^affte; inbem man bie bon ben umfiegenben ®e* 
bäuben rinnenben JRegenttjaffer berl^inbcrte, auf bie SJfingerftätte 
ju fliegen; inbem man an bie ©teöe ber ®tuben, in tottöfe er 
berfenft tourbe, eine gläd^e fe^tej inbem man ben Raufen in 
bem 5I»aage, toie er l^l^er tombe, xufamment)regte unb ju biefem 
^toedfe fettft ba« fd^toere SSiel^ auf benfetten treten lieg; in^ 
\>mt man il^n mit ber S^^d^e, »etd^e il^m entflammt unb »eld^c 
man in einer ©rube auffing, begog, um feine gwd^tigfeit gu 
erl^aften unb il^n gu berl^tnbem, fid^ gu crl^i^en unb gu leb^ft 
gu gäl^ren; inbem man fid^ toofjH lautete, il^n bor ber SSertoen^ 
bung umguarbeiten. Die« finb bie toirHid^en S^ttfd^ritte; fic 
genfigen aber nod^ nid^t boöftänbig ben 3lnforberungen ber SBif^ 
fenfd^aft* 

277, @^)5ter toar man bemül^t, ba« Slmmoniafga«, toe^ 
d^e« au« bem SKifte enttoeid^t, gu fljciren, inbem man il^n mit 
burd^ SBaffer berbönnter @d^tt)efrff5urc ober mit einer 88fung 
bon fd^toefelfaurem ©fenoj^but Begog ober il^n mit fd^toefelfau^ 
rem ftaff beftreute. Sr^ant, ^a^en unb Sl^ebatier l^aben 
blefen äJorgang guerft bei ben 8[u«Ieerung«='@toffen augetoanbt, 
unb®d^attenmann f}at guerft ©ebraud^ babon beibemSRifte 
gemadbt. ffiir l^aben ba« toenig Delonomifd^e be« fd^toefelfauren 
(gifenof^bute unb bie unboßlommene SBirfung be« fd^tt)efelfauren 
Äaße« gegeigt ®alman ffat borgefd^tagen, ben SWift mit Äo]^»* 
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Unpnlt^tv, l^erröl^rcttb öon bcr aSerferemtui^ mx Stu^fd^Iamm, 
t>cn ©tabtfotl^, bo« ÜDammerbe u*f. tt)., gu beftreucu. SDtefc 
äSctl^obc ift gut, n>enn man fid^ biefe ©ubpanje« teid^t t)er== 
fd^affen fann. Die neucftcn SSerfud^c bon ^a^en l^aben Be== 
totefen, bag ba^ tt)irffamfte äßittel, ämmoniaf p ftjiren, fei, 
bcn aWift im ©tofie ober auf ber äugeren ©tätte mit ÄatE^^^ 
brat, Sl^on, gebranntem ^i^on ju beftreuen, imb bag bie treibe, 
ber äWergel unb ba« ©troi^ bie S^^^^^i xm ©egentl^eite 6e= 
fd^teunigen. 

278. Um bcn 2»ift metl^obifd^ unb mit ©t>arfam!eit ju^ 
jubereiten, ift eö nötl^ig, bie Ausleerungen auf einem gager bon 
abforbtrenben unb conferbirenben ©ubftanjen, 3» S3* gebranntem 
2:]^on, aufzufangen unb fie nod^ in ^^if^^uräumen bamit ju be^ 
bedfen, fo oft eS nötl^ig ift, um baS Sager ber SEl^iere trof=^ 
fen unb rein ju erl^aften. 3Kan mu§ oermeiben, ba§ bie grb^ 
ftreu in einen teigartigen 3i^P<^^^ iibergel&e: bie Siliere brödfen 
i^re Söge in biefelbe unb jiei^en fie mit Slnftrenguug ö)leber 
l^erauö; ju 2Äettra^ glaubte man ju bemerlen, bag biefe Un= 
bequemlid^Ieit bei ben tül^eu ba« SSerJoerfen oerurfad^te. ^n 
bem Wtaa^e, toie fo SluSleerungen unb erbige ©ubftanjen aü^ 
mol^Iig gu einanber gebrad^t toerben^ mn^ begreiflid^er SBeife baS 
gager ber ZS)kxe fteigen, unb in bemfeiben Waa^t ift man ge^ 
nötl^igt, bie JRaufen unb ^xxp^ftn, loeld^e betoeglidj^ gemad^t finb, 
JU lieben; in ben ©tätten, bereu Dedfe niebrig ift, lann ber 
©taub ber Sil^iere unter baS 5Kit>eau be« gugbobenö Jjertieft 
»erben. Der fo bel^anbelte 9Kift fann mel^rere äWonate unter 
biefem Hegen bleiben, ol^ne 5Ha(^tl^eiIe fiir ba« SSie]^, benn er öer^^ 
breitet burd^au« leinen @erud^, unb jura SJortl^eit für feine 
Ouaütät, benn ba er beftänbig gepreßt unb getreten toirb unb 
mit toenig burd^bringlid^en ©ubftaujen umgeben ift, mad^t fid^ 
4iur eine langfame Satal^fe unb leine ©äl^rung geltenb. Diefe 
aWetl^obe, loeld^e in ben oorgefd^rittenen Säubern beginnt fid^ ju 
berbreiten, unb bereu ^fuitiatibeJDecrombecque in bem^ßaS^ 
be-ealaiö ergriffen ^at, lägt ben SWift i)on ben äBirt^fd^aft«- 
l^öfen öerfd^ujinben unb erl^ält biefe in einem ^uftanbe ber 9tein== 
öd^feit, u>etd^er mit i]^remjiefeigen®eftanfefe]^r inSBiberf|)md^ ftel^t. 
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279. ajei einer onberen SeJ^anblmtgömeifc bc^ ©finget« 
untetbtädt man toorlänfig bie ©äl^rnng, inbem man ii^n in bem 
3Äaa^e, n>ie er ^»robucitt iptrb, ouötrodnet. ÜDicfe« aWittel 
fann in ben ffiböd^en ©egenben l^äuftg angetoanbt »erben; e« 
entliefet jeber anbeten f^jecieöcn SSorrid^tung, erforbcrt jiebod^ ein 
l^Snftge« atonmen ber ©täße, 3Han fe|t btc äudleerungen mtb 
bte @tro]^ * tote <Srb == ©treu ber ©onne an«^ «nb im ©ommer 
genügt ein einziger üCag, \m fie boflftänbig jn trodbtcn; atebann 
bringt man fie in Raufen nnb ^ebt fie l^icr M« inm ©ekand^e 
anf- ^m gaße bie Sln^trodnung nld^ boBftänbig gctoefen toar, 
crtoärmt fid^ ber ^anfen «nb fommt in Oäl^rung, toobci fid^ 
eine toeige ©d^immelWtbnng einfinbet/ toeld^c anf Äoften bet 
bfingcnben S3eftanbtl^eile tel&t nnb bie Dualität be« äßifte« ber^ 
fd^Ied^tert. €0 ift be«^at6 txon gro&er SBid^tigfeit, ben SWift- 
l^aufen, toetd^en mm Mhtt, gu flbertoad&en nnb il^n, faß« feine 
S^em)>eratnr über bie nmgebenbe ändere fteigt^ }u öffnen unb 
grfinblid^ ju trodnen. SBenn bie S^xt ber SSertombörig biefe« 
SWifte« l^erannal^t, !ann man bie Raufen naf maäfm; c« be^ 
ginnt bann batb eine Oäi^rnng, toeld^c man unterbrid^t, inbem 
man il^n auf ba« ju büngenbe gelb fäl^ri 

280. %üö}txge ganbtotrtl^ l^aben aud^ angeratl^en, ben 
ÜÄift bon jebem Sage fofort auf ba« gelb ju bringen. 5Diefe 
^raji« fann gut fein, toenn man i^n fof^^rt in einen Sobcn 
bringt, ber bon SBotitr geeignet tft, bie @äi|rung ju bergigem 
unb bie ®afe, toeld^e ßd^ enttoidfeln^ jurüdEgul^alten. Slnber« 
toäre e« auf einem leidsten, ber ßuft teid^t gugonglid^en ©oben 
ober auf fold^em, toetd^er lol^Ienfauren ÄaH in getoiffen SSer^ 
l^ättniffen einfd^Iicgt. 2(ud^ läft fid^ eintoenben, bag biefc l^au^ 
figen 2ran«^>orte unb biefe beftänbigen Slrbeiten, toeld^e auf 
einem Oute getoöl^nlid^er ®r8f e einen Slrbeiter nid^t ben ganjen 
2:ag befd^äftigen, bie 9iegetmä§ig!eit ber arbeiten ftören unb 
Ungteid^l^eit in ber !Düngung ber berfd^iebenen ©treifen, toeld^e 
ben 2Wift bor mel^r ober toeniger langer S^it em^jfingen, ergeugen 
toürben; foift benn aud^ biefe SWetl^obe mel^r gerül^mt at« be^ 
folgt toorben. 

281. !J)er ^anfjxtt^'S^iün^ex, fo genannt nad^ bem 9?amen 
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bedjienigen^ tx>Aäfex tl^n ange^riefen ffat imb bann glanBte^ 
ü^n erfunbcn ju ^dbtn, ift feit nnbenßtd^n 3«tcn in ben Zffd^ 
Icn unfcrcß @fibcn«, tt)o man fid^ p^arviildft Stoffe, JRol^r, SBof^ 
fcrgetoäd^fe, ©urjcin n, f. »^ «i UcBerftug bcrfd^affen lann, be* 
lonnt unb angctoenbet Dicfc 9Äatcriafien entl^aften biet $otj* 
fafer; c« ift nStl^ig, fiein®5^mng jn berfc^en, um pe jn jcr^ 
ftären- 5RcBcn einem ©raben ober einer ©enlgmbe, too man 
\iäf SBaffer bcrfd^affen lonn, legt man ben Raufen an^ biefen 
^flonjengebitben an; man begießt il^n in bem 2Haa§e, ttne er 
toäd^ft, mit reinem SBaffer, ober beffer mit SBaffcr, in toetd^em 
man @taQmift ausgelaugt l^atte, unb aud^ mit atlaßfci^en föaf(i^^ 
toaffem ber ärt, toie bon>Q;attffret borgefd^tagen toorben ift 
!5)er Raufen ertoSrmt fid^, unb man l^at äRfil^e, bie grl^Sl^ung 
ber S:enH)eratttr burd^ l^äupge« S5egie§en ju mSgigen. "^a^l^ 
ä3erlauf bon ettooS mel^r ober toeniger aU einem SKonat entl^Sft bie 
SWaffe genug IMüäfe ©toffe, mn mit SBortl^eit angetoanbt toer^ 
ben JU fönnen. 

282. ©ir IBnnen biefen 2(bfd^nitt ber SDfingertereitung 
nid^t fd^tiegen, ol^ne )u ern^Sl^nen, bag bie in ben ^nod^en unb 
Soj)roIit]^en bleibenben ^o^pffüit in reinem SBaffer unödlid^, 
bagegen in Iol^Icnf8ure=»]^aItigcm SBaff er iS^iläf finb, ba§ eö aber 
fdj^toierig ift, fld^ eine ^enflgenbe SWenge biefer @5ure, beren 
föitfung immerl^in eine langfame ift, }u berfd^affen. SDeSl^alb 
mifd^t man and^ biefe ^o^pffcAe^ van ii^nen bie nStl^ige 88«* 
üd^feit JU geben, nad^bem fic gcj)utbert »orben fmb, mit bem 
bierten ^txU il^rcö ®ett)id^te« an ©d^iocfelfäure. 
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^te ^t^tWitn itx 2)iiiifier }tt bei: ^aUat M SBokm«« 

283. ÜJic ^j^^jtcatifd^cn (gigcnfd^aften ber «edcr ffil^ren 
lanhtoixüf^äfa^txäft ßonfcqucnjcn mit fid^, toeiäfe ©cgcnftanb 
unfcrer SJetrad^tungett fein »erben, tt)enn toir fie aW ©tanbort 
ber ©etoäd^fe bel^anbcln» $lcr l^aben toir un6 nur mit il^rer 
(Srnä^rung ju befd^äftigcn, fo ba§ toir fie lebiglici^ in Sejug 
fluf il^rc d^emifci^e ^^ammm^eiimi ju betrad^tcn l^aben» 

284. 3Wan ]^at oft berfud^t, eine Sint^eilung ber ^fJan^' 
jcn nad^ ben mineralogifd^en ©ementcn be« öoben^, auf toeU 
d^em ftc am teften gebeil^en, ju mad^en. 2Wan l^at bic ^ftan*» 
gen in Siefct^, taß== ^flanjen n. f, tt>. clngetl^cilt, Md^er aber 
toar man nid^t im ©taube, eine einzige j» Si. auf fiaffboben 
toad^fenbe ^flanje gu nennen, toeld^e man nid^t anäf auf 338=^ 
ben, toetd^e fflr frei bon biefer S3afi« galten — bieöeid^t toeit 
man fie nid^t barin gefud^t l^attc — , gefunben ptte. ®o fonb 
^rad^aber bie Erica herbacea auf bem ^afatt unb auf 
bem gömmcrl^altigen ®nei«, toietool^l bie ^flanje für eine nur 
auf Äaffboben »ad^fenbe galt; glcid^jeitig aber lieg i^n eine 
forgfame änal^^fe ben talfge^aft ber ©efteine erfennen- 3Ran 
l^at nod^ feine einjige ^flanje nennen Knnen, toeld^e au^fd^Iieg:= 
ßd^ einem beftimmten S3oben eigen toäre; eine griinblid^ere ^rfi** 
fung l^at gejeigt, ba^ il^r ©tanbort namentttd^ in Segiel^ung gu 
bem ®rabe ber ^ulberung, ber $^gro«cot)icität ftel^e, unb man 
fie auf gtoei ©8ben gang berfd^iebener ^ufammenfe^ung flnbe, 
fobalb biefetben gteid^e j)]^i>ficaUfd^e ©genfd^aften befi^en* 

9 
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285, ©ne anbete Setoanbtniß aber l^at c« mit bev toet^ 
einjetten, guf affigen, Mnfetnben Spftcng bcr ^flanjen, \oeiä}e 
im ©oben nnr eine geringe 5Kcnge bcr ©ulbftattjen, miäfe fie 
anfnel^men muffen, finben, gegenfltcr ber üppi^tn ©ermel^rnng^ 
ber t>oKfommenen (Snttoidfeinng, ber glanjenben ©efunbl^eit, be^ 
ren bic ^flangen, n)elci^c bic il^nen jutommenben Slal^-nng^fce^ 
ftanbtl^eite anf bemfelben reid^fid^ finben, fid& erfreuen. SBie^ 
n)o]^I e^ fcmit in bem ftrengen ©innc be^ ©orte^ nid^t gang 
rtd^tig ift, gn fagen, baf e« für getoiffc ^flangen einen au«fd^tie§^ 
(id^en ©tanbort gebe, fann man boc^ be^ujjten, ba§ e« fold^e 
gebe, toetd^en berfetbc gflnftig fei. !Die« crfennen bie Sotartifer 
auf ben erften Sfidf, inbem fie nid^t bie eingelnen ^nbibibuen, 
fonbern bie ©emeinfamfeit unb bie äWaffe ber an gelDtffen 80- 
fafitäten l^eimifd^en ^flangcn pxü^txu ßbenfo lömten tt>xx in 
ber Sanbtoirtl^fd^aft getoiffe ^flangen alö eigentfid^e fatffieberjbe^ 
anbere at« tiefet^ ober fanbliebenbe begeid^nen. Um fid^ babon 
gu fibergeugen, genügt e«, bic SBirfungen be^ SRergeW unb ^cß^ 
bei SBeigen unb ßeguminofen auf tl^onigem ©anbboben fid^ gu 
bergegentoärtigen; ebenfo bcrbient bie 8u})ine, bei toetäfet auf 
Äalfbobcn bie Sefrud^tung fel^Ifd^tSgt, bagegen auf quargigem 
unb eifenl^attigem i)on Srfolg ift, genannt gu »erben. S35ir erfen== 
neu bal^er an, ba§, n>enn aud^ ba« geben bcr ^flange nid^t bon 
einer bcftimmten @abe biefc« ober jene« 93obenbeftanbt]^eiIe« 
abfotut bebingt »irb, bod^ ba« ©cbcü^cn unb ber @rab feiner 
^i^e bon bem reid^tid^en SBorl^anbenfein ober ber 8(bn)efen]^eit 
biefer Scftanbtl^eite abl^ängt. 9?un njotten »ir aber nid^t Äräu* 
terfammter fein, fonbern tt)irn>otten ^robuctc gewinnen; be^l^alb 
mflffen n>ir ber d^emifd^en 3wf<*iwmcnfefeung be« Soben« bei 
bcr 2Ba]^I, hjcld^c n)ir unter ben berfd^icbenen Kulturen treffen, 
Sfed^nung tragen, unb il^r ©tubium fül^rt un^ barauf, audf? bic 
üDflnger, tocld^c gur (Srgängung i^rer unboUftönbigen 3ufammen* 
fc^ung bienen WJnncn, gu unterfud^cn. 

286. ^m aScrfoIgc biefer Setrad^tungen fönnten toir fo 
biet SobenHaffen, aU man (Elemente ber ^fCangcnnal^rung fen* 
neu gctcmt l^at, auffteßen unb fie burd^ bie 8(bh)cfen]^eit ober 
ba« SJorfommen einiger biefer Stemente d^araftcrifircn; bie 
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^rajtö biöigt jcbo^ eine fo mtnuttBfc (gtntl^ettung ntci^t, uttb 
tt>ir muffen un^ barauf befd^ränfen, We §am>tnaffen, mläft 
fie «n« fenncn Icl^rte, ju Bcgetd^nen; e« finb bic« fotgcnbe: 

A. ©6bcn, meieren c« an geud^tigfcit mongclt. 

B. „ „ rf « ©ommerbe mötigelt. 

C. „ n n » eitöeigartigen 6ubjlonjcn mangelt 

D. „ „ „ ^ ßalf mangelt. 

E. „ „ „ „ lögltc^cn 5llfaUen mangelt. 

F. „ „ „ „ ?^o«|)1^atcn mangelt, 

G. „ „ ,, „ ©ulfaten mangelt. 

287. A. S38bett, »etd^cn geuci^tigfeit mangelt 
Die geud^tigfeit fann toSl^renb be« gonjen ^t^l^re« ober ju ge* 
toiffen 3eiten fehlen. ®ie SSben finb in biefem ^\iQiXi\>t, 
toenn fie in ber 3rit, n>ä]^tenb loeld^er fie eine grnd^t tragen 
foöten^ nid^t gctijöl^nnd^ 0,15 ©etoi^t^tl^eile SBaffer in berS^iefe 
ton 0,33 aSetcr befi^en. !Diefem 3RangcI l^itft man burd^ bie 
S}cn>fiffernng ab [112]. 

288. B. SBöben, toeld^cn IDammerbe mangelt 
e« giebt jmei Slrten, biefen SKangel feftjuftetten: enttpeber ba« 
©tä^en, ober baö Siegen ber im 95oben eingefd^toffenen Äol^* 
Icnfäure. S3ei ber äWetl^obe beö ©tfil^en« ift auf eine borl^er^ 
gel^enbc »oltftänbige 8lu«trodtnung g« feigen, um nid^t ©efal^r yx 
laufen, ba« nid^t aufgetriebene Saffer ate ©ammerbe mit in 
9ted^nung gu bringen. §Wan mu§ bal^cr bie 8lu«trod&mng im 
Oelbabe fo lange f ortfe^en, bi« bie (grbe an @ett)id^t nid^t mel^ 
berliert. äBeiin man rid^tig berfäl^rt, erfennt man, ba§ bie 
(Srbe, um einen befriebigenben ®rab ber grud^tbarfeit gu be*» 
fifeen, minbeftenö 4 ®ett)id^t«^)ri?cente organifd^er ©ubftangen 
enti^atten mug. ÜDie SJeftimmung ber Sol^Ienfäure in ber %xt, 
toie fie S3o uf fing au It angegeben l^at, ift fd^ttneriger, aber 
biel fidlerer, unb eö fd^eint, ba§ ber Soben, fo loie Xoxx x^n 
befd^rieben l^aben, tt>enigften« 4000 giter Sol^tenfaure per ^ec^ 
tar entl^alten mu§. 5ßad^ feinen Unterfud^ungen fd^tiegt ber 
fanbige Untergrunb nur 741 8iter, ein frifd^ gebilngter ©oben 
80545 giter ein [130]. 

3Han gicbt bem SJoben, tt>etd^em ÜDammerbe mangelt, bie* 
felbe burd^ 3ufu]^r bon 3Kift mit begetabiten ©treumateriafien, 

9* 
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i)on OÄWfftet^ÜDööger [281], unb im aOgcwcimn bvtxäf Uater^ 
fctingung i)on ©rfinbilngungcn [238], 

289. 0. S58ben, tDcId^en eitocigartigc ©uiftan^^ 
gen mangeln. 5Die iCörftigfeit ber Stnten feftft auf 938ben, 
n)etd^e gcnügenb mit J)ammerbe »erfel^en finb, jeigt genugfam 
ben SWangel bon ftidftoffl^altigem J)ängcr an. e« ift fel^r 
tool^I belannt, ba§ e^ -ein SKajimnm ber SKenge biefer ®ni^ 
ftanjen gicbt, beffen Ueberfd^rcitung ^Udfifyeil l^aJen mfirbe; 
bo^ ift man fo entfernt babon, e« gn erreid^en, unb e« ift fo 
leidet unb lol^nenb, an biefem Ueberfd^uffe SEl^eil gu nel^mcn, 
bag man bei bcm ^^ft^nbe be^ Soben^ im SlÖgemcinen bie 
3ufu]^r bcn citt>eifartigcn ©ubftanjen aW guträgtid^ betrad^ten 
lann, jumat ebenfaltö bcfannt ift, ba§ unter gctoiffcn SSeri^ft^ 
niffcn ba^ Slmmonial be« ©obenö ben ^flangen nur tl^eiltoeifc 
gur SSerfügung ftel^t [134]. 3Ran beftimmt bie 9Äenge freien 
Slmmoniafs^ im S3oben, inbem man benfelben au«tt>afd^t unb ba« 
giltrat unterfud^t. ^n ber ^rajiö aber beurtl^eilt man fie aud^ 
nad^ ber ®rö§c ber ßmten, inbem man ben ©tidtftüffgcl^aft ber 
Srnten burd^ bie mittlere grfd^?j)fung, toetd^e biefe im S3obcn 
l^erborbringen, biöibirt: ber Ouotient geigt bie 5Wenge be« 
mäl^renb ber ßnttoidetung ber (Srnten im Soben frei borl^onben 
getpefenen ©tidfftoffe« an. ÜDiefe Unterfud^ungen IBnnen ein an^ 
näl^ernbe^ SRefuItat nur bann geben, U>enn fie fid^ auf Srnten, 
todd^e nid^t burd^ ungönftige SBitterungöberl^ältniffe offenbar 
beeinträd^tigt tourben, ftiifeen. SBir legen bal^er folgenbe (gm* 
ten auf 1 ^ectar gu ®runbe: 

etidftoff ^vfc^öpfung ©tidftoff 
ber (Smtt. t>ur^ bie (Ernte, im 9(mmon. b. Sobrn«. 

i!Uogr. Silogt. 

17,000 mioflramm Kartoffeln 83,3 0,46 181 

30 ßcctolitcr SBeijcn 61,5 0,29 208 . 

50 „ eafcr 60,0 0,40 150 

30 „ mp» 81,6 0,36 227 

©ornit berbWben nad^ ber (Smte mutl^magtid^ fo(genbc 
aWengen @ti<fftoff; 

5luf bem ftortoffel^gelbc 181 ~ a3,3 = 97,7 ßÜDgr. etidfloff. 
„ „ aBeiifn= „ 208 - 61,5 = 146,5 „ . „ 

„ „ 6afer= „ 150 - 60,0 = 90,0 „ 
. 227 >- 81,6 = 145,4 „ 
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3ttbem man fcrtter bic SKcnge ftlrfftoffl^aftigett Dfingetö, 
lodd^en bic ^aäf^äft erforbett, fernit, lami man bic SKcngc 
t>en ergängung^bflngcr, n)c(ci^c man j)craBfoIgcn mn% bcftimmcn- 

290. D. «oben, iDcId^ctt Äatf mangelt. 33er 9He- 
berfd^Iag, tt>dc^^cr bnrd^ o^alfanrc« SCmmonial in dncm ©äurc^ 
äuöjugc bc« SSobcn^ crjengt toirb, jrigt bic ©cgentoart, bcr 
9Range( biefe^ iRtebcrfd^Iagc^ bic 9(6n)efenl^rit be^ ^atlc« an. 
!Cic fatMofcn S5bcn l^abcn dnc burd^ md^rcrc ©ctoäd^fc, unter 
bencn bcr Keine @aneram)>fer unb ber ©anerttec (Oxalis) fid^ 
6emerf6ar maci^cn^ d^arafterifirte 93egetation; auf ben tattSfaU 
tigen flnbct man Trifolium fragiferum, Melilotus-Slrten, 
Ononis, Centaurea caldtrapa unb ^flanjen au^ bcr gomitte 
bcr gobiaten. 

291. 3Kan ergSnjt ben im ©oben fel^Ienbcn ^aü, inbem 
man il^m minbeftenö biejienige 3»cnge ÄalB^ijbrat ober SWcrgd 
juffil^rt, toetd^c bic ^flangen baten bertraud^en fSnncn, \ooUi 
man bcrödffid^tigcn xm%, ba§ ein greger S^^eit beffdben bon 
il^ren SBurjdn nid^t errrid^t tt)crben lann* 2)ic fatfceid^ftcn 
ßmten finb 

bie Don 1000 miogr. gcl^ed^eltenßanf; ftc entfül^ren 682ftilogr. ßatt 
„ „ 8000 „ ßlee; „ „ 152 „ » 

„ „ 3000 „ ©eiacn bagegcn cntfül^ren nur 34 ^ „ 
„ „ 29000 „ Kartoffeln „ „ . 36 „ „ 

Sd riner grud^tfolgc bon 1) ftarteffdn, 2) ^almfrud^t, 
3) ÄIcc, 4) ©ctrdbc tofirben »ir femit auf ben SSerbraud^ bon 
36 + 34+152 + 34 = 256 Äilcgramm ÄaB ober iäi^rttd^ 
öon 64 Kilogramm pro §ectar red^nen mfiffen. 5ßun ftnbet 
aber in ber ^rap« golgcnbe« ftatt: man fäi^rt in gorm bon 
Ädl^^brat im 2Hittd iäl^rtid^ 550 «ifogramm ober in gorm bon 
gerfaflenem STOcrgd 1000 ftitogramm reinen ^cXi auf, atfo 
im erftcren ijattc baß ©ed^ßfad^c,. in le^tercm göHc ba« @ed^^ 
jel^fad^c ber aWenge, todd^e abforbtrt »erben toflrbe; übrigen« 
»irb ber «att nur nad^ 3^ biß lOjiäl^rigen, ber ÜKergd auf 8* 
bie aojäl^rigen 3U)ifd^enräumen in ben fflr bic ganjc {Rdl^e bon 
^al^ren bered^neten üRcngen gegeben* 

292. E. S39ben, tDcld^en XUVxi^t SlltaUen man^ 
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geln. & giebt 93Sbett, toeld^en HnaUen, aud^ ^alf unb 
!£)ammerbe uumgctn; boi^in gcl^örctt namcirtltci^ bie ou« ber 
aScrtoittcrung unb bcm äu«toofd^cn bcr quarjigcn ©eficinc unb 
be« ®Hmmcrf^lcfcr« l^erborgcgangencn. 2)icfcin SRangd l^tlft 
matt am beften burd^ rcid^t^c SKiftbfingmtgcn ab; bie Äaß^ 
fteinc, miöft faft fämmtlid^ 5»atron=» unb Äaü^^Satgc enü^aften, 
finb, fo tote bie ausgelaugten äfd^en, ebenfoQ« gut %tn6fiiav^ 
mad^ung fold^er ^laiftn geeignet. 

293. ^(äftxti^n finb bie ©obenarten , in benen eine ge^ 
naue SbiaÜ^fe Sltfaßen, biwi^ in untöötid^em 3^f*«^^^ ergie&L 
5Die« finb im äßgcmeinen bie tl^onreid^en S3i5ben, unb man be^ 
merft, baß bie ©ramincen auf benfetben mit nur ftidftoff]^aIti=^ 
gen ^Düngern (j. SJ. mit Oelfttd^en unb 5(mmonia!fatien) fel^r 
erfolgreid^^ angebaut »erben fönnen, tofil^renb man nur fd^mer 
naml^afte grnten bon Sartoffetn, SIee, JRaj)«^ Saba! unb on^ 
beren ^flanjen, toeld^e einen grofen SSorrat)^ bon 3lßatten bor^ 
audfeften, l^ier gewinnt. 

294. ©cnn biefe Sagen nid^t SaB entl^aften, giebt man 
il^nen bie löstid^en Sßfaüen meift burd^ Slupl^rung bon SRer* 
get unb Äatf [292]; burd^ bie pufige Bearbeitung mad^t man 
bie in mergeligen Söben entl^altenen iMxä), inbem man bie au«^ 
einanbergeriffenen (Srb^)artileld^en ber einioirfung ber 8uft unb 
ber Äol^Ienfäure ausfegt. Stuf äl^nlid^en S38ben l^at bie öoß^ 
ftänbigc SJrad^e einen Srfolg, toeld^en man bon ber iCängung 
fd^toerlid^ n)ärbe erwarten bflrfen. 

295. !Cie Mftigfte unb nöfelid^fte Djjeration beftel^t aber 
in biefem gafle im Brennen ber SEl^onbäben, toeld^eS ben ©ili- 
caten eine größere gösßd^feit giebt unb ben ^on gu einer leid^* 
teren a[bfor^>tion be« Slmmonialgafeö befSl^igt. SBenn baffelbc 
burd^ baö Verbrennen be« 9tafen«, tt)eld^en man abfd^ält unb in 
5J»e«er fefet, bett?erlfteWgt toirb, fo erpit eS ben 5»amen SRa- 
fenbrennen. 3Ran l^at aud^ SD^onboben, toetd^er feinen JRafcn 
trug, gebrannt, bod^ mn^ man bann fe^r borfid^tig auf bie 
SEentt>eratitr fein, toeld^er man t^n untern)irft: eine mittlere 
SEem^jeratur mad^t bie ©iticate B^Iid^er, n)(l]^renb eine l^ol^e bie 
SJerglafung unb bamit eine Berminberung ber 8S«Hd^feit l^erbei^ 
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j^ U: \^^^* ^^i ^^ ^^^ bi^f^^ ®egenftanb ottgefteKten SSerfud^en 

^^ fanb man/ bag 3Xion, totiöfex in feinem natürlidf^en ^uftanbe 

^1 0,489 <>6t SUf alten gafc, beren 1,277 gab, nad^bem er eine 

tau ^<^®^ ®tunbe im berfd^tofftnen ©efäge ber 9iot]^gtöI;]^i^e an^* 

; hrt S^f^fe^ toorben loar; 0,826, nad(^bem er an freier 8uft calcinirt 

^ toorben ; imb 0^548, nad^bem er an freier 8uft 3 ©tunben lang 

y^ l^eUe 9iot]^gtii]^]^i^e ertragen l^atte. 

296, F. 3J»ben, meldten ^]^o«|)l^ate mangeln* 
!Dttrd^ ba^ ©tubinm ber SBirInngen, toetd^e bie Snod^enfol^te 
ber ^Raffinerien gegenüber anberen ÜDängnngen l^erborrnft, i^at 
manbief^etber, n)eld^en^]^o^)>]^ate mangeln nnb bie au^jeid^nete 

Tu äSirhmg, toeld^e bie Slntoefeni^eit ober ber ÜÄanget biefer ©aljc 

y^ auf bie lanbipirtl^fd^afttid^e ^robuction l^aben, bejeid^nen Knnen. 

., Äaum toaren biefe Sl^atfad^en befannt, fo glaubte man ba« 

^tbflrfnig an ^f)o^pf)atm überall tpal^r^unel^men. @^ ergel^t 
allen neuen S)eobad^tungen fo; man mSd^te il^nengern allgemein 
©filtlgfeit berfd^affen- 5Die ber ^^«^jl^orfäure beraubten 335^ 
ben ftnb übrigen^ gal^lreid^ genug, unb ba n»r ein fidlere« unb 
bequeme« JReagen« nid^t befi^en, fo jog man ber SRotl^ioenbig^ 
feit gegenüber, comj)ltcirte Unterfud^ungen belauf« il^rcr (Srfen^ 
mmg anjuftellen, in ben meiften Säßen bor, ol^ne SBeite^e« bie 
aibtoefenl^cit bon ^ffo^pifaten anjunel^men- ^nhe^ finb fie in 
bielen ^Sben, unb namentlid^ in benen, n>eld^e {alC^altige @Ie^ 
mente entl^alten, borl^anben; fie finb bafelbft burd^ bie Sollten* 
foure, toeld^e bon bem 9?egenn>affer bei feinem ÜDurd^gange 
burd^ S3öben, toeld^e reid^ an ÜDammerbe finb, aufgenommen 
Sorben ift, geWft. 

297, e« fd^eint, ba§ Ulex europaeus (^adtfaame, auf 
trodtaen ^figeln toad^fenb) unb bie |)aiben faft fidlere 2lnjeid^en 
bc« SKongete an ^^o^jjl^orfSure feien- 2)iefe ^flanjen er* 
jeugen eine an ©erbftoff fel^r reid^e ©ammerbe, mib toerben 
baburd^ ber @ntmid(elung ber meiften $flan}en nad^ti^eilig. 9(ud^ 
l^ier ift ba« Mafen* ober ^laggenbrenncn, inbcm e« ben ®erbe* 
ftoff jerftiJrt, unb ba« ÄaHen, inbem e« benfelben neutralifirt, 
fel^r gfinftig; bod^ felbft banad^ giebt fid^ il^re gange grud^t* 
barfeit erft lunb, nad^bem fie Änod^enlo^le ber ^Raffinerien, 
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bereit aBtrfmiflett l^er an ba« ©unberfcare grenjen, crl^afteit 
ffdUn. (Sine fel^t Keine 3Rettge bt^fer ©ul&ftanj (4^ ^cctotiter 
k ^ectar) erjeugte, ä>enn [ie gemalzten mit bcn ©aamen burd^^ 
rfil^rt mtb fo benfcften innifl genäl^crt toorben tt>ar (eine 0^>e* 
ratiDit, iDeld^e ttn granjiJfifd^en bcn" 5Ramen pralinage, 
Ucbergudcm, fül^rt), fd^Sne ernten ba, too ol^nc fie ba« @e«* 
treibe 9Mfi]^e gcl^ofct l^ätte, ©aomen anjnfcftcn unb too burci^ ba^ 
halfen nur mäßige @mten erjengt tt)orben ö>aren* 3)ie 
frifci^e Änod^enfol^te, toeld^e nc6f nxäft in Stoffinerien bennfet 
Sorben ift, l^at »eit geringere SBirftmgcn* SBa« gel^t benn 
nun bei bem Staffiniren be« 3^^*^^ bor fid^? !Die Änod^en^ 
folgte lommt in Sierfil^mng mit eitoei^ortigcn ©ubftaiQcn; eö 
bleibt in berfelben S^dex, unb biefer in ©äl^rung flbergel^enbe 
3u(fer bilbct Sol^ten^» unb Sfftgfäure; biefe ©äuren greifen bic 
p^o^})]^atc ber tnod^en an unb ntad^en fie iMx(Sf, ol^nebög 
man nötl^ig l^ätte, ba^ SSorl^anbenfcin einer organif d^en ©Sure 
im Soben anjund^men* gaß^ aber bie ©tidfftoffberbinbungen 
nid^t in genfigenber äWengc, mn SBlrfung l^erborjurufen, bor«' 
l^anben fein fottten, fo mu^ man fie in reid^Hd^r äRenge ben 
"^ffo^ffütm jufül^ren- Unb toa^ gel^t bor fid^, toenn man bie 
Änod^enfo^Ie mit bem äKergetn ober Äaffen, toeld^e bereu SBirtmig 
ju gerftören fd^einen, bereinigt? ©el^t bann ber |)^o^}>]^orfaure 
Äaß n>ieber in ben unl»«ßd^en 3uftanb jurfidt, inbem er fid^ 
mit ta« föttigt? 

298. 5lud^ n)enbet man auf $>aibetanb, bod^ mit Weniger 
]^erborft)ringenbcm Srfotge, ausgelaugte afd^en in äWengen bon 
20 ^ectoliter, Änod^enmel^t gu 15 bi« 20 ^ectoliter, Äo^)ro=^ 
litl^en gu i5 §ectoUter auf 1 ^ectar an. ÜDer erfolg biefer 
©ubftangen, toetd^e fämmtlid^ |)]^oSj)]^orfauren tafl entl^aöen, 
ift ein gefid^erterer, toenn man fie gubor mit ©d^toefetfäure be* 
l^anbeft l^at [282]; babei ift aber tt)o]^I gu bemerlen, bag bie 
^ifo^pffate aöcin, unb aud^ biefelben in SJerbinbung mit nur 
wenigen ©tidfftoffberbinbungen, nid^t einen fold^en grfolg l^aben, 
ate tt>enn fie auf einem reid^Iid^ mitSammerbe berf eigenen 350=* 
ben angett)cnbet toerben, unb baß fie auf einem berfclben gang 
beraubten gar leinen i^erborrufcn* 
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299. 6. 938bcn, totläfen bic ©ulfatc mangels 
SBir l^aben gefeiten [48 ff.] , bei tocld^cn ^flanäen unb unter 
todd^ctt Urnftättbcn bic ©utfatc feäftig auf bic SScgctation ein* 
jutotrtcn fci^eittcn. SBcrat man einem gdbc, todd^em fci^n>cfct 
f aurer ftalf fel^ft, eine gettjiffe 2»engc babon (300 tilcgramm 
reinen fd^tocfclfanrcn Saß auf einen ^cctar) <)ulbcrifirt, rcl^ 
ober gebrannt, mit bem S3oben gemifd^t ober auf bic in ber ßnt* 
imddung begriffenen ^flanjen geftreut, guf flirrt, fo tiefert ba« 
grjeugnig biefer ^flanjen einen naml^aften S^toaäf^. Die fie^ 
figen afd^en werben l^Sufig in SJ^engen bon 4 bid 6 ^ectoliter 
auf 1 $ectar in ben bon nn^ frfll^er bef})ro(J^enen gätten fub^ 
ftituirt. 

300. 5Wan fSnntc bic {Reil^e ber »8ben, mläft burd^ bie 
SlbtDcfenl^eit biefed cber |ene$ Seftonbtl^eite^ fid^ ^«jeid^nen, 
ncd^ bebeutenb au^bel^nen. ®en>iffen n>ei§en 93Sben fd^eint ba^ 
Sifen gu festen, unb )9enngleid^ bie Sbtati^fc baffelbe bi^eilen 
in il^nen nad^toeift, n>irb bod^ bie ä3erabfclgung bon odteriger @rbe 
ii^nen fcl^ bortl^dO^ft fein, memt aud^ nid^t burd^ bie 3^^^ 
bicfe« (gtementc«, fo bod^ burd^ bie SScränberung ber garbe in 
ber Seife, bag fie fälliger n>irb, bie ftral^tenbe SSarme )u ab^ 
forblren. Dann aßcrbing« toirb ber Odter nid^t mel^r aW 
Sial^rung^mittel ber ^anje, fonbem aW SSerbefferung^mittel 
bed 3)obend betrad^tet, unter einem ®efid^t9))unfte alfo, metd^er 
bem jmeiten S:^eite biefed iGSerle^ borbel^atten bleibt 
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©»esielle S)tttt8et bei ^flrntjett. 

3ül. aw man gctoal^rtc, ba§ bic Slnat^fen ber ^panjcn 
fid^ aUe in tbentif(i^e unb nur in i^ren äßengenberl^ättntffen Don 
etnanber al&meid^enbe @mnbftoffe aufföfen, fragte man fxä), ob 
nxäft bicfeifce SBal^rnng atten ^ffanjcn jnfage, unb biefc Slnfi^t 
f)at einige 3«it in ber Slrfcrbaulunbe für ein älfiom gegeften. 

302. SC. be @ auf füre filierte in ber iC^eorie einen 
©d^ritt »eiter, inbem er jeigte^ ba§ bie ^flangen bie im SSoben 
Dorl^anbenen Udlid^en ©ubftangen nid^t in bem Serl^SItniffe; in 
iDeld^em fie barin neben einanber auftreten, affimitiren, ba§ fic 
öjielmel^r an^ einer 2(ufI9fung, toeld^e av» mel^reren ©uBftanjpt 
jufammengefe^t n>ar, biefen über jenen ^eftanbti^eit in größerer 
5Kenge aufnal^men; S^ebreul l^at un« nod^ Leiter in bie 
grage einbringen laffen, inbem er geigte, ba§ mand^e ©etoebe 
bie gigenfd^aft fcefi^en, bie 88fungen ju gertl^eiten, fid^ SBaffer 
unb ©alje in einem größeren SSerpttniffe, ate fie biefeI6en 
entl^alten, angueignen; enbßd^ glaubte man, bag bie ^flangen, 
entnjeber burd^ bie SBurjeln ober an ber SlattoBerpSd^e, einen 
2]^eU ber @alje, toeld^e fie aufgenommen l^aben, toieber an^^ 
fd^eiben* 

303. 2lu« aßen biefen S:i^atfad^en mußte mm folgern, baß 
e^ ben ^ftangen, toenngleid^ au^ benfelben gtementen geBifoet, 
nid^t genüge, biefe üUx^avipt nur in bem S3oben ju finben, van 
fid^ bon benfelbeu gu näl^ren; baß e« Dietmel^r nötl^ig fei, baß 
bereu ^wftanb, bereu SSerelnigung, bereu gegenfeitigeö SSortoal* 
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ten ti^nen fleftatte, bte tl^nen )ufagenben ftd^f attiuetgttnt^ ol^ne 
ba| ba^ ^initttrctcti anberev ©tunbftoffc bie Sirfttnfl jerftöre^ 
i»bem biefe bie neuen 93etbinbungen^ toe^e int 3^netn ber 
^flanjcn. bor jjiäf gingen, berl^inbcrten ober jerftärten rnib fo für 
getoiffe ^flanienattcn ju einem ®ift toflrben, tro^bem fie ge* 
beil^fici^ ober inbifferent für anbere fein Knnten* 

304, Um bie Hoffnung liegen gu bfirfen, ben äderban 
jur l^öd^ften SSoIHommenl^eit jn erl^eben, müßte eö bal^er ge* 
Umgen fein, bie 3lrt ber Stal^rung, toeld^e jieber ^flangenf^jecie^ 
gebeil^Iid^ ift, )u femten: bon biefem 3^^^ P"b ^i^ ^^^ f^^^ 
loeit entfernt, ^ier bietet un« bie gl^emie ni^t mel^r l^re 
$filfe, ber lanbtoirtl^fd^aftüd^e SSerfud^ oßein fann un« l^ier 
Betel^ren; ater für eine ffiiffenfci^aft, toeld^e bie S[nma§ung l^atte, 
fid^ an^ fid^ felbft unb ol^ne frembe Unterftfifeung gu bilben, 
f)ai biefe toenig genug an ber SiJfnng jener ^rol&Ieme gearbeitet 
©etoiffe ^flangen l^aben fo gebieterifd^e S3ebflrfniffe, ba§ man 
fie nid^t berlennen fonnte; fie l^aben bie ^errfd^aft, toeld^e 
il^nen gulommt, burd^ bie fefolge unb ba« SRigratl^en fo fd^nei* 
benb bargetl^an, baß man gelernt l^at, il^nen bieienigen ®ub* 
ftangen, bereu fie bebürfen, jujuful^ren. 3" SJctreff aöer ber 
anberen aber, toetd^e ebenfaß« il^re SSorüebe unb il^re SJebin^ 
gungcn ber ßrnäl^rung, nur toeniger l^erbortretenb, l^aben, be== 
finben toir un« oft in ber Sage, bie SBiberf<)riid^e, ioeld^e il^re 
ßrnten jeigcn, nid^t erWaren gu fönnen, ba bereu Ueberfd^uß 
obergel^lfd^tagcn nid^t mt ben aBitterung^erl^ättniffen, toeld^en 
fie au^gefe^t ti)aren, nod^ mit bem Sulturberfal^ren, meldte« fie 
geuoffen l^atten, im SinHange gu ftel^en fd^ien. Äein SSerfud^ ift 
gemad^t U)orben, biefen (SrHärungen auf bie ®pwc gu tommen, 
unb e« ift nuranel^r tool^l an ber 3eit, fid^ an ba« SBerl gu 
mad^en. 

305. Unter ben W^^i^^ »jeld^e ein befonbere« S3ebflrf^ 
niß nad^ geloiffen ©ubftangen in il^rer Siai^rung fimb geben, 
muffen loir in bie erfte Meil^e bie gutter<)flangen an^ bem ®e* 
fd^led^te ber Seguminofen, bie Sugerne, bie e«^)arfette unb ben Älee 
fefeen [48 — 50], ©ir fagten, baß 200 bi« 300 ftilogramm 
reinen fd^toefelfauren ÄaK« auf fold^en S38ben, benen biefe« ©alg 
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feilte, Un (grtrag t>txbcpptU ober ^nhxeifa^e. ®effen toir, 
tt>a« in ^ini[x6fi auf fic tjotgd^t. 

306. ®ir Beft^ett öon »ertl^lcr eine änal^fe tjon 8«=« 
gerne, toetäft jn Drange gcemtct tourben i% unb i>i>n Souf^ 
fingault eine Slnal^fe bon S(ee an« bem ölfag- J)ic S98* 
ben Don Orange entsaften ®ifp^, bcr Ätee beö (Slfag toar ge^ 
gJ^^jft »orben; biefdben cntl^ielten: 
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100,000 100,060 80,000,0 



9,000,00 



3n biefen Beiben ainal^fen nel^men Äali unb Äatt ben er* 
ften ^lofe ein» Die große 9Äenge"bc« erfteren, fo toie bie ber 
Äiefeterbe im fitee bon SBonffinganIt, Önnte bon Üorfafc^^e, 
toeld^e man ouf ben Älee gnr 3^^ ber Slnal^fe ftreute, l^er*' 
rfll^ren. 

307. Die in biefen geguminofen gefnnbene grofe 9Kcnge 
Äaff erMSrt fel^r ttjol^l ben ®tbxanäf, fie auf f att^attigen, gelallten 
ober gemergelten SJoben gu bringen» @knfo einleud^tenb ift 
eö, bag ber in SKengen bon 300 Äitogramm ouegcftrentc ®\fp^ 
tdäft bie 2812 Kilogramm ÄaH, loeld^e bie Sugerne atforbirt 
]^at, liefern fonnte. ©omit ift ber ©d^loefet berjienige ®mnb^ 
ftoff, burd^ loel^cn bie ptte biefer (&tntt bewirft toorben ift. 

308. SBir l^aben l^ier alfo eine ©nbftang bor un«, loeW^e 
{n ber ^flangc im SSerl^aitniffe gu ben anberen Seftanbtl^eilen 
nur in Meinen 2Wengcn auftritt, bennod^ aber il^r ein f aft abfolute« 
SJebärfnig ift, unb ol^ne m\äft man nur Iflmmeröd^e &ntm 
er^att 
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©er SScrfud^ aMxt foniite btefc ffl^aiH)tuttfl l^crtcifffl^ten- 
^näf ift bicfc« S3etfj)ict eine Sarnimg, a«« bem Ucberfd^ng 
eiltet Seftanbtl^eüe« 6ei ber Slnal^fc ju folgern, baft bied ber 
f^)ejiette !j)flnfler ber betreff enben ^fKange fei, itnb ba§ ein cm^ 
berer Seftanbt^eil, toeld^er eine befd^eibenere SteÖe einninmit, 
il^m nici^t bei SBeitem notl^toenbiger fei* 

309. 3nbe^ nimmt mm \mhx, ba^ aKe ^flangen, auf 
mläft hex^if^^ eine l^erbortretenbc ©irfung ängcrt eine ©d^toe* 
felfaure^aSenge entl^alten, toeld^e bieienigc äberfteigt, bie bon 
^flanjen, bei tt>rfc&en jener eine gtctd^e SBirf ung nid^t l^erbcrbringt, 
gef(i^8|)ft Jpirb, g« ftnb bie« bie folgenben, nebft ben ©d^toe^ 
fetfäure^^aWengen, toeld^e fie enthalten, oufgeföl^rten ^füönjen: 

©affmüben 0,00194 ßcrapatl). 

Ro^l 0,00348 berf. 

^ap§> 0,00271 gjlagnu«. 

§Qnf 0,00126 «et d^. 

8ein 0,00185 berf. 

öuci^toeiien 0,00183 ©Jjtengel. 

mM 0,00110 gSertl^ier. 

^olOen^irfe 0,00310 berf. ' 

Sujerne 0,00419 berf. 

mee 0,00193 i^oufftitgault 

99ei ber SKel^rgal^t ber 6utturgeto5(i^fc erreici^t bie 9Kenge 
ber ©c^mefetfdure nur bie bierte !DecimaIfteÖe. ginige Sruci* 
feren unb bie ättiacecn entl^aften ein tt)efenttid^e« Del, toetd^e« 
reid^ an @d^tt)efel ift. ®ie 3^^^^^ J- ^» entl^ält nad^ ber 
älnat^fe bon «ertl^ier 0/)ü370 ©d^ttjefdfäure; e« ift un« 
nid^t befannt geworben, ba§ man bei biefem ©eipäd^fe auf So* 
ben, toeld^er feinen ®i)p^ entl^ält, bie SBirlungen be« ®^l)fen« 
er^^robt l^abe. 

310. Unb bennod^ Wnnen n)ir feigen, toie fel^terl^aft biefe 
auf ben ©el^aft ber ^flanjen an ©d^iDefetfäure gebaute @d^tu|^ 
fotgcrung fein toilrbe, n>enn man fie aU mm 3Jetoei« für bie 
5Rot]^n)enbigfeit, il^nen fd^toefdfaurc ©alje jujufu^ren, anfeilen 
tooKte. Slnbeve geguminofen geh)innen burd^ bie SSerabfoIgung 
bon @\)p^, mir ffil^ren bie Sid^ererbfe nebft folgenber fel^r merf ^ 
loürbigen Sl^atfad^e an. Die ^aare biefcr ^flanje fonbem O ja^ 
fänre ab, an ber Oberpd^e be« ^eri«t)ermittm« flnbet baffclbe ftatt ; 
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»entt fic nun auf einem fatfl^attigen Soben getoad^fcn ober 
geg^jjft ttjorben ift, fod^en fid^ tl^'re (Saanten nur mit SSill^e. 
Die unliJ^fid^e ^fitte bon ojalfaurem Satte bcrl^inbert ba« 
SBeid^Vperben bcr (Srbfcn; man famt fie atebann nur auf bie 
©eife cfBar mad^en, bag man fie mit einem Sffd^enBeuteld^en, 
beffen Slffali mit ber Ojalfäure^ meldte eö bcm fiaße entjiel^t, 
ein tMxäfe^ ©alj Bilbet, ober mit ®aueramt)fer fod^t, beffen 
ofatfaure« Sali ben ojatfauren Äalf gerfefet üDie gelBen &b^ 
fen geigen biefeC6en Ucbelftänbe* 

311. 3« ber n>ei§en 8u^)ine (Lupinus albus) jebod^ ift 
biefe SBirfung nod^ l^erbortretenber, ÜDie ^flange treilbt in Saft* 
boben bi^ gu bem Slugenbüde, tt)o fie in Statine tritt; bann 
fonbern bie SJIiitl^enftiele Oj^tfäure ab, toeld^e, inbem fie fid^ 
mit bem ^attt berbinbet, ein untS^üd^e^ unb bie ©aftgefäge 
ber $flange i)erfto^3fenbe^ ©atg bilbet: bie Slel^re empfängt fei^ 
neu ©aft mel^r, bertrodfnet unb ftirbt. ÜDie ®aueram^)fer, bie 
Ojati«, ioetd^e belanntermaagen biet SDjalfäure entl^atten, ber^ 
fd^toinben anäf unter bem ©nfluffe be^ aWergetö ober Safleö. 35a 
bie 8uj)ine bei ber Slnal^fe ©d^n)efelfäure auftoeift, Mxe e^ fel^r 
intereffant, gu erforfd^en, ob bie ©erabfolgung bon fd^n>efelfau= 
rem Sali ftatt be« fd^ioefelfaurcn Safle« nid^t bon einer an«^ 
gegeid^neten SBirftmg auf il^re @nth)idtelung fein »ilrbe. 

312. SDer SBeigen liefert aud^ ein S3eifj)iel bon ber @|>e^ 
ciaütät ber ÜDönger, ol^ne Mdtfid^t auf bie Slngeid&en, toetc^c 
bie SWaffe ber berfd^iebenen ©ubftaugen, bie in feine SSerbinbung 
eingel^en, geben fönnte. S3ouffingauIt erl^iettbei feinen ?(na^ 
I^fen folgenbe SWengen: 
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sauf 1 ßettat 




ßbrncr. 


@tro^. 


©onjc^ffonic 


22G0^.ßörner. 




100^. 


200,75^. 


300,75^. 


4405,5K.@tro^. 




^ilogr. 


i^ilogv. 


I^ilogr. 


mrogr. 


6d^h>efclfäurc 


0,02 


0,08 


0,10 


2,20 


g^^od|)^orfäure 


144 


0,44 


1,58 


34,76 


Kali ' 


0,72 


1,28 


2,00 


44,00 


9lntron 


©Jjuren 


0,04 


0,04 


0,88 


(Sl^lor 


@<)uren 


@^ren 


Qpuxtn 


@|)ttTcn 


italt 


0,07 


1,18 


1,25 


27,50 


»ittererbc 


0,89 


0,68 


1,07 


23,54 


ßicfelcrbe 


0,03 


9,42 


9,45 


207,90 


Sifen unb S^onerbe 


0,00 


0,14 


0,14 


3,08 


Orgonifc^c ©ubpanjen 


97,63 


187,57 


285,15 


6,273,30 



100,00 200,75 300,78 6,617,16 

313. !Dtefe Slnat^fc tcjcid^nct cntfd^iebcn bic SKotl^toen^ 
bigfcit m\ mixä)tx Äicfcfcrbe, Äali, Satt, ^f)0^p^<den, Sitter^ 
erbe u. f, tt). aU fj)ejteKen ÜDfiitgcrn be« SBeijen^. ÜDie SWel^rgol^t 
ber gelber, meldte für il^n beftimmt tDerben, finb mel^r ober 
Weniger tl^onig; fobatb aBerberÄaß imSSoben nid^t borl^anben 
ift, n)erbeit bie ©rnten auf bemfetten bürftig, unb ba« Satfen 
ober SKergelu berboj)t)ett unb berbrcifad^t fie bafefSft $ier 
ift ni(^t«, Jpo« \i6) niäft au« ber änal^fc fel^r gut erKaren liege, 

3 1 4. ^Dagegen aBer erKärt bie Slnal^fe nid^t bie fräftigcn 
aOSirfungen ber S^ffo^p^ate unb ber 5}ittererbe. 9?id^t altein bie 
3ufammenfe^ung ber gefammten ^Pange muffen loir in ba« 
afuge f äffen, fonbern aud^ i)orjügIid^ bie ber Körner, unb 
bie« gift bejüglid^ atfer ©etoäd^fe, benn ba« ©aanienforn ift 
ba« gnbjiel atter Vorgänge in ben lebenben unb toad^fenben 
3eKen. JDie anberen 2^^eite ber ^flanje l^afcen ©ubftangen, 
n)eld^e nid^t fotool^I ^robucte be« tl^ätigen ßeben«, ate t)ielme]^r 
fo ju fagen SSerlnöd^erungen finb, angel^äuft Sei ber 3(na(^fe 
ber SBeijenlörner aber feigen toir nun brei ©ubftanjen borl^errfd^en: 

Slmmonio! 2,40, barin ©tiifftoff 19,85 
i:i3^ogp^orfauvc 1,14 
SSittercvbc 0,39 

2Kan berfel^e bal^er bie ^fHanje mit Slmmonial, mit S3it^ 

tererbe unb mit ^^o«j)]^orfäure; burd^ biefe unterftöfet man am 

ftärfften bie 8eBen«functionen. 

315. SBerni bie ^^o«^)^orfäitre biJCig mit ber »ittererbe 
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unb bettt Kntmomal bereinigt ift imb pifo^pifox^caxtt S(ntmonia& 
SRagnefta Bilbet, txffatten n)ir 2,74 biefe«' ©alje«, mtb biefe 
SWengc fci^Iie^t nur 0,52 ämmonial ein; bic übrigen i,88 bie^ 
fer ©nbftanj treten ol^ne ^toAfet att integrlrcnber Sil^eit in bie 
organifd^en ®eh>ebe* SDiefer ®efici^t«bunlt jeigt, biö ju ttJeld^em 
®rabe eö bort^ciC^aft tofire, ber ^flanje bie boöftSnbig gebit*^ 
bete |)]^o^|)]^orf anre äfnintoniaf **2Wagnefta ju berabfolgen. S3 o n f ^ 
fingault föl^rte biefen SSerfnci^ im Äleinen burd^ unb fonb, 
ba§ bie mit biefem @alge erjogcne ^flanjc bie bot)^)eIte Slnjal^I 
bon Ä8mern lieferte, tt)ie bie ^anjen, toeld^e biefe !Dfingung 
nid^t em^jf angen l^atten* 3fi^<^^^?5ierre, loetd^er biefen 35er^ 
fud^ im ^a\fxt 1851 mel^r im ®ro§en hjieberl^ofte, fanb, bag 
bie in einer ®abe bon 150 bi^ 300 Äilogramm auf 1 |)ectar 
angeh>enbete ^)]^o«j)]^orfaure ämmoniaf^SKagnefia bie ßrnte ber 
®etreibcf8mer um 3 bi« 5 j^St. bermel^rte, unb ba§ bie Wenge 
ber ftörner im SSerl^filtniffe gu ber be^ ©trolle« größer toax, 
ofint ba§ jebod^ bie ®efammternte in einem bebeutenben ®ribe 
bermel^rt toorben toäre* 

S5ei bem S9ud^h)eijen bagegen erjeugte biefer !J)ünger eine 
fed^ömal größere ftörner* unb eine breimal größere ©trol^* 
ernte, toieiDol^I ber Soben bon mittlerer Sefd^affenl^eit toar* (gö 
h)5re ju n>finfc^en, baß bie Slnal^fe biefer fiömer ein fo außer^ 
gettjöl^nlid^e^ 9tefnltat erflärte. 

3 iß. 5Rid^t aüein bei ber SSerabreid^ung in gcrm be^ 
!Co^)|)etfatge« rufen biefe brei ©ubftanjen fo auffattenbe SBir'= 
fungen l^erbor; il^r 3uf^«^wientreten in ber Snod^enfol^Ie ber 
Raffinerien unb bie SBirfung ber le^teren n>erben ba^ eben ain- 
gebeutetc n%r au«einanberfefeen. Um 2,201 Kilogramm ®e* 
treibe ju erl^atten, mifd^t man bie jur Slu^faat auf einen ^ec^ 
tar beftimmte ©aatmenge mit 3 ^edoHter im ®etoid^t bon 
j[e 95 Kilogramm, alfo in ®umma mit 285 Kilogramm Sno== 
d^enfol^te; biefe entl^aften: 

80,00 $lt(ogramm $^od))^orfAure 
106,30 „ ammoniü! 
14,25 ,, SSittererbc. 

aWan föl^rt bal^er ber ^flanjc reid^Kd^ bie SWengen biefer 
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ba« ®iH)ubem f)at man lebtgßd^ betoirlt, ba| bic 8&trjdn in 
bem Momente ü)xe^ ^crbortrcten«, fceitn Äebncn, bie Sial^rmig, 
ti)cl(ä^c i^nen bic tiotl^toettbigftc tft, ganj in ber Siol^c fttiben* 
S3ea<ä^ten toir au^, bag nid^t cittw btefcr ©uBftanjcn oßcta btefc 
^rfungen iU}ufd^reiben ftnb; bie ßnod^enfol^Ie^ U>eld^e no(i^ trid^t 
in ber {Raffinerie Benu^t h)orbcn ift nnb h)d(i^e fcl^r toenig Stamo^ 
niaf, bagegen ater foft jmeimal fc biet ^]^o«<>]^ate unb fflnf^ 
unbxn)anjigmal fo biet Sittererbe cntl^&It, ift faft ol^ne SEBir*' 
fung« ®ie l^t eine toeit grSgere, »enn fie einmal Benn^t tonrbe 
unb mit SBIut gemifd^t ammoniafrcid^er geworben ift; unb 
il^te fflirftmgen etteid^en cnblid^ ben l^Sd^ften ®rab, tpemt i^t 
Slmmoniafgel^att t>ex't>oppeit toorben ift^ toenngleid^ fie nunnid^t 
mel^r aU bic §atfte il^rer ^f)o^p^<de unb ben fünfunbitoanjig- 
ften ^eit \ifxex Sittererbc entl^ätt 

317. ÜDie SBafferrüben liefern einen nod^ ftärleren Setoei« 
für bie Slotl^toenbigfeit geloiffer \peiieUex @uBftangen. 3^re 3«* 
fammenfe^ung ift nad^ ben S(naI^fenbon^^raj>at]^foIgenbe: 

ÜRenge bet 9lWe I .^^ j^j^^ \ 0,648 , 

100 3:i^ci(e SBoffctrüBcn enthalten: 1 ßectar 

im trotfncn äu^ö^i^Cf i»n frtfd^en 3«ftönbe liefert *) : 

ftiloör. 
©d^toefelfäurc 0,194 0,017 12,75 

^f)o^p\)ox\&ViXt 1,232 0,108 81,00 

Rali 3,550 0,310 232,50 

iflatron ©puren 

e^lornotrium 1,082 0,070 52,50 

ßaltcrbe 1,058 0,068 51,00 

»itteretbc 0,175 0,011 8,25 

ßiefelerbe 0,091 0,006 4,50 

Organifc^e eubfianjen 92,618 99,410 74,557,50 

100,000 100,000 75,000,00 

©titfftoff 3,420 217,00 

Sei einem SJergteid^e biefer Smte mit ber bon SSeigen feigen 
toir, bag fie breimat fo bieIftidfftoff^altige@uBftanjen, mel^r att 
bö« !lDo^)^)ette an ^i^o^^^l^orfäure, unb fieBenmat fo biet Saß 
erforbert. 



1) 50,000 Kilogr. ©uracln, 75,000 gtlogr. gonje ^^ffanjen. 

10 
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318. öctraci^ten totr jiebixi^ nun fotgcnbcn SSctfuti^. 8a^ 
toc« baute auf brei afttl^cilungen glctd^cr «obcnbefd^affenl^cit, 
iebc einen aicre grofe, S3Jafferrflben (Surni))^): bie erfte, toeld^e 
o^nc ÜDfingung beftettt »urbe, h>ar nad^ brei ^al^vcn erf(i^9))ft 
unb tonnte in ber golge Wnengrtrafl wel^r geben; bie gtoeite 
befam IWü^en »)]^o«^)]^orfauren Äafl (gefäucrte« Äno^enmel^t)^ 
fie ctl^ielt fid^ 8 ^al^re l^inburci^ ol^ne merfüd^c SSerminberung 
ber ernten; bie britte befam biefdbe 3»ettge bon ^o«^)^ten unb 
au^erbem eine ftarle SReuge Äaü nebft ißatron unb Sittererbe; 
biefe äbtl^eitung geigte ein Uebergett>td^t Aber bie borl^ergel^enben. 
!Die jiäl^rlici^^en ©d^manfungen fönnen nur ben 3Bitterung«bcr^ 
^Itniffen jugefd^rieben n>erben. Solgenbe« toaren bie eingelnen 
ernten: 





L 


IL 


m. 


Sq^v. 


Ungcbüngt. 


^^o^p^ate. 


unb »ittcrcrbf. 




miogr. 


fitlogr. 


Ätlogr. 


1843 


10,538 


30,641 


29,877 


1844 


5,566 


19,467 


14,278 


1845 


1,725 


31,935 


31,773 


1B46 




4,780 


8,860 


1847 




13,965 


14,593 


1848 




26,552 


24,468 


1849 




9,435 


9,256 


1850 




28,880 


23,569 




17,829 


165,655 


156,674 


2Rittel 


5,943 


20,707 


19,584 



3ft e« nid^t augenfd^einfid^, ba§ bie ^ffo^p^atz ein ©^>egia^ 
Dünger für bie SBafferrfiben unb toal^rfd^einüd^ aud^ für anbere 
erudferen finb, fo toie, ba§ il^re 3wfä^^"9 f^I^P ^uf ©oben, 
toetd^er mittelmS^ig bamit »erfel^en ift, (Srfolg l^aben toerbe? 

319, äBenn man in biefer SBeife bie berfd^iebenen tlrten 
bon 6ulturgeh)äd^fen ftubiren mSd^te, toörbe man im Staube fein, 
neue, ber S^^eilnai^me h>ürbige 2i^atfad^en^ burd^ toetd^e ju glei- 
d^er ^dt bie SE^eorie unb bie ^rajrf^ ber ^flanjenernäl^rung 
gortfd^ritte mad^en Mrben, aufgubedfen- 



2)auer bet Strtmtg ber 2)ttttpn(t* 

320. Sie gragc betreff« ber 5Daucr ber ©irfirng bcr 
IBitagunfl ift efatcr aügemeinen gSfung xAäft fällig. (Sin ÜDfln^ 
ger erfd^Spft fid^ van fo rafd^er, je fd^neBer feine ©fil^nmg »or 
ftd^ gel^t; btefe ©d^nettigfeit l^Sngt after nid^t aöcm bon feiner 
eigenen 3wfÄmntenfe|nng nnb bon bcr Duantität be« gemtente« 
ab, tt)dd^e« er enü^äft, fonbem aud^ bt>n bem freien ober ge* 
bnnbencn S^ftanh biefc« germente«; femer bon ber Seid^tiglcit, 
mit n>eld^er e« bon bem feud^ten ©aiterftoff erretd^t toerben 
fonn; enblid^ bon ber Ztmptxatax, toeld^er er an^gefcftt ift 

321. ©ne imS5erpitni§ gur aWengc be« aSüngcr« grofe 
9Äenge bon germent ift !ein fidlere« ^eid^en ber ©d^ndtigleit fei^^ 
ner B^^f^fewnfl- 3)er (Sftract be« Urin« g&l^rt mit einer @ttdf^ 
ftoffmenge bon 0,17 l^eftig; bie SBoöe gSl^rt mit einem ®M^ 
ftoffgel^atte bon 0,20 t>tet longfamer. ß« rfi^rt bie« bal^er, 
ba§ bie SBoHe au« einem bid^ten, in SBaffer nnb felbft in einer 
fd^h)ad^en Äaßtöfung unß«ßd^en ©etoebe befielet, toäl^renb bcr 
^arn^e^tract j>uIberfBrmig ift nnb an^ h)cnig bcftänbigen nnb 
in SBaffer fel^r IWKd^en «mmonialfalgen «nb '^amftoff gc^ 
bitbet toirb- 

322. ^nbem bie ©Sl^rung ber SBermcl^mng ber Zeinpt^ 
ratnr folgt, tobet bie !3)fingnng um fo nad^l^attlger fein, a(« 
man fic in einem n)eniger toarmcn Slvma unb in einer tatteren 
3al^rc«jeit antocnbet* 

323. 3nbcm bie ©al^rung bcn Butritt bc« feud^ten @auer^ 
ftoff« erforbert, toirb fid^ ber SKift lange conferbiren, toenn er 

10* 
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ftarf mtfgcl^auft ober in einen ber 8uft toenig iUäänglid^en ©o^ 
ben unterge})Pgt ober bon fol^Ienfaurem ®afc umgeben ift; 
man getoal^rt bie«, iDenn ntan feine beriängerte SBirfung auf 
tl^cnigen 938ben mit bcrjenigen bergleid^t, n)el(i^e auf fanbtgen 
unb faffigen getbem ftattflnbet äud^ fennt man bie ©d^neöig^ 
feit, mit toeld^er fid^ bie oUxflääftiä)e ÜDammerbe aerfefet, tt>elc^e 
in SBälbem bon bem SStattfaÖe l^erftammt, toenn man beginnt, 
fie in guftur ju nel^men. Site bie SBälber SSitginien^ abge^ 
trieben iDurben, fanb man ben S3oben mit einer reiti^en !J)amm=^ 
erbe Bebedft, auf tocld^er man bcbeutenbe grnten gewann; mon 
gab fid^ bem Slnbaue beö XabaU f)hx, tt>e(d^er ju ben au^fau== 
genben ©etoäd^fen gel^ört, unb nad^ einer iiemfid^ furjen Sieil^e 
bon ^oSfXtn jeigte fid^ ber SSoben erfd^ö^jft, toeläftx fanbig ift 
unb iu feinem ^mttn feinen alten SSorratl^ an 33ammerbe bc^ 
fiftt, unb bie bärtigen Sulturen finb bon i^rer gtänjenben ^S^e 
bebeutenb l^erabgefaöen. 

324* !J)ie 8lrt ber SJobenbel^anblung trägt anä) gur mel^r 
ober h)eniger fd^neöen ßrfd^9))fung ber SJflnger bei. SBenn 
man ba^ Srbreid^ gräbt unb l^äufig locfert, oerfd^toinbet ber 
Jünger toeit rafd^er, aW toemt e^ n)ä]^renb langer 3^it bon 
ben Serf jeugen unberul^rt liegen bleibt. ÜDal^er fommt e«, bag 
ber Stnbau ber Serealien, ber ßeguminofen unb einer großen 
Injal^I anberer ©eloäd^fe, ttjeld^ einen lodEeren ©oben ber^ 
langen, ben ÜDunger rafd^ aufjel^rt; toäl^renb bie ^tiM ber 
jelttoeifen, einige ^al^re bauernben SBicfen, teie bie ber gujeme 
unb ber ß^|>arf ette, unb in l^Sl^crem ©rabenod^ bie ber immer^ 
toäl^renben SBiefen , toeld^e ben S9oben mit {Rafen bebedten, il^n 
faft uuberfel^rt erl^ält 

325. 3nbQU toir biefc äußeren unb f|)ejieBen SSerpft* 
niffe berlaffen, bfirftc e« ^fntereffe gett>ä^ren, bie ÜDönger unter 
einanbcr ju bergleid^en, um eine (Stufenleiter för il^re ÜDauer 
gu erl^alten. 9»an mögte l^ierju 1) bie Quantität unb QuaBtät 
ber Ö^ßd^en @ubftanj unterfud^n^ toetd^e ber ÜDflnger in fei* 
nem normalen 3uftanbe enthält; 2) berienigen, ioeld^e fid^ burd^ 
bie ©äl^rung in einem, gtoei ober brei 3eitabf d^nitten bilbet» !Die 
fonft fel^r foftbaren {Rcfultate ber (anbioirtifd^afttid^n ^ra^i« 
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ftnb toeittg Hat, ba fie burd^ fc biete betanbertid^e ttmftanbe 
Bebingt, bon bcm größten "S^exU ber @5^)erunentotorett fel^r 
fd^Ied^t fcefd^riefcen , «nb liberbie« bcit ber "S^com gering ge^ 
fdjäfet finb- 

326* SBir börfen inbe§ nid^t berabfänmen, biefe ^jrafti* 
fd^enS^i^atfad^en jn fammetn unb toxx f)aim i?on fotd^en, tocld^e bie 
nötl^ige ©enanigfeit befi^en, nur eine Keine Slnjal^t; tt>ir tl^eilen 
fie l^icr mit. 3^inäd^ft tt)irb e^ \iä) um ben$)ofmift l^anbetn- Sei 
bem im ©üboften granfreid^^ attgemeinen Sulturberfal^rcn, totU 
äft^in einem gtt)eiiä]^rigen Umtauf e bon l)®etreibeunb2)S3rad^c 
beftel^t, tragen bie feit einiger .3^^ ^^^ !J)änger« beraubten 
getber aüe jtoei ^a^xe 9 ^ectotiter (720 Sitogramm) ©etreibe* 
3Benn man mit 25,000 Kilogramm 3Kift böngt, toorin 125 Äi^ 
logramm ©tidtftoff, fo erl^ätt man at^ mittteren (grtrag 

im erftcn ^a^rc 1,400 Äilogr. Körner unb 2,100 ßilogr. ©tro^ 
unb ah)fi 3ol^rc bönod^ 937 „ „ „ 1,500 „ „ 

SBieberl^oIt man bie üDüngung nid^t, fo fättt bie britte 
(Srnte, bie be« fünften ^oifxe^, auf bie urfprüngtid^e ^(ä)i 
l^erab. ÜDemnad^ tt)irb bie SBirfung be« äRifte^ in biefen 938=* 
ben brei ^afjxe tt)ä^ren. !Die^ ift nal^eju bie Dauer, toetd^e 
man il^m aud^ bei bem breijäl^rigen Umtaufe be^ 9?orben^ ju=* 
f|)rid^t. 9Wan fd^äfet, bag eine fold^e Düngung burd^ jioei Srn^ 
ten erfd^öj^ft toerbe. 

327. Stuf armem SatJboben, toetd^er ol^ne ÜDönger nur 
692 Mogramm Äörner unb 950 titogramm ©tro)^ mit einem 
©tidfftoffgel^atte bon 18,13 Autogramm gab, ful^r b,e 95 ec 
25,000 Sitogr. 2»ift mit einem ©tidfftoffge^tte bon 125titogr.; 
er erl^iett 

im ei^ien 3al^re 1120 miogr. Sötnet unb 1450 ßilogr. ©tro^ 
„ adelten „ 1400 „ ßafer „ 1860 „ 

iJerner raubte biefe jtoeite dtntz bem 93obett nod^ 32 Äitogr. 
©tldfftoff. @ie l^atte bal^cr bie burd^ ben Dünger bertiel^cne 
grud^tbarfcit nid^t crfd^»:(>ft, tote e« bie aSerfäumnig eine« ^al^^ 
tc« mit toieberl^otter 93rad^earbeitttng bei jtoeij[5]^rigem Um* 
taufe tl^ttt 
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3J^. bc »ec beftcfitc Wefcften gcfccr mit 750 ftttogr- 
SRa))^lud^en, toorin 50,92 Äilogr. ©tirfftoff, unb ctl^teft 

im erften ^o^rc 1448 ßilogr. göcijcn mit 243:3 ftilogv. ©tvo^ 
„ jttjciten „ 1024 „ ßofcr „ 2124 „ 

S)icfc jtpeitc (Srntc cntjog bem Soben 23,74 ÄHograutm 
©tid ftoff, eine größere SWenge aU bie be^ ungebilngten Soben^ 
[327], niebriger bagegen ate bie t)cm ©tattmift ergeugte; bie 
crfte »on ben SJa^j^fud^en getocnnene ©rnte ift toeit bebeu^ 
tenber getpefen. 9Wan fielet l^ierau«, bag, toenngleid^ bie Oe(=^ 
lud^en im jtoeiten ^al^re mdft bSBig erfd&8<)ft toaren, i^re 
SBirhtng bc^ fidlerer aU bie be« 3Wifte« ift unb fid^ namentlid^ 
tuäl^renb beö erften ^a^xc^ jeigt. 

329. iCerfcIbc aSerfud^^anftefler öerfotgte feine aSerfud^c 
mit bem ®uano; er gal& 750 Kilogramm , toorin 90,0 Sitogr. 
©tidCftoff, unb erl^ielt M 

ber erften (Srntc 1988 ßilogr. ffietjen mit 4892 ßtlogr. etrol^; 
„ jtoeiten „ 1074 „ «ofer „ 1542 „ 

ÜDiefc jtpeite ßrnte entgog bem ©oben 25 Äilogr. ©tidfftoff, 
mel^r nod^ ate bie Srnte ol^ne Dünger unb ate bie mit Oel* 
Indien. 5Die !l)fingung tt>ax bal^er im jtoeiten ^oüixe nid^t er^ 
fd^i5})ft. Sir bebauem, bag ber SKutor biefe brei SJerfud^e nid^t 
ein^al^r langer fortgefe^t ^at; eö toäre intereffant getoefen, ju 
beobad^ten, ob aUt SBirfung be^ 3)ßnger^ bann tpare berjel^rt 
getoefen. 

330. Äul^Imann l^at feine 35erfud^e auf bie SBirfung 
ber bei ©iefen angetoanbten Slmmoniaffalje erftredft. ®n ^ec^ 
tar ber SBiefe lieferte ungebüngt 3820 ftitogr. §eu; einem 
angrenjenben ^ectar l^atte er 333 Kilogramm ©almial mit 
88,84 Äilogramm ©tidfftoff gegeben, unb crl^icft bon biefem 
6 186 Kilogramm $eu; im folgenben ^al^re gab ber ungebflngtc 
$ector 4486 Äilogramm, ber, tocld^er im ^(^re gubor bie Dfin=' 
gung erl^atten l^atte, nur 4290 ftilogr. ^eu; im britten ^a^rc 
enbßd^ gab jener 3230 Äilogramm, unb bon bem onberen er* 
l^ielt er, nad^bem er bie ÜDflngung, toddf^c ju «nfang gcreid^t 
toorben toar, erneuert l^atte, 5126 Äitogr. ^m. ©omit tombt 
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bicfer 5Dfitifler in bcm erftcn ^aS)xt crfd^8|)ft; bcr ertrag bcn 
6166 fiifoflramm ^eu ift äquitnilcnt 71 tilcgr. ©tidfftoff, e« 
fjatte alfo ein SJcrütft t)on 17 titogr. ©tirfftoff ftattgefunbcn- 5Wan 
fielet aber and), ba§ bie SÖiefe nid^t^ bon il^rer urf^jrungttd^en 
grud^ttarfcit berforen ffatte, unb bag eine neue ®aU SDunger 
il^r bie ganje Uetcrtegenl^eit in ber ^äfHaxhit toiebergaB, 
'ts>d(Sfe fie bei ber erften 93erabreid^ung bargetl^an l^atte« 

3.U. aÄit fd^toefelfanrem Slmmonial ffat Äul^Imann 
folgenbe SRefuItatc erl^aften: toSl^renb bie SBiefe ol^ne ÜDflnger 
3820 Silogr. §en gab, ergeugte bie, tt>tlö)t 237,5 Äitogramm 
biefe^ ©alje^ mit 50,57 Äilogranim ©tidfftoff erl^atten l^atte, im 
erften ^afixt 5564 Stöogramm ; im folgenben Qal^re gab bie 
nngebiingte 4486 Kilogramm, unb bie, toeld^e im borl^ergel^enbcn 
Qal^re ben ÜDiinger em})fangen l^atte, nur 4170 Kilogramm ; 
bie ^Düngung toar alfo im erften ^a^xt erfd^8j)ft ttjorben* (Sine 
neue ®abe @atj im britten ^al^rc erzeugte 5193 Äifogr» $eu 
gegenüber 3330Äi(ogramm, toeld^e bcn bem ungcbiingten §ectar 
genommen ttjurben. !t)ie Sßirftmgen loaren äl^nlid^ ben bon 
nn« bei bem ©almiaf Bejeid^neten. ^ bem einen toic in bem 
anberen gaße fd^eint eine neue SSerabreid^ung bon !t)önger bie 
bon ber erften l^erborgerufenen SBirfungen ju bermel^ren. 

332, !J)iefe SSerfud^e offenbaren boüftänbig, toa« man bon 
ben reid^en üDfingem ju ertt)arten l^at, bereu energifd^e SBir^ 
hing fid^ rafd^ ankert, aber nid^t fo nad^l^attig ift, toie bie 
fd^toac^eren SBirfungen ber armen !Dilnger. 

333. 5Die SRefuItate, ioeld^e toir oben [325 — 330] über 
bie geringe 5Kad^]^aItig!eit ber ÜDiinger angefiil^rt l^aben^ fd^ei== 
neu mit einigen S3efteßung«toeifen im ©üben, benen ber (gbene 
\>en 9?ime« jum 93eif})iel, nid^t in ßinftang ju ftc^en. ^ier 
bflngt man ba^ S^b nur aüe gloötf ^a^xe unb erhält eine 
SReil^e bon grnten, loetd^e bi^ ju biefer ©renje ber SBirffamfcit 
be? ÜDüngerö blidfen lägt- äöir tootten nun feigen, loa« l^ier 
bor fid^ gel^t. 2Kan giebt im erften ^a'ffxe bem §ectar getb 
eine ©fingung, loetd^e 885 Äitogr. ©rtdfftoff entpt 5Die 8u- 
jerne entjiel^t il^m l^ierbon toäl^renb fünf 3^^^^"^ 
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64000 miogramm gutter mit einem ©el^alte bon 

1,96 piSi. 
37021 „ SBurjeln mit einem ©el^alte 

bon 0,80 (3(5t. 
21333 „ guttetobfaUe, tuetd^c auf bem 
gelbe blrtben, ©el^att tute oben 



1254 Ihlogtomm. 

299 
420 



im ©anjen 1973 ITilogromm 



alfo mel^r aW ba« J)o})^)eItc be« int SSobett borl^nbencn Dünger«, 
SJlefcr UeBcrf(ä^u| ift offenbar bon bcnt gclbunbenen Slntmonlal 
be« Untergrunbc« geliefert Sorben [134 ff.]. Stter man l^at 
bem JJrfbe nnr ba« gutter entnommen, unb e« bleibt il^m ba* 
^er nod^ folgenbe aRenge bonStidftoff : 885 + 299 + 420 — 
1254 = 350 Äifogramm. ffienn biefe ©tirfftoffmenge beftänbig 
bie gorm bon ©ünger beibel^alten i^ätte, fo toäre fie ju einem 
größeren S^l^eile i>erf d^tonnbcn ; aber fie l^at fid^ aümol^Iig in 
organifd^e tebenbe ©nbftanjen umgeformt, unb bie« bebtngte 
ii^re Srl^attung, ÜDie auf bie gujerne fotgenben (grnten, n&m^ 
ßd^ 5 ÄSmeremten, toeld^e »on jtoei ©«^jarfettejal^ren, bereu 
Sifldftänbe 56 Kilogramm ©tidftoff l^interlaffen, unterbrod^en 
ö>erben, finb l^ierför ein untpiberleglid^er Setoei«: 



5 ©etreibeernten geben im 2Rittel 25 j^ectoliter ^brner 

ober 125 ßectoliter 
8000 miogramm gutter ber S^porfettc 



250 (Kilogramm 
112 „ 



(Srfa^, SBerlup ber (S3i)orfette 



©erlufl M Söobenö 



362 Kilogramm 
56 „ 



bleibt für ben ©oben 306 



3n ber S:^at, biefe gelbbefteßung gel^t nid^t ein, toeil bie 
Sldterfrume berarmt, fonbern toeil fie Don einer mit bem 
Qaten gleid^ geijigen (Suttur bel^aftet ift; aber man toirb tool^t 
getoa^r, ^a^ bei ber gortfefeung biefe« ®^ftem« bie 8ujeme> 
getber ftet« toeniger an^oümt unb ergiebig tt)erben, toeit e« 
nid^t feilten fann, t>a6 ber pexmamnie SSorratl^ an ÜDammerbe 
in bem Untergrunbe burd^ bie unauf^örBd^en Singriffe ber lan* 
gen SBurjeln biefer ^flanje erfd^B^jft toerben. 
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dtinf^eOnter HßfcOnitt 

334. !Dtc ©cfamw^cit bcr Sl^atfad^ctt, toetd^e in bcn t>0x^ 
l^ergel^enben äbfd^nittcjt öorgcfiE^rt tourben, feiert un«, baf, tt>cmt 
man bcr ^jTonjc ben ÜDfinger t8«Ud^ nnb cm bic Pforten i^rer 
auffaugcnben Organe jn Jcbcr ?ß]^afe bcr gnttoidclnng gufül^*^ 
rcn fSnntc, man il^n in bcr am mciftcn borü^ciC^aften SBcifc 
bcnu^cn toürbc; ba§ Bei bcnjcnigcn !J)fingem, toctd^c nur aü^ 
mäl^tig «nb burd^ bic ©irfung einer S^^^^i^ ^i^ ^ einer 
cbcnfo nnregctmäfigcn SBcife toie bic (grfd^elnnngen bcr 3Wc^ 
teorDlogie bor fid^ gcl^t, W^tiäf »erben, bie aSegetation bci®ei=^ 
tem nid^t atte I8«Ud^en ^robucte berfcIBcn erreid^en lonn; bag 
ein S]^eit }tt Ounften beö Scbenö, toelc^cr fid^ beffeften be^ 
mäd^tigt, jnrfldttlciJt, «nb ein anberer fel^r beträd^tßd^er SE^eit 
fid^ in fjolge bcr fjlftd^tigfett bicfcr ^robuäe in bic 2ltmofp^ärc 
jerftreut, gumal toenn bic cnttibirten ^flanjcn l^auftgc S3edr=* 
beitung im »crlanfe il^rcr ßnttoidtelung erforbern, unb ba| alfo 
baö befte SWittcI um biefe »crlufte ju bcrmeiben ifi, fie ber älu«^ 
bitbung bon ^flanjcn, toetd^c feine ^toifd^enbearbeitang er=^ 
forbem, fonbem bcn »oben unberill^rt unb begroft (äffen, ju 
n)ibmcn* 

335. @o gicbt eö bcrni, mit »cnig ©orten, gtoel arten, 
bie ÜDfinger bcftmSgßd^ft gu nuften: 

1) man toenbet fie in ß^ßd^cr gorm, in ßcinen unb 
toieber^ottcn ®abcn unb je nad^ bem »ebflrfniffc bcr ^flan^ 
gen an; 
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2) man iDcitbet fic in unöerfel^rter gorm ünb 6ci Beginn 
nenbcr Oäl^rung an, inbcm man fic einer JReil^e bon 35cgcta=^ 
tionen beftimmt, bie fo toeit auögebel^nt h)irb, toie bic (Sal^rung 
felbft toal^rt, unb bic bi>n aßen ^robncten biefer Oal^rnng in 
bem 3Jlaa^e, tt)ie fic bon berfetben ergengt toerben, SSortl^cit 
jiel^en fann. 

336* 3n bem galle, too man biefe »enig I8«fid^cn ÜDfln^ 
ger für bie ßnltur bon ®eh)äd^fen mit Inrjer (l^albiäl^riger) 
SSegetation^geit, j. SJ. bon Sercatten, gcguminofen gnr Ä8rner^ 
getpinnung, SBnrgelgetoäd^fcn n. bg(. antoenben tooBte, börfte man 
fie nid^t anf ba^ t$e(b andftreuen^ ba bann ein Bebeutenber 
J^cil il^rer Seftanbtl^ciie ber Sintoirfnng bcr SBürgelci^en ober 
ber S3(ätter bz9 ®cti>ä(3^fe6 pd^ cntjiei^cn tofirbe; fie finb bann 
bielmel^r 5(ngefid^t^ i^rer abforbircnben Organe imtergubringen« 
ÜDie« finb bie ©mnbfä^, totläft bem enormen SScrfd^teubcm 
be^ !Ciinger«, toeld^c« in nnfercr lonbtoirt^fd^afttici^en ^rafi« 
ftattfinbet, juborlommen foflen. 

337. SJon allen !J)iingem finb bie Pfiffigen^ beren man 
fid^ jnm SJegießen in ben berfd^iebenen ^l^afcn ber SSegetation 
bebient, bie am meiften tS^üd^en [227 ff.]; bemnäd^ft bie 
reid^cn ^julberförmigen ÜDünger, toeld^e man an^ftrcnt unb bedtt^ 
inbcm man ba« Sln^ftrenen mit einem leidsten ©caripciren 
begteitet [225 ff.]. 

338. aSergIeid(^t man bie SBirlnng , »eld^e bon ben nm 
eine ^Panjc concentrirten ©ungern l^erborgerufen toirb, mit 
berjicnigen, ioeld^c im äBurfe au^geftreute unb mit ber ganjcn 
SKaffe be« S3oben« gemifd^tc Dünger ergeugen, fo tann man 
nid^t gtoeifetn, baf biefer tefetercn im äßgemeinen gnr 8Itt«fä]^== 
mng lommenben SKetl^obe bie JBertufte an befmd^tenben ®ub== 
ftangen gugcfd^rieben n)erben muffen, »eld^c man bei ber l^eu^ 
tigen ganbtoirtl^fd^aft erleibct. üDie ^Pangentourgcln fSnnen nur 
einen S^^eit be« ^aume^ imSoben bel^crrfd^en, unb bie Sear=* 
beitung, toeld^e ber (Srnte folgt, fefet ben ntd^t erreid^ten Sl^eil 
bc« Dünger« ber ©moirfung ber 8uft au« unb bcfifrbert ba* 
burd^ feine SJerPüd^tigung* ©ine geringere SRcnge Dünger, 
»eld^e nur bem ben ©urgetn gugängigen SJobenraumc mitge* 
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tl^etft iüfirbc, tofirbc niäfi einem gleid^ großen SJcrlupc a)t«* 
f^feen. Dic^ finbet g» 35. Ui bcm ©eiten« ber ©ärtner gc^ 
Brättd^ßd^en ©tauben))flfanjen ftatt: jebe ^flanje, jicbc ©taube 
finbet l^tcr in il^rcr näd^ften Umgebung bie SÄengc.bon Dunger, 
bereu fte 6ebarf. S3ci ben in ^\ppd gefäeten Sereatten l^at biefe 
^ap« fel^r Bemerfenötoertl^e Siefuftate geliefert ©ie ift 6et 
ßttitureu im ®rofeu bon Äug* be ®a^|)arin jur Sluöföl^^^ 
rung geBrad^t toorben; berfeI6e leierte ein SSerfal^ren lernten, 
mit einer SRafd^ine We Hippel l^erjufteöeu unb bie a^önger ju 
bertl^eiten* 

339. S)ie SReil^encuttur geftattct el&enfattö, ben ©finger 
in bie JReil^, in n^elci^e bie ©aamen ober bie ^flanjen gc^ 
Brad^t tt)erben, ju »erteilen* eom^)aratibe SSerfud^e ieboäf, bei 
benen man eine gleid^e Wnicäfl ^ihmer auf gleid^e t^Iäd^eu in 
{Reil^en unb aud^ in "Stippet ber^eift l^otte, 'ergaben einen gro^ 
ßen Sorgug biefer lefetereu 9Kctl^obe. S)ie in Hippel gefe^en 
®eti>äd^fe fd^einen burd^ il^re toed^felfeitige SRad^barfd^aft gu 
gewinnen, toenn fie fid^ öBrigend in ber Siunbe.auöbel^nen fiJn^ 
neu; fie fd^etnen fid^ be* ettoa* jufammeugel^äuften ÜDönger« 
boBftänbiger aW be« in einer gcraben 8inic bertl^eiften kmSd^^ 
tigen gu fSnnen. ÜDie eine toie bie anbere biefer SWetl^obett 
bietet übrigen« ben SSortl^eit, baf fie bie Bearbeitung be« S3o* 
ben« tt)äl^renb be« SBad^«t]^um« ber ^fianjen erleid^tert 

340. ÜDa« 33erfa]^ren, bie feften unb })utberf5rmigen !Dfin^ 
ger mit S3ebedfung auf bie grud^t toäl^renb il^rer (gnttoidtelung 
gu bertl^eiten (top dressing ber ©ngläuber), ift bei ben, bor^* 
gögtid^ au« ©ramineen gufammcngefe|ten, immcrtoäi^renben 
®ra«tänbereien gebrSud^Kd^.. 6« finbet l^ier ein augcnfd^ein* 
fidler SSerluft ftatt , n^eld^er burd^ bie ©Sl^rung an freier 8uft, 
namentfid^ auf ben mit ber Sluflöfung be« im ©affer W«üd^en 
ÜDfinger« Beiaud^ten Siefen uub Bei feinem 2:ran«|)orte auf erl^aft 
be« fjelbe« burd^ ba« 3lu«träufeln berurfad^t »irb. Senn toir aHe 
brei ^oS)xt mit einem 5Dfinger bongen, tt)eld^er 255 Äitogr. ©tidt* 
ftoff entl^ält, fo erl^alten tt)ir in biefer 3«t eine SSermel^rung ber 
ernte um 13,800 titogr. ^en mit 193 Äifogr, ©tidfftoff, alfo nur 
0,75 be« ©tidfftoff« be« iCünger«. {Ra^baub^^gange §at 
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gefunben, bag eine Sßiefe, toeld^e cf)m iCfingmig 2000 ftücgr. 
§cu gab, mit einer ÜDflngnng bon 30,000 ftitogr. üRift, toortn 
120 Äitogr. ©tirfftoff, 7000 fitlDgr- ^eu, alfo 5000 Äticgr- 
§eu nnb barin 70 Äilogr* ©ticfftoff mc^r ergeugte; ba« ^cn 
entlieft alfo nnr 0,58 be« 9{etd^t^nmd be9 SKifted. (Sd ntu§ 
babei jebcd^ bewerft »erben, baf ein ^nl blefe« 5Düngerö 
fi(i^ ju orgonif d^en Steilen ber ^flanjen nmgef omit l^at nnb fxäf aW 
Smd^ftflde biefer 2]^eite nnter bem 8tafen erl^ätt, tocil bie nm=* 
getrogenen ÄBiefen eine jiemöd^ gro§e angefammelte %imä)U 
barfeit geigen. 

341. lüie SJertl^eitung be« SWifte« anf Halmfrüchte to^-- 
renb ii^rer gnttoidetung ift biet gesagter; toenn nad^ ber SSer^* 
tl^eilnng !Dftrre l^errfd^t, ts>tnn ben Wegen l^eftige, trocfne 
aSJinbe ober brennenber ©onnenfd^ein folgen, fo gelangt ber 
SEBeigen gnr 9ieife, ol^ne bon ber ÜDüngung 9ht^en gegogen gu 
l^aben. & giebt inbe^ ein Wättd, btefe 9(rt ber IDüngung 
gfinftiger gn geftaüen; e^ befielet barin, ben iDfinger unb bie 
jungen ^flangen mit einer leidsten (Sxh\ä)\(Sfi gu bebeden, fei e^ 
burci^ eine S3carbeitung, fatt^ er in {Reil^en ober "Siippd befteUt 
»orben ift, fei eß, inbem man gtoifd^en ben eingelnen ©etreibe* 
ftreifen nid^t befSete (Streifen in ber SJreite ber ©d^aufel auf«» 
\paxt unb au« biefen bie gum Sebeden ber ^flangen nötl^igc 
@rbe nimmt ÜDiefc bon Slug. be ©a^^^arin erfunbenc 
SKet^obc erl^SIt bie grifti^e be« äWifte«, beri^fitet feine a5erbun== 
ftung, unb geftattet ber ^ftange, benfelben boBftänbiger au«gu* 
nu^en. Slugerbem fid^ert fie ba« ©ebeil^en ber im fjrfl^jal^re 
auf Serealien borgenommencn äuffaat bon gutterfämereien 
loeld^e fo l^Sufig burd^ bie !Diirre beeintrSd^tigt toerben. 



Scc^sjcOntcr Äöfc^nift. 

SiHti greife bti "Mntti. 

342. 5Dcr SBertl^ eine« 35fingcr« ift, tt>{e ber jcbet anbc* 
ren ®aäfe, an toeld^er nienfd^fid^c Slrteit l^aftct, nur berföertl^ 
btefer Slrbett, ober artber« au^aebrfWt, nur bic Summe ber be*^ 
l^uf« Srtaugung biefcr StrBeit aufgett>anbten SSScrtl^e. 

343. iOerjentge, tt>elö)ex btefen !J)ünger faufen tt>tö, fflm^ 
mert fid^ nid^t um feinen SBcrtl^, fonbern um ben SSortl^etl, 
toelöfen er aM \ffm gu jie^en l^offt. !J)er ^reU, tt>eld^en er 
baffir bietet, !ann bi^ gur ®renje biefe« SSort^cite« gelten, unb 
bic göbrifanten l^üren auf, il^n barjuftetten, toenn ber auf Orunb 
be^ aSortl^eile^ gebotene $rei« nid^t minbeften^ bem SBertl^e 
gleid^ ift. ©o ift ber ^rei« ein 9»ittel, toeld^e« jh)ifci^en bem 
ajertl^e <tU feinem aWafimum unb bem SJortl^eüe aW feinem 
SWtnimum fd^manlt. 

344. lüerSBett]^ be^35unger^ loed^feft an febem Orte unb 
für iebe ^eit je nad^ ben bcrfd^iebenften Umftänben; »ir Un^ 
neu babott jal^treid^e SSeifpiele geben. 93efj)red^en U)ir junäd^ft 
ben bom SlrBeit^biel^ erl^aftenen SWift. SBir geben (f. Slnl^ang 
XI.) ba« aWitter an bie §anb, ben SBertl^ be« auf ben 
©utötoirtl^fd^aften erzeugten ÜDönger^ annäl^ernb ju fd^äften; 
berfelbe tofirbe unter ben angebcuteten SSerl^ältniffen 1 gr. 59 
6ent. betragen, Qu ben ©täbten fäKt ber Sertl^ be« ^ferbe* 
mifte^ W« ju 88 6ent., looju nod^ bic Soften be« 2:ran^J)orte« 

-gered^nct toerben mfiffen. 5Da« ®ef))ann ^ferbe (f. 8fn* 
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l^ang X.) crgeugt cinett SWift, beffcn ©tirfftuff auf 2 fjr* 41 
ßcnt. fouttttt 

345. »ejflgßd^ ber SWtld^fül^e feigen toir, ba^ In ber ©re^ 
tagnc, bei einem greife be« ^ene^ bon 3 fjr. 20 gent für 100 
Äilogramm, be« ©trolle« bcn 2 gr. 60 6ent.^ unb be« 8iter 
miäf bon 10 gent., ber ©tidfftoff be« ©fingert 1 ^. 32 ßent 
foftet; bag, toenn ber 8tter 5lKitd^ ju 15 bi« 20 gent. berlauft 
»irb, m<ai ben SWift untfcnft l^at; toenn man bagcgen SSutter 
bereitet unb ber ^rei« ber 3Kitd^ auf 8 ober 7 Sent- finft, ber 
©tictftoff be« SÄlfte« auf 3 gr. 20 6ent. ju [teilen fommt; »enn 
man aber bie 3Riiöf inm SHäften ber Satber bertoenbct unb bad 
giter nid^t me^r ate 5 biö 6 Sent- bringt, ber ©tidtftoff be« 
aWifte« 3 gr. 83 gent bftet (f. Slnl^ang Vin.). 3n C>o^en- 
l^eim l^at, bei einem greife beö ^cue« bon 3 gr. 20 gent, 
be« ©trol^e^ bon 2 gr. unb berSKüd^ bon lOgent., ba^Sito- 
gramm ©tidftoff im äWiftc 2 gr. 17 gcnt. gefoftet (f. Stn- 
^ang VH.). 

346. »etreff^ bc^ 9Käften« be« SJiel^« ift bie SRed^nung 
ebenfo beränberlid^, j[e nad^ bem befolgten SSerfal^ren be« 3Ää*= 
ften« unb bem greife ber 3Kaftfutter, toüdife man ben Xl^ieren 
berabreid^t l^at. ®ir fül^rcn l^ierfür einige SSeif^^iete an: n>ir 
l^aben eine neue S3ered^nung ber äKäftung bon ^ammetn im 
^taUe bor 2lugen; fie erl^ictten Sujerne jn 5 gr. i 100 ^U 
logramm, toobei ber ©tirfftoff im 5Dfinger auf 1 gr. 27 gent 
fam (f. Slnl^ang IX.). ^n einem anberen goöe lourbe ber 
3Äift umfonft crl^atten; ebenfo bei einem Seif)>iele ber ©d^ioeine^^ 
maft. SKan änbere jebod^ ben^rei« be^^umu«, ben bc« glei^ 
fd^e^, unb man n>irb anbere dtefuttate erl^alten. 

347. S3ei ber Orfinbflngung mit gu^jinen ift un« ba« 
Äitogramm ©tidtftoff auf 1 gr. 63 gent. gelommen (f. «n^ 
^ang IV.). 

348. SWan mug bemjufotge bead^ten, bag ber größte 2:^fei( 
be« bon ben tanbtoirtl^fd^aftüd^en 8lrbeit«t]^ieren erjeugten Dfln* 
ger« 1 gr» 74 gent., ber bon SSiel^, tt>e(d^e^ einen großen 23^eU 
be« ^al^re« auf ber «Beibe gel^t, ungeföi^r 1 gr» 20 gcnt foftet. 
^ierau^ bürfen toir fd^tiegen, baß unter ben gegenwärtigen SSer* 
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l^atoitffen ber mitttcrc SBertl^ bc« aÄtfteö ingranfrcid^ ungefähr 
i gr. 50 Sent für 1 ftitogramm ©tidftoff tft 

349, 5Dem äRiftc treten bie Äaufbünger, d^entifd^e ^r^ 
jeugniffe u^bgl. an bie ©eite. ÜDev ®uano, toeld^cr aße Za^t 
iffmxn toirb, «iü l^cut 30 gr* i lOOSitograntm mit im9Rit^ 
tel 8 ))St. ©tidfftoff ; ju bemfetten greife flnbet man Bi^toeilen 
einen, toeläfex 12 bi« 14 pdit ©tirfftoff entl^att. !Die »nal^fe 
aüein lann entfd^eiben, o6 man 6et bemfetten einen gnten ober 
fd^Ied^ten |)anbet maäft !Die Oeßud^en mit 5 p&. ©tidiftoff 
foften 14 gr. ä 100 «itogramm ober 2 gr. 80 gent ba^ Si^ 
logramm ©tidftoff ; bie Soubrette, tottäfe im frifci^en ^uftanbe 
1,45 pat entl^ält, h)irb für 5 gr. & iOO Kilogramm ober ba« 
Kilogramm ©tidftoff für 3 gr. 45 ßent. berfouft- SSejöglid; 
ber d^emifd^en Srjengniffe ift beren SBertl^ nid^tö änbere«, att 
ber Äoften<)rei« nefcft einem geringen Sluffd^Iage in golge ber 
ßoncnrrenj. !Der SBertl^ ber 5Ratnrerjengniffe toirb bon ben 
Soften ber görbemng, be^ 5i:ran«t>orte^, ber ©teuer ober be« 
3oöe«, unb bei bem einen ober anberen bon bem SSortl^eile, 
toeld^er bem SSerfäufer burd^ bie Untoiffenl^eit ober 5»ad^I8ffig^ 
feit be« Säufer« gufKießt, gcbilbet !Der Ääufer refeterer 3(rt 
fennt foum ben 5Ramen ber SBaare, toeld^e er laufen toiü, ge^ 
nau; er toitt nur geftem^)elte fioftbarfeiten erftel^en, emt)f5ngt 
iebod^ tägtid^ ol^ne Slrgtool^n unb för toal^vlid^ fel^r l^ol^e greife 
ÜDüngemittel, tocld^e nid^t büngcn. 

350. ©er SSortl^eit ift nid^t h^eniger bcränbertid^ aU ber 
SBertl^, bcnn er l^ängt, mie toir gefeiten l^aben (eitfter, jto?Ifter 
unb breijel^nter Slbfd^nitt) bon bem ©oben, bem &ma unb ber 
Slrt ber ßnltur ab. g« lägt fid^ bal^er SHIgemeine« ober fein 
SBefen nid^t fagen, unb j[eber muß, um ben l^öd^ften ^rei«, mU 
äftn er für ben !l)ünger jal^Ien fann, feftjufefeen, ben SSortl^eit, 
»eld^en er au« il^m gu jiel^en l^offt, ju JRatl^e giel^en. gül^ren 
toir un« .ein fd^on belannte« [327] ^eif|)iet nod^ einmal bor, 
unb betrad^ten neben bem SSortl^eile, toeld^en b e S e c au« feiner 
ÜDüngung gog, ben ^rei«, toeld^en er für feinen ©tidfftoff geben 
fonnte. Sr toanbte C^ofmift mit einem ©el^atte bon 125 Äito* 
gramm ©tidfftoff an unb erl^iett bab4?n: 
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1. 

2. 

1. 

2. 


(Srnte. 
ernte. 

Stnte. 
örntc. 


ftßrner bed «ßdjtnd 
ßofcr in SBeijen 

AqutbaUnt 
etro^ bed SS^daen« 
^lequibülent bed $a= 

ferjiro^e« 


Äilogr. 
1420 ^ 

l 2,284 
1,264 J 
1,450. 

} 4,154 
2,704 J 


@UI 


ettifftoffflcl^alt, 

ßtlOfit. 

44,77 
10^ 




mma 55,57 




3tt 


)ct (Smten o^nc ÜDüngcr J)aUn gegeben : 




ß6rnet 




Rtlogr. 
1,384 
1,900 




eti#otf. 

Äilogr. 

36,32 

4,94 



@umma 41,26 
Der SÖBeijen l^at fomit au« bem ©finger gebogen ben Unter= 

fd^ieb biefer beiben 6ttmnien, nämlic^ 14,31 

Oer TOjt entl^ielt 125 Kilogromm, fomit l^t ber SBeijen nur 

^-j^=: 0,117 be« ©titfpoffed be^^nger« fic^ angeeignet. 

©er Uttterfci^ieb ber beibcn ßmtcn mit unb ber beibe« ol^ne 
!Dfinger betrug: 

900 Kilogramm Römer k 27 gr. 243,00 

2,254 „ ©trol^ k 3 „ 67,62 

@umma 310,62 

ber an^ ber ÜDüngung gezogene SSortl^eil Betrug atfo ' 

=:= 2 gr. 48 Sent. bon je 1 Kilogramm ©tidftoff. 

351, S33euu ti)ir biefelbe Scred^uuug bei bem SSerfud^e 
mit mp^ta^m [328], bei toelci^em ber ©tidftoffge^alt 50,92 
Sitogramm betrug, auöfüj^ren, fo erl^aften tpir: 

etitfjloffgel^alt 
miogr. miogr. 

1. ernte. Römer be« äßeiaeng 1,448 \ 

2. ernte, «afer im SBeijen l 2,472 48,44 

ftquibalent 1,024 J 

1. ernte. SBeiaenftrol^ 2,433 1 

2. ernte. Slequtbalent be« ßa^ \ 4,557 11,85 

ferjtro^e« 2,124 i 

@umma 60,29 
©abon abgejogen ben ©el^alt ber ungeböngten ernte 41,26 

SBleibt ber $Bortl^ei(, ireld^en bie gebüngte ernte au5 bem 

C>ünger gebogen l^at, nSitalid) 19,03 
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19 03 

^k ernten fjoibm bent ©finflev ^^-^ = 0,37 feine« ©tid^ 

ftoffgel^alte« entjogcn. 

!Der Unterfd^ieb ber Reiben gebüngten unb ber Beibcn wn== 
gebflngten grnten Betrug: 

gv. 

1088 miograram iRörncr k 27 gr. 293,76 
2657 „ ©tro^ ^ 3 „ 79,71 

373,47 

qyo iy 

S5er au« ber üDöngung gezogene SSortl^eil Betrug -Tq^ 

= 7 gr, 33 Sent. Don je 1 Äilogrontm ©tidfftoff. 

352. 53ei beut 9Scrfud(^e mit @uano mit einem ©tidftoff* 
gel^alte bon 90 Sitogramm [329] erplt man: 

6ti(f(ioffge]^alt. 
ßilogr. ffilogr. 

1. ernte. Körner be« SBeijeng 1,988 i 

2. ernte, ßafer, in ©ciaen V 3,062 60,01 

AquiDalent 1,074 J 

1. ernte, aßeiaenftro^ 4,892 ^ • 

2. ernte. SIequiöalent te« ßa^ l 7,205 18,73 

ferftro^eö 2,313 J 

©umnw 78,74 
^abon abgezogen ben ^el^alt ber ungebüngten ernten 41,26 

©leibt ber 93ortl^et(, »eichen bie gebongte ernte au« bem 

©ünger gejogcn ^at, nömlid^ 37,48 

0*7 IQ 

5Dic Ernten l^aBen bem ÜDfinger -~=0,416feine«®tld== 

ftoffgel^atte« cntjogen. 

ÜDer Unterfd^ieb ber Beiben gebüngtcn unb ber Beiben m^ 
gebilngten Smten Betrug : 

St. 
1,678 miogramm Römer ^ 27 gr. 453,06 
5^05 „ ©trol^ }i 3 „ 159,15 

6T5;21 

61921 
©er an^ bem ÜDönger gcjogcnc SSortl^eit Betrug g' 

= 6 gr. 80 6ent. bon je 1 Kilogramm ©ttdftoff. 

353. ^k S3ered^nung be« SSortl^eite« ift biet fd^toiertger 
au^jttföl^ren Bei (grnten, mlä)c einen großen UeBerf(i^u| be« 
lüönger« unBenu^t taffen, fo baßbiefer erft \pakx \oixtt; iaffin 

11 
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gcl^ören bic SKicfcn, n>cl(^e unter htm {Rafcn SRetd^t^öntcr 

anfammdn, bie fid^ erft bei bem Uuibred^en be«9ta[ett« jetflen; 

bicfe SReid^tpmer erreici^en öbrtgen« ÜWajimö, bie fie niöft 

flberfci^rciten. SBiß man ftd^ bamit begnügen, bie unntitte^ 

baren SSortl^eilc ^u fd^äfeen, fo tiefern bie oben [340] an^ 

geführten SSerfnd^e ein SSei^pxeU im erften l^atten toir eine 

SSermel^rung ber Srnte um 13,800 Kilogramm $eu mit 193,2 

Kilogramm ©ticfftoff burd^ Slnt^enbung eine^ ÜDflnger«, beffen 

©tirfftoffgel^alt 255 Silogramm betrug, erl^altcn ; bie dtntt enU 

193 '^ 
iog alfo bem ©üngcr ■255-'^=^'^^^ f^^"^^ ©tidftoffge^alte«. 

®itt ba« ^eu 5 gr., fo gitt baö SMel^rerjeugniß 690 ^., 

690 
255 



unb ber SSortl^eil be« SDünger^ l^at betragen 07^ = 2 gr. 70 6. 



für je 1 Kilogramm ©tirfftoff. 

3m gtoeiten Sieifpielc cntl^iett ber !E)önger 120 Äilogtamm 
©tidfftoff, ber SWel^rertrag betrug 5,000 Kilogramm im greife 

250 

bon 250 %i\; ber SSortl^elt be« ÜDönger« betrug atfo j^q 

= 2 gr. 0,8 eent. für je 1 Kilogramm ©ttdftoff. !Die SBiefe 

toflrbe fomit felbft bei i^rer gäl^igfeit, fid^ einen größeren ali^ 

quoten 2]^eit be« !Dflnger« anzueignen, nid^t einen eben fo gro^ 

§en aSortl^eil h)ie ber SBeijcn geben, ba ber ju^eu berorbeitetc 

©tidEftoff einen retatib niebcren $rei6 ^at ate ber in SBeigenform 

gebrad^te. ÜDer ©tidfftoff im |)eu (in ben bon un6 angeffll^r^* 

ten $euf orten betragt ber ©tidfftoffgel^alt l,40|>(StO ift toertl^ 

5 
—- = 3 gr. 57 Sent, ber ©ädfftoff im SBeijen unb feinem 

@tro^ 11^ = 12 gr. 60 (^ent. 3»an mü^tc inbeß ben 

auf ben SBiefen angefammelten ÜDflnger mit in JRed^nung 
fteüen; nad^ unferen Sered^nungen enbct er mit bcmSWqcimum 
bon 6 auf 100 Oetoid^t^tl^eite ber jäl^rlid^en ^euemte, gemäg 
bem ©tidfftoffgel^atte unb nad^ einem 3«itabfd^nitte, )a>el6fm toir 
auf 30 ^oifxt annel^mcn. S)emnad^ loitrbe auf ben obigen ge^ 
bängten SBiefen bon diai^ba ub^S an ge, toetd^e eine ©efammt^ 
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ernte t>on 7000 S^ilogramm §eu gaBett, ber Soben in 30 ^a^^ 
ren 420 Mogramm ober iäl^rlid^ 14 Sitogramm ©ttdftoff rc* 
feröirt l^aben. 35er gnr aSern)enbnng gefontmene ©tidftoff U^ 
trng bemnad^ nur 255 — 14 = 241 Äitogramm, unb ber SSor=* 

tl^eit bon jie 1 Äitogramm ©ttdftoff toar 941 "= ^ S^* ^^ ^^^^* 

ftatt 2 gr* 70 gent. J)tefeö 9tefu(tat beränbert nur toentg bte 
gofgerungen, toetd^e oben ftd^ ergaben. 

354. Slnber^ berl^ält eö fid^, n)enn h)ir ben Jünger Beint 
2(n6aue jcitmetfcr äßiefen, ber gutterlegumtnofen bertoenben, 
tpeld^e bon Mrgerer ÜDauer [inb unb naä) furjer f^rift ben über^ 
[d^öffigen ©tidftoff, ben fie nid^t au^nufeen fonnten, juröd^ 
junel^men geftatten. ©el^en n)ir junäd^ft, toa^ Bei bem get 
berf^ftenie bon SWime^ gefd^iel^t. 5Ittan beginnt mit einer ÜDän*^ 
gnng bon 855 titcgranim ©ttdtftoffgel^att unb erl^ätt an &c^ 
jeugniffcn: 

640 Str. Suierne ) ,^nn «.. ^ = <-. n^^ 

80 6tT. (sitfette^eu j ^20 Str. 1. 5 §r. 3600 

125 gectoUter ©etrdbc k 22 gr. 2750 

6350 
Öitröon jie^cn toir btc ^ad^t, IteW^e baÄ.Sanb in 12 

3a^rcn gebracht l&aben tuücbc, mit 144 ijcctoliter ab 3168 

(S« bleiben 3182 

Der S3cben toax am Snbe ber Stotation bereid^ert um 

306 Äifogramm ©tidfftoff ; ber SSerbraud^ betrug fontit 855—306 

3182 
= 549 Mogr. unb feine 3Sern>ert]^ung .^^ = 5gr. 70Sent 

ÜDie« toäre ein l^errlid^er ^rei^ für bie SBirlung be^ 
S)ünger«, toenn man nid^t bie gunel^menbe (grfd^öjjfung ber 
©d^id^ten be« Untergrunbeö, tDeld^e erforbert, ba§ man biefe 
grud^tfolgc toäl^renb einer langen SReil^e bon ^affxm auä^fefee, 
mit in JRed^nung bringen mfl^te, auger etnja auf fo reid^cm 
Slttubialboben, ba§ bcrfelbe faum gegen il^re fjortfe^ung em* 
^>finblid^ erfd^eint, toie j. 33. bie (Sbenc bon aSifl^c bei 9?ime«. 

355. ®er 9Äarft^>rei^ refuttlrt an jiebem Orte au^ ber 
SBerbinbung beö SBertl^e« unb be« 33ortl^eitc^, ioeld^en man m9 

11* 
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bent iCfinger jiel^t [343], @o h>firbc in einem 8anbe, too man 
ben aWift für 1 gr. 74 6ent, l^erfteüt unb tt>o man aM hm^ 
fetben einen 3Sortl^eit bon 2 gr. 48 gent giel^t, im goflc SHaö^^ 
frage nnb SKngefcot cinonbcr gleid^ mären, ber mittlere $rei« 
bon 1 ÄiCogramm ©ticfftoff 2 §r. 11 gent. fein; toenn ber 
®ett)inn ber Oj)eratii>n fid^ jmifd^en Käufer unb SSerfaufer t^eÜte 
unb ber ßubifmetcr 2»ift 2,80 mtpgramm ©tidftoff enthielte, 
njflrbe berfelbe mit 5 gr. 91 gent. berfauft tt)erben tonnen* 

©enn e« fid^ um Ocßud^en l^anbefte, bereu gabrifation^^ 
»ertl^ unBeftimmt ift unb bereu ^rei« nur burd^ bie (Soncur^ 
renj ber Äaufer geregelt toirb, biefe aber au« benfelben einen 
aSortl^eil bon 7 gr. 33 Qmt gießen fönnten, fo tourbe man 1 Äi^ 
(ogramm ©tidftoff bcrfelben mit 3 gr. bejal^Ien fönnen, obgteid^ 
biefer ^rei« bebeutenb l^ül^er afö ber üblid^e ift unb bie gabri^ 
fation biefe« ÜDüuger« feine anbere ®renge ate bie SMenge Ä5r^ 
ner, toeld^e unter bie treffe geförbert n^erben, unb bie be« Oete«, 
toetd^e il^ren Abgang in ber ßcnfumtion pnben !ann, lennt 

356, 5Die 8anbh)irt]^e bagegen toilrben tl^rerfeit« eine 
©renje feiner SCnttjenbung finben- SBir l^aben gefeiten, ba§ bie 
fortgefefete Slntoenbung ber Oeffuc^en auf ben SSöben, ^Deld^e nid^t 
mit einer reid^Iid^en 9Kenge ©ammerbe berfel^en finb, nid^t ^tatt^ 
flnben fönne, unb bag fie in beftimmtem aSerl^ältniffe mit ©trol^^ 
mift abtt>ed^feln mfiffe. SBenn e« toie in bem angeffil^rten SSex- 
fjjiele [169] nötl^ig ift, bag eine aWiftbüngung auf gn)ei !Dfin^ 
gungen mit Delfud^en folge, fo erl^atten toir: 

für ben SJovt^cil ber Oelfuc^en 14,66 

„ „ „ M gjlifteö 2,48 

pfammcn für 6 ^af)xt 17,14 

olfo für 1 ^a^ unb für 100 Kilogramm 

eine« ber 3^ünfler im 9Jlittel 2,85 

^!Bie« ber im aWittet erhaltene SSort^eit; bie SKSglid^feit 
aber, fid^ 51Wift ju berfd^affen, ift enger begrengt afe bie, Oet* 
Indien ju fabridren. SBenn biefe 4,92 pm unb ber SWift 
0,40 ^)6t ©tidtftoff entl^alten, fo ift feine ^robuction in bicfem 
SSerl^ättniffe begrengt, ober mit anberen SBorten, e« Bnnen neben 
1 Äitogramm Oeffud^en nur 12,3 Äilogramm SWift in ben^an* 
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bct lommcn. 9hin aUx Bcbiencn ftd^ nid^t aUt SBirtl^fd^aftcn 
ber Octfijd^cn: bie armen SBirtl^fd^aftcn begnügen fid^ mit bem 
toenigcn 3Kift, n)elci^en fie erjeugen fßnnen, unb bie reid^en 
SBirti^fd^aften allein concnrriren gleid^geitig, nm Oettnd^en nnb 
9Kift ju faufen; baran« folgt, bag bie jn lanfenbe 9Wenge SWift 
nid^t fel^r reid^tid^, unb ba§ bie entf))red^enbe SWenge Oel^^ 
fud^en e^ toeit mel^r ift. ÜDie 9?ad^frage ber festeren ift fo^ 
mit geringer afö ba^ Angebot/ h)a« gur gotge l^at, baß man 
il^ren ©tidtftoff für circa 2 gr. 80 Sent. laufen fann, unb 
baß unter bcn gegenwärtigen SSer^Itniffen, bie Äa<>italien bor^ 
au^gefefet, für ben Untemel^mer ein augenfd^eintid^er SSortl^eil 
mit ber auögebel^nten 2lntt>enbung reid^er (Düngemittel, bereu 
^reid nid^t ber ©rößc be« SSortl^eife« gleid^fommt, berfniljjft ift 



6nbe bed erften Sl^eiled. 



21 n I) an 0. 



l 

Ottolttatitie Soiieti^^ali^fe. 

e« l^ottbeft fid^ l^icr ntd^t barum, bic 9Kenge eine« leben 
ber Seftanbtl&eile, toel^e ba« (grbretd^ einfd^Iiegt, ju Beftlmmen, 
fonbern tebtgßd^ barunt, ju nntcrfud^en, ob jte in bemfetben in 
merftid^er SWcnge borlomnten. @« ift bälget nid^t eine boöpän^ 
bige «nd^fe, toie toir fte a. a. D. befd^rieBenJ^aben, borgu^ 
nel^men, fonbern eine tl^eitoeife, toeld^e bie für bte emäl^rung 
ber Oetoad^fe toefentfid^ften @nbftangen, beren SBorlonnncn im 
33oben mögüd^ ift, erlennen ta§t 

i. Satt aWon tl^nt in ein ©tanbgta« einige ®ramme 
ber (grbe nnb fibergiegt fte mit berbfimtter ©aljfäure. SBSenn 
ein aufbranfen bemerMidf^ toirb, fd^Iieft man anf bad SSorl^an^ 
benfein bon fol^Ienfauren ©algen. 5ttad^bem man bie tJÜlfftgfett 
mit beftiUirtem SBaffer berbönnt l^at, flttrirt man; bieflber^ 
fd^fiffige ©änre fättigt man mit Slmmoniaf nnb fe^t bann 05at=' 
fanre« ammoniaf ju ; ber Äalf fSttt jn ©oben. 9Wan fann il^n 
nun trodtnen nnb Wegen, um fogar bie SWenge, in toeld^er er 
in ber @rbe entl^alten ift, }u beftimmen, boraudgefe^t, baf man 
mit einer getrodtneten unb abgetoogenen Srb}>robe opexitt l^abe» 

2. Sittererbe- ä«an filtrirt bie gWffigleit ber bor^er^^ 
gel^enben Unterfud^ung nad^ ber gäöung burd^ ojalfaure« am* 
monia! unb gießt jum giltrate eine SluPfung bon pffo^p^ox^ 
faurem 9?atron, toeld^e« bie SJittererbe, fatt« beren barin ift, in 
gorm bon ^)]^o«t)]^orfaurer 2lmmontaf^2)tagnefia nieberfd^lägt^ 
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3. ©d^tocfctfäure. SBenn man bic (Srbc mit beftüßr^ 
tem SBaffcr auöjicl^t, Kft fici^ eine Heine äWenge fd^toefelfauren 
Äa«e«, faö« folget in ber (Srbc entsaften ift. ÜDie gWf ftgleit toirb 
flttrirt ober m6f bem rul^igen Slbfi^en, fo baß baö Ungeßfte 
fid^ auf bem 93oben be« ®kfe« flefammett l^at, ganj einfati^ 
becantirt. 3*^^ flltrirten ober becantirten gtfiffigleit gie§t man 
eineßSfung bon fal<>eter*= ober effigfauremSar^t; e^ bitbet fid^ 
bann eine toeige Zx&im^, toeld^e bie äntoefenl^eit bon ©d^loc* 
felfäure anjeigt. 

4. $]^o^}>]^orfänre. (SJerfal^ren nad^ iDialagutt.) 
9Kan bel^anbeft 15 bi« 20 ©ramm lufttrorfner nnb <)ulberifirter 
Srbe mit ©atj)eterfattre, foci^t fic eine SSiertelftunbe, fefet SBaffer 
ju, fittrirt nnb toäfd^t ben gitterrfldfftanb au«, SDa« gittrat 
bam^ft man ab unb tl^ut ju bem fo crl^altenen JRfidfftonbe 12 
bi« 15 ©ramm SBeingeift, tt)eld^er mit 2 bi« 3 2:rot>fen @at* 
|)eterfäure angefänert tobrben ift. £)ie SBeingeift^göfung toirb 
fittrirt, unb ba« gittrat mit einigen S:ro})fen gelöften effigfauren 
Sleiof^b« berfeftt* gaß« bie unterfud^te (Srbe ^ffo^pifoie cnt* 
l^ält, bitbet fid^ ein SRiebcrfd^tag bon t)]^o«t)]^rfaurem Slcioj^b. 

5. Siefetfäure. 5l»an lod^t bie ßrbe mit einer Stof^^ 
tSfmtg bon Stefefaß; baffelbe löft bie ©ilifote auf- SWaufd^tägt 
bie 2]^onerbe mit ä(mmonia! nieber nnb mad^t banad^ bie f^Iüf^ 
figfeit fauer, flttrirt ioieber, bam^)ft ab unb töft ben trodfnen 
aifidtftonb in äBaffer, fo erfd^eint bie Äiefetfänre in getoti^ 
niJfer gorm* 

S3ci allen Unterfud^ungen, bei toetd^en e« fid^ nm eine an* 
nol&ernbc ©enauigfeit l^anbett, ift e« bon SBid^tigleit, beftilttrtc« 
SBaffer anjuh)enben- 'Da« Stegen^ unb ba« Quelttoaffer entl^al* 
ten SJeftonbtl^eite, »etd^e man bem SJoben jufd^reiben loßrbe* 
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ättfammettfe^itttg ber Mmtht. 

I. Sö^Ud^c ©ubftanacn, bon Scrbeil. 

!Dic ®tU^xtm pttb üiex bic 5Wittct xu>6f titelt ctaifl, toddj^c 
anjutocnbcn ftnb, nm burd^ bte STttat^fe ju erfal^rcn^ toiebiet 
für bie ^ßffattjcntourjeht aufnel^mbare ©toffe ein Sobcn eln^ 
fd^Hclc uttb tpeld^e« ju gleld^er 3^^ ^i^ Siatitr biefer Sobcn^^ 
beftanbt^elte fei- 

6ö ift bie« in ber Zfiat ber ©nbjtocd jlebcr, mit Jpinbtid 
auf eine lanbtoirtl^fd^aftßci^e äntoenbfcarfeit au^geffll^rtctt, ra^ 
tioneüen Sfnal^fe; beim eö gcnfigt l^ier ni^t^ bie ntincralogifd^c 
3ufatttttienfefeung be« S3cben« ju fcnnen, man niu§ aud^ »iffen^ 
ob biefe mineralifci^en ©ubftonjen in einem ber SSegetotiDn bicn* 
fidlen 3iJp<^i*e fid^ befinben, b. ff. ob fie bcn ben ^flonjen 
fiJnncn gcIBft unb aufgenommen toerbem 

©oBalb man borau«fe^t, 1) baß bie ^flongcn bem ©oben 
nur ©toffe in gorm ber toäfferigen Söfung entnel^men förnien, 
2) baß bie ^flangentourjeln nid^t bie Sigenfd^aft Befi^en, burd^ 
eine Befonbere 8eben«fraft bie unorganifd^en S^^eile, mit bencn 
fie in Serül^rung lommen^ aufguUfen, fo vxa^ man in ben pi^i}^ 
ftfaüfd^en unb d^emifd^en SRaturfräften biefe Umtoanbtung ber 
feften (grbtl^eile in einen Pffigen 3"ftonb fud^en. 

(Die S3eobad^tnng l^at gejeigt, ba| ba« SBaffer aUein biefe 
@rfd^einung bermittelt. 

Die SSerfe^ung ber in ber Srbc berfd^Ioffenen @uBftangcn 
an^ bem ©oben in ben ^fIanjenÖr|>er lann nur mit ^ölfe be« 
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Sicgctttoaffcr^ ober bc« UcftcrrlefcIung^tDaffcr« unb aöcin bwcäf 
feine (Sintotriung ftattftnben. 

@in Sluögug ber Srbe burd^ SBaffer n>trb bemnad^ ben 
SRetd^tl^um be« S3oben« an ©ubftonjen, mläft bon ben ^flan* 
jen affintifirt tperbcn Knnen, boßftänbtg barlegcn, todt eine 
fold^e gtüffigfeit oöe m ber 6rbc borl^anbenen lö^tid^en S5c* 
ftanbtl^ette enti^aften iptrb. 

Die unter geft^Itung be« lanbtoirtl^fd^aftHci^en ©eftd^t^^* 
pmtt^^ rationeöfte Scbenanal^fe toirb alfo barin Beftel^en: er^^ 
ften« im Slßgemeinen bie mineralogtfd^e 9?atur be« S3oben« ju 
unterfud^en, aW Äatf==, 21^on^, ©onbBoben n, f. tt). ®ir be^ 
btenen un^ mit 9lbfid^t beö Slu^brud^: im STÜgemeinen ju un^ 
terfud^en, benn e^ ift faft unmSglid^, burd^ bie Slnal^fe in ab^ 
foluter ©eife bie genauen 5IKengcnberpitniffe gtpifd^en ben 
berfd^iebenen mineralifd^cn ©ubftanjen, n>etd^e ben ©oben Bil^^' 
ben, feftjufteßen. Um bie« ju erreid^cn, müßte man mit großen 
SWengen Srbe arbeiten; bie« aber geftatten bieSKittel beräna* 
I^fe nid^t, ioäl^renb man burd^ eine mineralogifd^e Stnal^fe, Bei 
ber man fid^ barauf befd^ränft, bie SStneraßen, toeld^c ben SJo^ 
ben bilben, fennen ju lernen, bal^in gelangt, fid^ eine fel^r rid^=*. 
tige SSorftdflung bon feiner ^ufammenfe^ung ju mad^en. 

5Die ]^au<>tfSd^Iid^fte anat^tifd^c Oj>eration beftcl^t alfo ba^ 
rin, bie ^tik be« ©oben«, toeld^e fid^ burd^ bie gintoirhmg 
be« SBaffer« Öfen, grünbßd^ fennen ju lernen. 

S3ebor ioir in bie einjetl^eiten biefer änal^fc eingel^en, ift 
e« nßtl^ig, im SlQgemeinen bie ©ubftangen, toeld^c fid^ ßfen unb 
tocld^e ba« ffiaffer an^ bem ©oben aufnimmt, Icnnen ju ler* 
nen; ©ubftonjen, toeld^e, tro^ il^rerajerfd^iebeni^eiten in SÄengc 
unb SScfd^affenl^eit in ben berfd^iebenen S58ben, bod^ eine gc«' 
toiffe ©leid^förmigleit ber 3»f<*ö^i^^«f^^^fl i^i^^* 

äöenn man mit beftiüirtem SSBaffer eine gctoiffc ÜMenge t>on 
berfd^iebenen 21^eilen be« getbe« genommener @rbe, tocld^e man 
enttoeber an ber @onne ober in einem maßig ertoSrmten 
SErodCenfaften trodfnete, bel^anbelt, fo l^intcrläßt ba« beim gU* 
triren fd^toad^ gelblid^ gefärbt burd^gel^enbe SBaffer nad^ bem 
Jtbbam^fen etjicn gicmtid^ bebeutcnben feften SRüdtftonb. 
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3Mcfer jRfldfftanb befielet nid^t aöctn au« mincralifd^cn 
©uBftanjen; ein großer Sl^cil feiner 5Waffe toirb bon einer 
eigentl^ümtid^en orgauifd^en SRaterie gebilbet. 

®ie SSerl^ältniffe, in toeld^cn ftci^ bie mineraüfd^en 5Je^ 
ftanbtl^eite mit ber <>rganifd^en 3Katerie vereinigt finben, fd^toon^ 
fen nad^ ber ?iatur be« ^oben«, au« bem fic ejtral^irt »urben- 
®o geben gemiffe ©oben an ba« SBaffer eine bem ©etoid^te 
nad^ faft eben fo große 9»enge crganifd&er SRaterie toie mine^^ 
rattf d^cr ©ubftanjen ab , anbere ^öben bcbeutenb Weniger. 

SBir <>rfifen junäd^ft ben St^eil be« JRfldfftanbe«, »eld^er 
burd^ bie $i^e jerftörbar ift; er »irb gebilbet 1) öon Slmmo* 
niaffatjen, 2) t)on einer ftidfftcfflofen organifd^en 3Materic. 

S)icfe (entere ift nad^ 3CnaI^fen, h>e(d^e Don berfelben ge^ 
mad^t n)orben finb, lebiglid^ an^ Äol^Ienftoff, SSBafferftoff unb 
©auerftoff in SJerl^altniffen, toeld^e fie bem 3ud(er, ber äeUu^ 
lofe, bem Slmi^Ium näl^ern, jufammengefeftt; c« ift gen)iffcr* 
maßen W«Iid^c 3^KuIofe, e« ift eine inbifferente ©ubftanj, 
ol^ne eigentpmüd^cn ©efd^madf, fie bilbet leine einjige 
SSerbinbung mit ben mineralifd{>cn ©ubftanjen. 

5Diefer ©toff bifbet fid^ in ber (grbc; er ift ba« ^robnä 
einer fiatal^fe, toeld^er bie <>flanäüd^en, aU 5Dfinger in ben SJo=^ 
ben einge<)Pügten ©toffc unterliegen. 

©iefe SSertoanbtung ber feftcn ^)fl[anjlid^en ©toffe in eine 
ß«Bd^e äWaterie erflärt [xäf leidet j e« ift in ber (S^emie t^at-- 
fäd^tid^ befannt^ baß bie 9Äifd^ung«juftanbe, in toeldj^en gen^iffe 
©ubftanjen fidf^ finben, auf il^re aSertt>anbIung unb ^ex^eiim^ 
eintoirlen. ©o lann bcrfelbe ©toff ie nad^ ben 3«pätt^e« ^^ 
aWittete; in bem er borfommt, foiool^t in bie SWitd^^ at« bie 
SÖIol^ot ober bie Sffig*@äl^rung flbergel^en. 

ÜDaffelbe gilt bon ben ^flanjen^Ueberreften* ^n einer 
f endeten Umgebung ftd^ felbft iiberlaffen, gäl^ren fie unb geben 
foure ^robttcte. ©emifd^t mit anberen ©toffen ober aud^ nur 
in anbere 3wftÄnbe gebrad(ft, lann bie ©äl^rung gel^emmt ober 
beranbert loerben. 

Qu gotge biefe« ©toffe« unterßegen bie ^)Panjüd^cn ©ub^ 
ftanjen, »etd^e unter geeigneten SSerl^ältniffen mit ber (Srbe in 
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®crfi^run8 fcmmcn, einer fcefonberen tatal^fe, unb ftatt faure 
3erfe^ng^<)robucte unb Äol^tenfSure ju geben, beWanbetn fie 
ftd^ aömäl^tig in eine neutrale , (8^ßd^e ©ubftauj, toeld^e man 
in aßen frud^tbaren Srben toieberfinbet 

äBenn e« jur Unterftöfeung biefer Stuftd^t einc^ anbercn 
S3eh)eife^ ate ber Slntcefenl^eit ber lö^Iid^en ©ubftanj felbft 
Bebfirfte, fo toilrben toir auf bic S3eobad^tung, ba§ aöe Sluöjflge 
fruchtbarer @rben alfatifd^ finb, ]^intt)eifen; benn e« toeig ein 
Seber, baß in einem alfalifd^en 5Kittet eine Oäl^rung nid^t 
mSglid^ ift. 

ätte frud^tbaren Srben libertaffen alfo bem SBaffer eine 
eigentpmlici^e organifd^e SKaterie; biefe organifd^e SKateric 
fommt aber in bem ©jtracte nid^t aüein bor; fie ift mitmine^ 
ralifd^en ©ubftanjen, njeld^e Je nad^ bem 55obcn, au« bem fie 
ftammen, berfd^iebene ^wfcintmenfefeung l^aben, gemifd^t. 5Diefe 
mineralifd^en ©toffe muffen mit ©orgfalt anal^firt tt)erben, 
toenn man fie burd^ Ölfilmen bcn ber organifd^en 5D?aterie be^ 
freit l^at. 

5Die mineraüfd^en ©ubftangen, n^eld^e fid^ am ^ufigften. 
in bem Sobene^-tracte finben, finb:- Äiefelerbe, fol^tenfaurer, 
fd^h)ef elf aurer unb ^]^o«^)]^orfaurer Äall, Zffomxht, Sittererbe, 
gifen, fiefelfaure« unb <)]^o«^)]^orfaure« Sali unb 5Watron, girier* 
5Watrium unb ^^Satium. 

(Die SKel^rjal&t berfelben ift in SBaffer, einige finb felbft 
in concentrirten ©äuren unlö^Iid^. 

SBie toar e« bann mögtid^, baß ba« SBaffer biefe @ub^ 
ftanjen bon born l^erein löfen unb fie an^ ber Srbe ejrtral^iren 
fonnte? SBetd^e 95eränberung, toeld^e 3^^H"«S ^^^^^ fi^ f^^t* 
bem erlitten? !Die einjige SSeränberung, ipeld^e fie erlitten, ift 
bie, bon ber burd^ ba« OWl^en jerftörten organifd^en SRaterie 
getrennt h)orben ju fein. 

ÜDiefe mineraflfd^en ©ubftanjen berbanften alfo il^re 88«* 
Hd^feit in SBaffer ber Slntoefenl^eit ber im ©oben Iö«Iid^ bor* 
l^anbenen organifd^en 5D?aterie. 

JDiefe (grfd^einung börfte befremben, toeil Jene organifd^e 
SRaterie eine neutrale, mit ben organifd^en ©aljen !einc SSer* 
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Binbung emgcl^enbe ©uBftatti ift; bod^ gxeBt c« in ber Sl^emic 
analoge 93etf}>tele bon bem (Sinfluffc nentraler organifd^er ®ub^ 
ftangen — n)te u» 91. be« ^ndex^ — auf bic 886ltd^!eit ur^ 
f})rflngUd^ in SBaffer unö^fid^er ©ubftangen. @o ift e« Brfannt, 
ba§ n)cnn in einer iJIfiffigleit 3. SJ. 3«^^^ «nb ein Äatf=* ober 
gifenfalj u» bgL geßft finb, nnb man ein SReagen^ antoenbet, 
nm ben ßatt, ba« ®fen ober bgl. j. 33. aU fol^Ienfaureö ®alj 
nieberjufd^tagen , fid^ nur ein Sl^eif be^ neuen unlö^Iid^en 
©afge^ nieber f dalagt, unb ftet^ eine getoiffe SKenge, burd^ 
bie gintoirfung ber organifd^en äWaterie im Saffer getSft, gu* 
rödf Bleibt. SBaffer, toeld^e^ ^ndex ober irgenb eine anbere 
©uBftanj berfelBen ®xnppe einfd^lieBt, fann ftetö in gteid^er 
SBeife eine fleine 2Kenge Äiefelerbe, Zt)onex\>e, |)]^o^p]^orfauren 
Äalf u. a. in göfung l^atten; man fagt mit einem d^enlifd^en 
2lu«brudfe, ba§ bie Slntoefenl^eit organifd^er SKaterien in einer 
gßfung bie SReactionen ma^ltre, ioeil fid^ bie Slieber^ 
fd^Iäge nur unbolöommen Buben. ÜDer Duarj löft fid^ nid^t 
birect in einer merltid^en SBeife in judferl^altigem SBaffer, n^enn 
man e« nid^t burd^ bie (ginn)irftmgen einer eigentpmtid^en ^ex^ 
ftörung unterftö^t, toie burd^ ®lüffm unb ^)K^Iid^e« Unter* 
taud^en in SBaffer ober aud^ burd^ ba« fortgefefetc JReiBen be« 
iWinerafö in Seröl^rung mit ^nitxV6\nn^, ober inbem e^ mit 
einem Sttfali berBunben unb barauf burd^ eine ©äure jerfe^t 
tt)urbe. 

ältte Urfad^en ber 3erft8rung finben fid^, toenn nid^t glcid^, 
fo bod^ äl^nlid;, unb immerl^in mit einer großen ^^^^^fität an 
ber OBerfläd^e be« Soben« toieber. ß^ Beftel^t in ber ST^at 
unter ben berfd^iebenen mineratifd^en ©runbftoffen, toeld^e burd^ 
il^re SSermifd^ung bie SldEererbe Bilben, eine unau^gefefete Sß^ä* 
tigleit ber B^^P^^^^S; P^ ^^^^^ Bebingt burd^ bie ®nlt)irfungen 
ber 8uft, il^re« ©auerftoff^ unb il^rer Äol^Ienfäure , ju toetd^en 
bic ®ntoir!ungen be« JKJaffer^, bie 2:em|)eraturtoed^fel, fo n)ic 
bie äuferfte ^^ttl^rfftl^^t ber 88r^)er, loeld^e i^re innige gegen* 
feitige Serfl^rung geftattet, l^injufommen. Slße biefeSebingungen 
ftreBen gemeinfam nad^ ber ^^^f^rung ber SMineralien, au« 
»etd^en ber SBoben Beftel^t; toenn bie feinften Sl^eite fid^ unter 
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SJcrl^äftniffen Mtbcn, toetd^c bcncn ber SBilbimg eines Webern 
fd^tage^ bon fol^Ienfaitrcin Äalf obcv bon eifettoy^b bnrd;^ bic 
@utti>irfung eine« SReafienö in einer iiicffr^attigen gliiffig!eit 
ftanj gleid^ finb, fo tvpvben bic ^^robnctc tn ^n\tonm$, Äic^ 
felerbc, fol^tenfaurcv iVaft, trifcHOf i?b, S^onevbc «, a., in SSaffcr, 
ti>etd^e^ orgamfd^c ü)taterie, bie im fttK^tbaren SJobfU ftctö brv- 
l^anben ift^ gctSft cntljäU, anc^ tit gelöftem 3^*f*fl"^E auftreten, 

SEBärc cö onbct^ raSgtic^ ju erRäreii, tote fiiefeferbe^ *Si^ 
fen in geWftcm 34t^^iibc in SBafftt, toelc^eö in fo geringer 
3Äenge im S3obcn fid? finbct, taß berfelbc nur fcud^t ju fein 
fd^eint, borl^anben fein lÖnnenV Uub bü{^ ftnb aüc btcfe 3)Ii^ 
neralfaljc in biefer fleiuen Söaffermenge gcOft entl^dlten, benn 
burd^ 9lu«tt)afd^en beö Sobeit^ mit taua^nmem SSJaffer bringt 
man nur bie ©«Keinen SD^eiCe ^erQU^, rl^ne bamit i^re 8?i?(id^^ 
feit ju bcftimmcn, ba bie ^^Jflflnsen biirc^ i^re ÜSuTicIu bicfe 
mineraüfd^en ©ubftanien fd^on in bcm faft tri>tfeu fc^einenbeji 
Sieben oufnel^men fonnten. 

äßa^ bie (SintDirtimg ber Scf^tcnfEiurc auf bie Cögnt^feit 
ber ©alje betrifft, \o fönntc tiefe fic^ nur tet bcm fo^fenfaitren 
Satf erHaren; bic Unterführung ergiebt iebpd^, baß fie ^icr 
nid^t ftattfinbet, ba etu SDaffeniu^jug be« ©obcnö fid^ burc^ 
Sod^en nid^t trübt, njaö not^u?enbig ber gatl fein miißte, lucnii 
ber fol^Ienfanrc Äad Icbiglid^ bnrd^ bie Ginmirtung ber Seilen* 
fänre in göfung ermatten ivorbeii tcare. 

ÜDiefe borgängigcu (ärUiuteningcn iüüven nßt^ig, mn bie 
über bie eigentüd^c Sinall^fc folgatbcn Eiiijet^eiten jum 3?er- 
ftänbnig jn bringen, iubem fie im Sttlgemeineu bie 3"f<i«"wen= 
fe^nng be^ 3lu^gugee irgenb eineö frud^tbareu 3}obeuö augiebt. 

n. 83etfo^ren bei ber Slnal^fe face 3Bü(f«-9Iu^.iuaee cine^ a^übend^ 

g« ift unumgäuglid? uut^tveubig, mit einer <ärbmenge i>m 
minbeften« 10 bi« 15 titügramm jn arbeiten, Iiiefc bcn \>n^ 
fd^iebenen ^AUn be^ Selbeö genonmieue ^xoU mirb au ber 
©onne ober in einem ma^ig n?avmeu S:ri>(fcnlaftcn geticdfnet; 
bann toirb fie in einem Ö)efä|e mit tautvarmem bcftitlirteni 
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©affer Begoffcn, fci« bic Srbe ganj ctffiöt mtb nod^ bon ber 
glüfftflfeit tcberft ift !Da« borl^ertflc SCuetrotfncn ift itSt^tg, 
inn e^ bcm SBaffer ju ermögüd^en^ mit attcn @rb})artlfc(ci^cn in 
SJerüi^rung gu treten; eine f endete Srbe lägt fid^ nie boßftönbig 
burd^brlngen nnb man mfi|te eine groge 9Wengc SBaffer an=* 
loenben, nm einen Sjtract barau« gn erl^atten, toäl^rcnb t>ie trod ne 
grbe bem SBaffer bie (ß^Iid^en SJeftanbtl^eile, toetd^e fie etn^ 
fd^tiegt, leidet itbergiefet 

5Rad^ 3SerIanf einiger ©tnnben ti>irb bie anf ber Srbe fte=« 
l^enbc gülffigleit flltrirt; atebann lontmt bie ganjc ÜRaffe anf 
ein fieinentnd^, nm abjntroj)fen nnb tottm Um gliifftgleit me^r 
l^eranefommt, gießt man bon 5Wencm landarme« SBaffer anf. 

S)ie abfliegenbe gWffigfeit ift Bta§ gettftd^ gefärbt; nad^ 
bem fie bnrd^ ^a^)ier filtrirt »erben, ift fie boDlommen Aar, 

SRon bam|)ftfie bann in einer ©d^alc anf bem SBafferfcabe 
bi« gnr S^rodbie ab. 

!Cer fo erl^altene SRfldCftanb ift mel^r ober weniger be^ 

träd^tlid^; er toirb gebogen, nm bie SWenge ber in ber anal^* 

f firten 6rbe entl^altenen lö^tid^en ©nbftanjen jn beftimmen. 

i*^ 3>ic ättenge be^ an« einer frnd^tbaren ßrbe erfolgenben 

^^ SiüdEftanbe« »irb ftet« bebentenb fein, »enn man ©arge ge=^ 

* tragen J^atte, bie grbe gn trodbien, nnb toenn man ba« 8(n3^ 
"^ fügen ber ©rbe mit titoa^ lantoarmem beftittirtem SBaffer jtoei 
^^' ober brei Wlat n)ieber]^oIte, bcrartig, bag man bon 10 bid 

15 Äitogramm grbe 3 bi^ 4 ßiter äBafd^toaffer erl^ielt S)iefe 
"^ aSorfid^t ift nnerlägtid^, benn e« ift belannt, bag bie )>oröfcn 

* ßSr|)er, toie Srbe, ßol^Ie, SO^onerbel^i^brat n. a., in il^rer äKaffc 
^^ bie ©nbftanjen, »eld^e in SÖaffer gclöft in ii^nen borfommen, 
!** jurödE^alten, nnb bag man ba« än^toafd^en toieberl^olen mng, 

nm fie baran« gn gewinnen. >Diefcr ßigcnfd^aft ber pex^m 
'^' Ä8r^)er berbanfen toir e« and^, bat ber erfte Siegen nid^t im 

©tanbe ift, bie frnd^tbaren gänbereien über bic 5Wagen an«* 
'- "^ jnloafd^en. 

■'^' Um jn beftimmen, in tt)eld^em SSerl^ältniffe bie organifd^ie 

i ^^ äRaterie im g^tractc mit ben mineratifd^en ©nbftanje« ber*« 

*^i einigt fei, toiegt man eine ge»iffe SJienge be« Siiidfftanbe« ab 

««« 12 
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unb iWft fic in einem ^latinticger; atte organifd^en ©toffc tocr* 
ben burd^ bie $)i$e jerfeftt unb in ®a«form berpd^tlgt; e« 
bteiten im Sieget bie anorgonifd^en ©alje. 2»an toiegt aBcr^ 
mal« nnb loenn man ba« ßlnäf eifern gut au^geföftrt, bie ^ifec 
nid^t ju bebeutenb gefteigert l^attc, fo giebt bie ®ett)id(ft«biffe^ 
renj genau bie SWenge ber im SRilcfftanbe entl^aöenen organi^ 
[c^en SWatevie an. 

!j)ie unberbrennlid^en @a(je finb banad^ gu anal^firen^ 
toie in Slnl^ang III. angegeben loivb. 

Um aUm ©tidtftoff be« erbeftracte« in bem trixfnen 9Mi(f^ 
ftanbe ju erl^aften, mu§ man eine Keine äßenge be« ßjtracte« 
gefonbert unter ^niffun einiger Sro^fen »erbfinnter ©d^toefet^ 
fäure^ um bai^ tol^tenfaure älmmonial in f d^U>efetfaure^ 'gu ber^ 
toanbetn, abbanH)fen. 

!Der JRüdEftanb mirb in einem Siol^re mit Äafl bcrfcrannt, 
unb ipie bei aßen ©tidtftopeftimmungen berfol^ren. 

m. Ueber bie eigenfc^aften be^ (Sgtracted ber Sldeterbe. *) 

aSenn man 1 Kilogramm Bei 100" getrcdhtcter 6rbe auf 
ein gilter t^ut, fo gel^t ba^ erfte gitcr falten beftittirten SBaf- 
fer«, njeld^e« man aufgieft, tt>enn burd^au^ feine Setoegung 
ftattfinbet, tl^eitoeife burd^ unb filiert je nad^ ber 5Watur be« 
»oben« 0,5 m 0,1 ©ramm getiefter ©toffe mit fid^, 

^äf bemerfe babei, bag biet SBaffer unb mit il^m eine ge^ 
tt>iffe aWengc lö^tid^er ©toffe öon ber grbe med^anifd^ jurfidt* 
gel^afteh toirb. 

5Da« gmeite 8iter giel^t etioa« toeniger bon benfetten ffev^ 
m9, unb fo bie fotgenben. 

3>e mel^r gtoifd^en bem erften unb gleiten Sfu^lüafd^fn bie 
8uft l^ingutritt, um fo geringer ift bie SlBnol^me. 

SBenn man 1 Äifogramm reid^er ®artenerbe einige @tun< 



1) 3)1. Ütidler, ber alte gJräparotor in ber ß^emie am loubimvtb= 
fd^aftlid^en 3^ftitutc ju i^evfaiUeö, ivclc^er on ben Qlrbeiten beg 9)1. aj e r « 
beil aber bie SSobenarten 2;beil genommen ^otte, tDßnfd^te bie folgenbe 
9lote ber biefe^ (S^emifer^ ^injnjnfögen. 
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ben mit feigem SBaffer bigerirt, fo tarn man 0,55 m i piät 
W^Kd^er ©toffe l^erau^jiel^en. 

!Der djtract entl^ält fe^r bcrönberltd^e SWengen, bon 20 
bi^ 70 ^>et. organifd^er ©toffe, 

®ie 3ufammenfet5ung biefer organifd^en ©toffe tocd^fett 
fel^r, bod^ ffobe iä} in x^mn ftet« eine größere äWenge Äol^Ien^ 
ftoff al^ in ber ^eßnlofe gefnnben, 

3d^ l^abe bie gä]^igfeit,>cld^e fie befifeen, bie mii^Mt 
be^ fd^toefelfanren Äalfe^ gu oermel^ren, feftgefteCt, inbem id; 
bie burd^ SBafd^cn mit gWd^n äRengeii Sßaffer erl^aftenen e?-' 
tractc bergtid^ 6ei: 

a. j ÄHIogr. ©id^en^^eben ; 

b. ^ titogr, (Sid^en-aSoben nebft i- Äifogr- ®^|>«; 

c. :i- Sitogt- ®^|)«. 

^äf i^otte biefe ©ubftanaen mit fel^r reinem Ouarjfanb 
gemifd^t^ um ben ®tfp^ jn öertl^eiten. 

3n ber SÄifd^mig b töfte fid^ nid^t allein mel^r ®^p^ afö 
in c, fonbem and^ mel^r organifd^e ©nbftanj ate in a, joa« gn 
bem ©tauften fül^rt, ba§ bie fatal^ttfd^e SBirfung ber organi*= 
fd^en ©ufcftanjen auf ben @\}p^ eine gegenf^itigc fei. 

Senn man einen S3obenejtract einige äBod^en ber 8uft 
au^fe^t, \o bitbet fid^ auf ber Oberfläd^e ein untS^üd^e« 
^äutd^en, 

5Die geigfte . organif d^e ©ubftanj l^at fid^ unter bem din^ 
fluffe beö ©auerftoffiS. ber 8uft jum iE^eil in Sol^tenfäure jerfe^t 

35iefeö ^äutd^en entölt eine größere SKenge mineraüfd^er 
©ubftanjen ate bie gtüffigleit, unb eine biet größere 9Kenge 
ÄHefeterbe, bor aßen aber fd^toefelfauren Salf, 

3^ bergtid^ bie Slu^gilge/ U)etd^e id{> erl^iett^ inbem id^ ab^ 
getupgene SWengen ber Srbe au^toufd^^ einerfeit« a. mit reinem 
beftißirtem iffiaffer, anbererfeitö b mit beftißirtem SBaffer, toet=^ 
d^e« mit Äol^tenfäure gefättigt toar. üDie in b getöften orga^ 
nifd^en ©ubftangen betrugen ba« "Zopptiie ber in a, bod^ beftanb 
ba« $Iu« nur au« fol^tenfauren (grben unb Sltfalien unb au« 
"^ffo^pffaten. . 
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bon 951. <p. öertl^ler. 

SBctncrfung. I)iefc änat^fc fontt nlci^t in fo enge 
Orenjen jurödgefill^rt toerben , um loon latenl^aftctt gtebl^a^ 
Bern, toetd^en eine l^tnreid^enb borgefd^rittene ^roft« in d^e^ 
ntifAen arbeiten fel^It , anögeffil^rt »erben gn fSnnen; t^ 
toirb bal^er ftet« geratl^en fein, fie einem ß^emifer ju fiberlaffcu- 
(Semerfung be« 5D?. bc ®a^^)orirtO 

35ie bei ber SSerbrennung bon ^flanjen erl^aftenen äfd^en 
entl^aften im SfHgemeinen SCffalien (Sali mtb SRatron), Äalf* 
unb Sittererbe, Sifen^ unb 5Wanganof^b, Siefeterbe, S^fjo^pffox^^ 
@(i^ti>efe^, Sol^Ienfänre unb (S^Ior. 9Ran tpei§ nid^t, in tt>el* 
d^en SSerbinbungen bief e berfd^iebenen ©ubftanjen in ben ^flan* 
Jen pd^ befinben, unb eß toäre bie« ein »Id^tiger ©egenftanb 
be« ©tubiumß (metd^er unter ben obtoaftenben SSerl^ättniffen 
gro^e <Sd^tt)ierig!eiten barbieten njilrbe); bcd^ tt)ci^ man, ba^ 
pe borjflglid^ ©alge mit organifd^en ©Suren, »eld^e burd^ bie 
SSerbrennung in Äol^tenfäure umgetoanbeft »erben, einfd^Kegen, 
unb bie ©efammtl^eit ber Bi« Je^t au^efftl^rten älnali^fen geigt, 
ba§ in ben com^Iidrteften gätten borl^onben finb: i) WtalU 
©alge (fd^toefet, <)^o«<)]^or^, lol^Ien^, fiefelfaure unb e^Iorber^ 
Binbungen) ; 2) Oj^be beß ®fen« unb 9Wangän«, frei ober in 
aSerBinbung mit ^^oß^jl^orfoure ; 3) ftatf^» ober 3»agnefia*@alge 
{pffo^pffcx^ unb fol^Ienfaure); 4) unb ba§ fie ftet« mit einer 
größeren ober geringeren 3Äenge bon @anb (melftOuargfanb) unb 
gebranntem SO^on gemifd^t flnbj biefe röi^ren bon erbigen ^or* 
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AMä^en l^cr, tocld^e, man mag mad^cn tt>a« man tottt, immer 
an ben ©tengdn unb blättern ber ^flanit abl^äriren. 

aWan trorfnet bic ju bertrcnnenbcn ^panjenftoffe, Je naci^ 
be« l&cabf^ttftten 3^c(fen, an ber freien 8uft ober in einem 
Atrodenlaften. 

!Da« ©näfd^em bicfer ©toffe tft im SCßgemeincn eine giem* 
lici^ fd^toierige, oft fogar fel^r longttrterige nnb fel^r miil^fame 
O}>cration; bie^ ift ber gaH, »enn bie Slfd^en eine gro§e äBengc 
bon SUIaßen enthalten: biefelben txtod^tn unb berg(afen fie^ unb 
inbem fie ben ßoi^tenftoff uml^fiKen^ berfd^Iiegen fie il^n ber 
(Simoir&mg ber Suft^ um fo mel^r, ald ber ftol^Ienftoff feiner 
Statur nad^ fci^tDer berbrennlid^ ift Qm erfteren gatte entfernt 
man bie älttaiien burci^ $[ud)Dafd^en mit beftiQirtem SBaffer unb 
glfll^t ben »ifldftanb bon 9?euem; im jtoeiten gälte jerrcibt 
m«n pe in einer äd^atfd^ale, ober Bel^anbeft fie, toenn bie« 
nid^t genügt, mit ©aljfäure, »eld^e ben größten SD^eit ber 
mtneraßfd^en ©ulbpanjen ISft, unb oerbrennt ben 9ifidtftanb jum 
jiociten 5KaIe bi« jur böüigen (Sntfärbung. 

93enn man mit großen Volumen o)>erirt, beginnt man bie 
^Verbrennung in toeiten irbenen Aa))fetn, n)eld^e mon auf einem 
^cerbe feuert; bonad^ beenbet man Pc in einer ^tatinfd^ale un^ 
ter einer SRuffet, »obei man Sorge trSgt, fo oft e« nBtl^ig er^ 
fd^int, bie SKa^e ya gerreiben. 

Damit e« Ictd^ fei, bie berfd^iebenen ^fltonjen unter fid^ 
be)fiflttd^ ber 5Kengc an afd^e, toetd^e pe geben Knnen, unb folg^ 
ßd^ ber äHenge mineraUfd^er ©ubftanjen, koeld^e fie entl^alten, 
ju bergleid^en, möpen bie ®alje att SBeftanbt^eöe biefer 
äfd^en in gleid^em ober toenigpen« in einem belanntwt ®rabe 
ber Sättigung barin borl^anben fein. Da fie nun meip 
loJ^tenfaure ÄaB^ unb lol^Ienfaure ©ittererbe entl^atten, unb biefe 
beibcn ©alje, namentlld^ ba« erftere, pet« burd^ bie ®ntoir!ung 
ber ^i^e, toeld^er fie unterfiegen, jerfe^t »erben, fo ip bie gotge 
babon, baß ber äfd^e ein jur Sättigung ber beiben grben nS^ 
t^ige« ©etoid^t an Äol^Ienfäure fe^It ffienn bie »Inat^fe beenbet 
ift, mu% mm bal^er bem ©etoid^t ber «fd^e, toeld^e man un^ 
reine Slfd^e nennen fann, ba« ®ett)id^t ber Sol^tenfäure, 
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tocld^c btc §ifec ber SBcrBrcnrmng an^ Vfx bertricBen ^atte, 
^injufögen. äfnbererfcit^ muf man ba« ®cn>^t bc« ©anbeö 
imb 2:i^ottc«, )a>el6)tn btc Slnat^fe barin gefunben f)at, babon 
oBjicI^cn; man erlitt bann bie 2)iengc bcr fo ju nenncnben 
reinen äfci^e. 

5Dte ^)]^oö})]^orfauren Slffafien fd^etnen bi aöen l^otjigen 
J^etlcn ber ^flanjen (»urgeln, ©tengel, «tättc u. a.) gii 
feilten, »äl^renb fte in ben 9»anbeln ber ©teinfrfld^te, in ben SnoU 
len unb and^ in ben ^itgen, fotole in ben ^imtvn (namentfld^ in 
benen ber ßercaüen, ber OeIgett)äd(^fe nnb ber fieguminofen) im 
Ueberffttffe bor^anben finb. !Die äntoefert^elt btefer ^l^o^j^l^ate 
mad^t bie Slnat^fe ettoa« com^)ticirt, nnb in SJetrad^t beffen ift 
e^ rattfam, bie Slfd^en, toeld^e fie enthalten, bon benen, bie frei 
babon finb, jn unterfd^eiben. 

^ff^en, tüdä^ pl^o^pl^orfauTe ^Ifalien entl^alten. 

üDiefe 5ffd^en entl^alten immer jn gleid^er 3ett ^>l^oö^)]^orfanre 
Salh nnb Sittererbe, oft eine Heine 9»enge }>]^o«j)]^orfattre0 
(Sifen nnb SWangan nnb bi^toeifen and^ ein »enig fo]^Ien=» ober 
fiefetfanre Sllfalien. Wngerbem finbet man enbOd^ d^Ior^ nnb 
fd^toefelfatire Sttfalien, bod^ nur in fel^r Keinen SRengen, barin. 
3m Slßgemcinen fann man bri il^nen bie ^)l^o^j)]^orfanrett tlffa* 
lien bon ben ^3]^o5j)]^orfauren @rben nid^t auf eine genaue unb 
leidste SSBeife trennen ; biefe bleiben meift gemiffermaa^en in einer 
SSerbinbung mit jenen, trüben bie SßffigWten unb ber^lnbern 
bie gittration. 35urd^ ^od^en ober beffcr aP6bam}>fen jur Xrodfne 
unb Slufnel^men mit SBaffer gelangt man oft bal^in, bod^ ift 
bieö langwierig unb unfld^er; nid^t^beftotoeniger bemcrft man, 
baß bie S^torffre, ^ntp^att unb Sarbonate fid^ fel^r leidet unb 
t>oöftänbig in ber erften Portion SBaffer ßfen. Wtan Benufet 
biefe S3eobad^tung, um bie genannten ©aljc ju trennen unb ju 
Wiegen. 3u biefem ^toedte bel^anbett man bie Slfd^e aßmol^Iig 
mit Keinen SKengen l^eifen ©affer«, pttrirt bie« ober begnflgt 
fid^ auc^ mit bem S)ecantiren, bam<)ft e« gur SrodEne ein, flltrirt 
oon 5Weuem unb anal^firt ba« fjittrat. 2)ie« gefd^iel^t in ^oU 
genber äöeife: man fefet (gffigföure ^inju, f dalägt bie @d^efel^ 
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fättrc mit fal^)ctcrfaurem S3ar^t lüebcr, banad^ ba^ ßl^for rnib 
bic ^^i>^pffOx\hixt mit fal^jeterfaurcm ©ifter unb toiegt lefetercn 
SWebcrfd^tag naci^ bcm üblid^cn S^rodteen; atebann bel^anbett 
man il^tt mit reiner ©at|)eterfänre, f (Reibet baburd^ baö ^jI^d«^ 
^l^orfoure @iI6cr, nnb e« bteiBt bae reine ßl^torfatg, toeld^c« 
man toiegt 2[u« ber ©ifferenj Befttmmt man ba^ ©etoid^t be« 
^>l^o«|)]^orfattrcn ©öftere, nad^ tt)el(^em man bic 5Kenge be« 
pl^o6t)]^orfanrcn Sali bered^net; enbüd^ gewinnt man ba^ @e^ 
toid^t ber Sarl&onatc an« bem Untcrfd^iebe, SBenn man ba« 
festere birect ie^timmm toollte, jnflgte man ^nr ©ättignng @alj^ 
fäurc ftatt gffigfänre antt)enben, abbam!|)fcn, nm ben Ueberfd^g 
ber @anre ju berjagcn, mit SBaffer anfnei^men, ba« Sl^Ior i>Dn 
Wienern teftimmen, inbem man ba« Bei ber erften Unterfnd^nng 
erl^altene Oetotd^t obgöge, nnb baran« ba« 5leqnibalent an tof)' 
lenfanren Wialm bnrd^ ©ered^nnng fceftimmen. 

SBemt biefe O^jerationen gemad^t finb, Bel^anbeft man eine 
ncne 5IRenge bon äfd^e mit !od^enber ©aljfänre, bam^>ft fie jnr 
S^rodfne ab, nimmt mit berfelfeen ®änre auf unb berbiinnt banad^ 
mit ©affer* <£« bleibt faft immer ettoa« ®anb, bem oft eine 
Weine äRenge gelatindfer Äiefelfanrc beigemifd^t ift, gnrfidE. 9Kan 
trennt festere bon bem Uebrigen burd^ eine concentrirte unb 
l^fc göfung bon fauftifd^em Äaö, burd^ toeld^e« fie gelöft toirb, 
unb gewinnt ii^r Octoid^t au« bem Unterfd^iebe, nad^bem man 
ben @anb getrogen l^at 

3Kan fiberfättigt bieSSfung mit älmmcnial, n)cburd^ pf)o^^ 
<>]^Drfaurer Äalf, Sittererbe, (Sfen unb 5Wangan au«gefd^iebcn 
toerben- Qi^^^^ ^^^ ^^^f^" 9?ieberfd^tag glitl^t nnb miegt, er=^ 
l^äft man m^ bem Unterfd^iebc bie 5D?enge ber alfalifd^en @afge ; 
man fann fibrigen« eine birecte ©egenjjrobe mad^>en, inbem man 
bie fittrirtc gUfung jur Slrodtne abbam^jft unb ben JRftdtftanb 
glfll^t, um aOe ämmonialfalge ju berjagen. 

35ie gefaßten Srben gerreibt man unb föft fie in ber SBärme 
mit fo toenigSalgfäure nne mögtid^ »icber auf; man barf nur 
fe^r n>enig nel^men, toeil bie Sß^t>^p^att fid^ löfen, fobalb fie in 
foure ©atge bertoanbeft toorben finb» ^nbcm man jur fiöfung 
mit SBaffer bcrbfinnte« o^alfaure« Slmmoniaf fefet, faßt man 
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fämmtlid^cn ftaCf unb SÄangan, unb c« blcttcn <)]^c«^)]^orfaure 
äWagnefia unb pffo^pffox^omt^ Sifen in ber Söfung, tüeld^e man 
il^rcrfctW bnrd^ Slnrntomaf audfci^bct S5a ®fcn unb 9Han== 
gon fid^ im 9(Qgemeinen nur in ätt§erft Keinen iWengen in ber 
afd^c borflnbcn, fo Begnügt man [i^ meift bamit, il^re Wmt\en^ 
l^cit anjugcBen; man crtennt biefcftc an ber odrigen gSrbung, 
toetd^e ba« gifen mittl^cHt, unb an ber fd^toarjen be« 9»angan«- 
Ucbrigen« ift c« aud^ leidet, biefelben ju Beftimmen: l^icrju bc* 
l^anbeft man ben burd^ ©(filmen be6 o^alfauren ^affed entfton^ 
benen fol^Ienfauren Satt mit fd^toad^er ©alpctcrfäure ober mit 
(Sffigfaure, »eld^c ba« 9»angan ungeKft laffen, über man tSft 1 

il^n in ©atjfdurc unb fd^eibet baö ®fen burd^ ämmonial ou«. ; 

Sel^uf« ber ^ffo^pffatt ber SSittererbe unb be« (gifen« ßft man 
lieber in ©atjfäure auf, fod^t bie gSfung mit einem UeBerfd^uß i 

an Sali, toeld^c« aüe ^f)o^pf)i>x\cmt biubet, unb eö Bfeifeen bic 
beiben SSafen, toeld^e man in biefem ^wftanbe mit ^ittfc einer 
fd^toad^en @äure bon einanber trennen fann, toie man ba« ®fen* 
ojr^b unb SWanganof^but bon bem Äatte trennt 

e« ift barauf l^injutoeifen, ba§ eS Slfd^en giebt^ toetd^e 
j)]^o«^)]^orfaure Sittalien entl^alten, unb toeld^e bennod^, toenn 
man fte mit reinem SEBaffcr bel^anbelt, Rare, aße attattfd^en Sße^ 
ftanbt^eile entl^aftenbe 88fungen geben; l^ierl^er gel^ören j. 8* bie 
bon ber Verbrennung ber SnoÄen unb ber ^Ije l^errä^renben 
afd^en* !Die Slnal^fe fold^er äfd^en toirb l^ierburd^ fel^r ber* 
einfad^t unb geftaftet fid^ toie bie änat^fe ber äfd^cn, toeld^c 
!eine pffo^ifoxiiamtn ^ttatten entl^aften« 

Slfd^en, hjeld^c fdne ^^oöpl^otfauten OTolicn enthalten. 

3n biefen Slfd^en finb im Slögemeinen lol^Ienfaure, fd^toe* 
fdfaure, S^tor:* unb fiefelfaurc ättalien, |)^o«»)]^orfaurer SaSt, 
^)]^o^<)^orfaureö ©fen ober (gifenoj^b, SWanganoj^buI, folgten* 
faurer Satt unb SWagnefia, Siefeierbe unb ^nbttd^ beigemengter 
@anb unb ^on bcrl^anben. S^urd^ SSel^anbfong mit fod^enbem 
©affer Kft man meift bie fämmtlid^en attalifdf^en ©alge, bt«* 
»eilen jebod^ finb bie üefelfauren Slttalien nid^t jerfefet unb nur 
jum SC^eil mix6f, unb bann bleiben im unßdlid^en »fidfftanbe 
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öBertiefetfaurc Sttlaßen. ÜDa« ©trol^ bcr ßercaticn tft faft im^ 
mer in biefent 3ttftattbe. 3Bie bem aud^ fei, ftct^ anal^firt man 
ben im SBaffer fid^ löfenben unb ben ung^löften 2^cit getrennt. 

3D?an battt^>ft bie t»äffetige Söfung ein, erl^ifet.bcn JRiid^» 
ftanb H«, gnm ©dornet jen nnb toiegt il^n, toäl^renb er nod^ tt)arm 
ift, toeil er faft immer fel^r leidet jerflie§t. ^icronf bel^anbett man 
ii^n mit (Sffigfänre, bertreibt ben Ueberfd^n^ berfetten bnrd^ 
5Berbam))fen nnb pltrirt, nm bie Äicfelerbc jn trennen: bie 
©d^toefelfänrc in ber Söfnng fälft man attmäl^tig bnrd^ fa^jcter* 
fanren SJar^t nnb baö ®^ior burd^ fd^teefetfonre^ ©ilkr; bon 
bem ©etoid^tc biefer 9iieberfd^tagc jie^t man ba^ ©etoid^t be« 
f d^n>ef elfanren tau nnb (S^Ior^Äaünm« db mtb erl^ätt im Untere 
fd^iebe bie SlK^ngc ber fol^Ienfanren Sttlalien. 

3?nn toenben toir nn« gn htm in Saffcr unlö^üd^en 9JüdC-- 
ftanbe; ein Beftimmte^ ©etoid^t beffetten glül^t man ftarf, fo 
ba§ fämmttid^e Äol^tcnfänre baran« bertrieben toirb, wtb toicgt 
ben atfidfftanb- ^n biefem JRödfftanbe finben fid^ mtr (grben 
mit Oj^bcn bc6 ®fenö nnb 3Rangan«, toeit bie geringe SRenge 
Ücif)U, toeld^e in ber nnreinen ?tfd^e gnrfidfgebUeBen fein fönnte, 
ate Äol^tenfäure bertrieben Sorben ift. Sine anberc äRcnge 
ber nnreinen an^getoafd^enen Slfd^e bcl^anbelt man mit ©alg^ 
fänre, bam|)ft ab jnr SCrodCne, nimmt mit berfelben ®änre toie^ 
ber anf, berbflnnt mit SBaffer, nnb e« bleibt gclatinöfc tiefet 
fonre^ gemifd^t mit @rbe nnb Sl^on, ungelSft; bon festeren 
trennt man jene bnrd^ 5kfe^fiali, tote oben angegeben Sorben 
ift ^nbtm man jn ber faljfanren SWgWt ätornionlal fe|t, 
f dalägt man ^>]^o«^)]^orfattren Äatt, ^)]^o«<)]^orfanre^ Sifen, SÄag^» 
nefia nnb SKanganojr^buI nieber, toeit ber Satf fid^ ben jtoei 
testen ©toffen gegenüber faft immer im Ueberfd(^nffe borflnbet 
3Wan njiegt ben geglöl^ten »ifidfftanb, nimmt il^n bann mit ©alj^ 
fäurc lieber anf, toie oben angegeben tourbe, nnb fd^tägt in 
ber 88fnng erft ben Äaff nnb baö SWangan burd^ ojcaCfanrc« 
2lmmoniaf, bann bie 93ittererbe nnb ba« ®fen burd^ ^jl^o^^l^or^* 
fanree Slmmonial nieber. 2ln« bem ®etoid^te be« bnrd^ ©tül^en 
be« ojatfanren @alge« gewonnenen tatfe^ bered^net man ben 
^)l^o^^)]^orfanren Äalf (loetd^er bie 3wfÄwmenfeftnng be^ ^f)0^^ 



: 
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pffate^ bcr S'nod^cn ifat), gcrfefet enbfid^ hnxö) ifyeifc« Slc^^ 
Äali bic eifcn^altige )>]^o«^]^orfaure SSittcrcrbc, nad^bcm 
man fic in ©difäure gctöft l^atte, unb trennt baö (gifcn t)cn 
ber Sittcretbc, toic bicö tociter oben angegel&en tourbc* ^n ber 
gififfigfeit anö toeld^er man bie ^]^o^<>]^orfaurcn Srben afcgc^ 
fd^tcben ffat, "biüim nod^ Äafl nnb SJittercrbe; man f dalägt fie 
mä) einanber^ ben Äalf burd^ ojcalfaure^ Slrnmoniof, bic 35it=» 
tererbe bnrd^ pf)o^pf)ox\avixe9 Slmmonia!, nieber, öarouögefe^t, 
baB In bcr SlüffigWt nid&t gleid^jeitig eine naml^aftc SKcnge bon 
Jlflafien Uki, loa« bnrd^ eine 33omnterfu(3^ung feftjufteöen toar. 
3ft bie^ ber goß, fo bam^>ft man naii^ ber SCbfd^eibnng be^ 
UalM bic giflffigfeit ein, glü^t ben »iütfftanb, nnb e« bleibt 
eine äWifd^nng t)on g^Ior^^SlIfanen, ßl^Iormagnefium nnb faufti* 
fd^er 3»agncfia. 3Äan bel^anbelt biefe^ @emif(i^ mit l^eißem 
SSSaffcr, »eld^eö bie ßl^torbcrbinbrntgcn töft nnb bic SWagnefia 
jnrürftägt; man tt^iegt lefetere nnb beftimmt bie SWenge bcr er* 
fteren an^ bem Unterfd^iebe; cnblid^ faßt man bie SKagnefia 
bttrd^ :|)]^o6^)]^orfaure^ Slmmoniaf nnter ^ifflgnng bon Slmmo- 
niaf, bered^net leici^t bie äWenge be« gl^tormagnefinm^ nnb au« 
bem Unterfd^iebe bie äWenge bcr ßl^toralfalien- 

SBenn aße biefe Dj>crationen au^gcffil^rt toorben ftnb, ift 
e« leidet, bie 3«f<*wtmenfcftmig bcr Slfd^e ju bered^nen: man 
gicbt bem SaKe unb ber 3Äaguefia bic ganje 9Kenge an Äol^tcn* 
fäure, toeld^e ju bereu Sättigung erforberlid^ ift, unb banad^ 
fiat man aud^ bie 5IWcngc ber reinen aifd^e, »dd^c bcr unreinen 
aifd^e, bie man ju anal^fircn ^attc, entf^rid^t 

Siir ben ©ebraud^ ber Slgronomen unb t)orjflgIid^ bcr 
^^^fiologen ift e« gä)edfentf^>red^enb, bie 3i^fammcnfe|ung bcr 
äfd^en in jtoeiertei SÖcifc au^jubrfidten: erften« in 2)ccimalen 
be« ®eti)id^te« ber reinen 5lfd^e, unb gti>eiten« in X)ecimaten 
be« @eti)id^tc0 ber iugel^iSrigen ^flanje ober ^flanjcnfubftanj 
im getrodfneten ober natörtid^cn 3«f*Ä«^^* 



^mtttum itter bie StMiine. 

!J)ie 8ut)ine tft für lel^mtge ©cmbBSben bcr ^)affcnbfte ©rifii* 
bflnger; auf »alttoben treftt fic ganj bid^t bom »oben auö 
einen SSIfitl^enfttef, an n>c(d^ein bie SSIfitl^en i>on oBen nad^ un^ 
ten bcrtrocfnen, ol^ne ©aamen anfefeen gu fSnnen. 

3n ben Umgebungen bon 9?tme^, SSienne unb 8^on 6aut 
man fte auf bem lel^mig^fanbigen Stöubtmn an, »eld^e« ble fie* 
feflgcn (S&enen ber SRl^oneufer btfbet unb fid^ in gangueboc 
gteid^Iaufenb mit bem ÜWeere l^injiel^t 

3n biefen ^elUn be^ ©öben^ faet man bie gu^inen im 
gebruar auf eine gute ^flugfurd^e unb bringt ben ©aamen mit 
ber ggge unter bie ßrbe, @ie bfirfen nid^t tief untergebrad^t 
»erben. 2Biü man Äßmer gewinnen, fo fäet man geeignet 120 
Siter aitf einen ^ectar; bagegen ftreut man löOgiter au«, toenn 
man Slatttocrl gum Untertjpögen fid^ berfd^affen »ilL J)ie gu^ 
ten 8anbn)irt]^e iebod^ bel^au^Jten, ba§ man bie 9Äenge bon 120 
Bio 140 giter fdbft bann nid^t fiberfd^reiten biirfe, tocnn man 
93Iattti>erf l^aben n^oße unb baf , ipenn bie 8u:|3ine gu bid^t ftänbe, 
bie ^flangen einen einzigen ©tenget trieben unb nid^t bufd^ig 
.mürben. S3ei 9?ime« foftet ber §ectoIiter Körner 15 gr., bei 
8^on l^aben toir i^n oft fßr 13 bi« 14 fjr. erl^atten (1 pxm% 
©d^effet 57 bi« 61| ©gr.). 3m 2»ai, toenn bie ^ßflanje ge:» 
blfli^t unb i^re botte @ntti>idfelung erreid^tj^at, bringt man fic 
mit einem SBenbet^fluge unter. !Durd^ ein unter bem Saume 
angebrad^tc« S5rett beUnrft man, bag bie Stengel gebogen mer* 
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ben, Ui>i>x ba« ©cg fic crrcid^t & Ift tocfentt^, ba« Untere 
brinflcn au^jufil^rcn, tecnn bcr ©oben frifc^ genug ift, um eine 
glei(j^nta§tge, )>on Sd^oUen freie Wcbüi gu geftotten. 3^ ent^ 
gegengefe^ten ^aüt gelten biele fd^^Ied^t unterge^Pgte ^ftanjen 
berloren. 

I)a^ ftSmererjeugnit ift natürlid^ je mäf bem bom S3o^ 
ben fd^on erlangten 9leid^tl^ume berfd^ieben : l^ier fagt man un^, 
bCL% nur feii^« ^ectoüter SSmer bom^ectar getoonnen toflrben; 
bort erl^ält man bcren jtoSIf. fflbenfo ift bie 9Kenge be^ gutter* 
getoinned m6f bem ^oben unb ber SBittemng berfd^ieben. 

5IRan nimmt eine einjigc @etreibeemte bon biefer Dün^ 
gung unb ffUt fie für fidlerer, aW bie bon einer SÄiftbiln^ 
guttg. !Daö @trol^ ift toeniger reid^tid^, aber bie Körner finb 
fd^n>erer unb glatter; bie gelber finb toeniger burd^ Unftäuter 
)>erunreinigt (^emerfmtg ber ^m. 3* 9ioIanb unb gabre 
iu5«ime«.) 

jüoften ber Supinencuttur« 
®Aen unb Untet|)Pfigen 48 gr. 

12 5)f(a(itet @aamen ^ 2 gr. 50 Sent. 30 „ 
ßalbiä^ngc «pac^t M mtx^ 30 , 

108 %x. 

g« tourben 4000 Äitogramm an ber 8uft getrodtnete^ 8u* 
^)inenlraut gewonnen, in biefen 1,65 ^)St. unb im ®anjcn 66 
Ättogramm ©tidtftoff ; e« foftet bemnad^ 1 Äitogramm ©tidftoff 

^= 1 gr- 63 6ettt- 



V. 

93emerbiit0 übet bte @tfittimit0 üatS neneit £rmt«)MirtntitttI« 
für ^tttifltr in Snglonb. 

!Dic SScrfi^etlung bc« !Di!ttgcr^ mtttdft 9?81^rctt, n^eld^c auf 
ba« gelb ffii^rcn mtb burci^ mtäft ber Pfftgc *Dütt9cr mtttctft 
35rtt(f fletrickn toirb, lourbc gucrft \>m6f SWr. SWoII im 
Journal d'Agriculture, 3. @crlc, ©. 45. 177, mitgetl^eilt, 
er gab 9Mr. Äcnneb^ bte (Sfftt bcr (Stflnbung; f|>8tct ucmnte 
9»r. gabergne, ©eitc 218 feinet Essai sur l'^conomie 
rurale de l'Angkterre, 9Wr. ^ujtabte att bcffeti ©rflnber. 
S3c{ ber Ungetoißl^it, in toeldf^er ntid^ btefe beibett SStffaviptan^ 
gen Hegen, toanbte id^ mx6f an 9Rr. (Si^abiDirf, ©ecretair be« 
©efunbl^eit^bifreau« in gonbon, um bic ©a^rl^eit ju erfal^en. 
Solgenbe« xft bie Ueberfe^ung cine^ au«xnge6 au« bem ©riefe, 
meldten er mir ben ir>; !Cecember 1853 (einrieb: 

„SBa« bie grage iiber bie ^rfinbung be« neuen ©t^ftem« 
im tanbtoirtl^fd^aftfid^en ®en>erBe, einfädle« SBaffcr ober Pf^ 
figen 35finger mittelft 8ietoafferung«r81^ren in gorm bon Wegen 
ober SBafferftral^t ju bertl^eilen, betrifft, fo bin id^ ber ßrflnber 
beffelben. Qd^ beanfprud^e bie« bel^arrüd^ me^r itt änberer, 
aW in meinem eigenen ^wtereffe. SWeine tanbtoirtl^fd^aftHd^en 
©tubien toaren ber Serbefferung be« ©efunbl^ett^juftanbe« ber 
S3eb6Iferung in ben ©täbten jugetoenbet. ®eit 1839 bi« l^ent 
l^abe id^ mit emfter äufmerffamfeit aöe fragen, toeld^ auf 
biefen ©egenftanb SSejug l^aben, berfotgt Qd^ l^abe atte fremben 
unb einl^eimifd^en ©olumente, n>etd^e berSffentlid^t toorben finb. 



190 

jufammengefteßt unb meine eiflenen Slrbeiten t^erSffentftcl^t, ot;ne 
meine ^>erfiSn(id^en 2lnfJ)rfid^e in ben SJotbergnmb ju ftetten," 

„a^ Qe\^kf)t oft, ba§ bie ^ngenienre §illf«mittd, beren 
Urf^)mn8 fie nid^t angeben, ate il^nen angel^örige borBringen. 
SSießeid^t tt>ax t§ 5Kad^Iäffigfeit, bag id^ ö6er bie gtöd^te meiner 
eigenen SJecbad^tnngen mit ©tißfd^toeigen l&intt>egging ; iä) fann 
inbeg bcrfid^em, ba§ bie ©efammtl^eit ber ©d^tngfotgernngen 
bon 5Wr. l. bi« SWr, 6., ©eite 50 be^ „gnttonrfe« ber S3enad^^ 
rid^tigungen bc« 33ilrean« bon ber Sennfeung beö ©tabtfotl^eö 
gu lanbtoirtl^fd^aftßci^en^robuctionen" mcine^ @d^9t)fung ift, 
bedglci^en bie bon S»t- 6. m 9hr. 10, @, eo unb 61. ^äf 
glaube nid^t, bag borbcm irgenb me anbere ÜDarfteßung bie^ 
fe^ ©egenftanbe« gemad^t toorben fei, unb bag lein materießer 
gaß, miifex irgenb eine Slnalogte mit bem neuen in {Rebe fte^ 
l^enbcn, in bem Sntiourfe ber 3«f<^^»^<^^i*^n über bie Stntoen*^ 
bung ber ©tabtbänger ju lanbioirtl^fd^aftlid^cn Sufturen guerft 
cnti^öflten ÜDfingung^f^ftcme l^atte, fid^ jubor ereignet i^abe. S3e^ 
rufen, ernftlid^ unb beftänbig über bie 9Kittet, ben ©efunbl^eit^^ 
jttftonb unferer ©tobte ju berbeffern, nad^gubenfen, fanb id^, 
ba§ fie boßftänbig unb öfonomifd^ nur burd^ bie ununterbrod^ene 
SBegfö^rung aßer onimaten ©ubftanjen in 2[uflßfung bon ®af* 
fer Knuten gereinigt, unb bag iebod^ biefe faulige gßlffigfeit 
nid^t ol^e 5Wad^t]^eiI in bie natiirüd^en SBafferläufe IBune ge* 
leitet merben; ferner erfannte id^ im 35orau« bie SEßid^tigleit, 
biefe fetten 8Baff er ju beuufeen; nad^bem id^ mid^ überjeugt l^atte, 
ba§ bie SSertl^eitung biefer SBaffer in Sbinburg)^ unb ÜKailanb 
bei ber SJetoäfferung ber SSBicfen ftattfinbe unb |ier fd^ab^ 
lid^e- Slu^i^finftungen berurfad^e, l^iett iäf e« für nötl^ig, ein 
anbere« SRittet gur Slntocnbung biefeö pffigen ÜDöngcr« gu er^ 
finben. 3<^ badete juerft baran, ben ©taßbünger burd^ bie 
SWetl^obe, toeld^e id^ unterirbifd^e SJetoäfferung nennen 
h)iß, gu tran^lportiren. @ie befielet barin, biefe« Saffer burd^ 
Sl^nröl^rcn drcutiren gu taffen, berartig, ba§ ber Untergrunb, 
m^ bem bie ^flangen iJ^r« 5Ra]^ruttg fd^8l)fen, gebfingt »erbe. 
^ä} gfoube nod^, bag biefe 3Ket]^obe mit SSorti^eit angctoenbet 
n>erben fönne, l^atte j[ebod^ nid^t ba« ®IM, fie oft genug in 
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9(u«fü(;run8 ju fel^cn^ um im ©tanbc ju fein, fic aU pxattx^df 
bcr Oeffentßc^feit ju üUx^ebmJ' 

„^n berfetBen 3^^* ^^'^ i^ ^^f ^^^ äRctl^obc, bicfe 
SBoffer in einem burd^ ^reffung erjeugten ©trol^Ic ju i>ert]^ei(en, 
inbem bie burd^ !Dam^)f ober eine anbete Äraft 6ett>irfte ^ref=' 
fnng fic in ein langet, mit einem fciegfamen ^dit enbenbe^ 
9icf)v forttreibt. ÜDer angerorbentßd^ geringfffgige ^rei« be^ 
Oneönjaffer^, bcr feifcft in ben l^Sd^ftgdcgenen ©tabtl^eilen nur 
JO bi« 15 gcnt Beträgt; bie SWenge SBaffcr, loeld^e, mit ben 
Slrmen gefiil^rt, auf mel^rere granc« lommt, brad^ten mid^ auf 
ben ©ebanlen, biefelbe 3Ret]^obe jum ^ebcit unb SSertl^ellen ber 
©j)utoaffer ate ÜDunger auf bie SBiefen unb gelber auxu:* 
toenben. ^d^ i^atte fd^on bemerft, ba§ baö SBaffer, loeld^e^ 
unfere ©tabfe berfiel^t, eim fo biet ©d^Iamm, toie ba^ mit Pf* 
figem ÜDönger gemifd^te, ju einer einzigen iDfingung beftimmte, 
entl^afte. ^m ©ommer 1842 (©• 12 meinet 9laj>^)ortö) 
bcrank^te id^ ben ©ol^n eine^ auögcjeid^neten SKanufacturiften, 
2Kr. ^enr^ 2^]^im))fon bon Süterl^oe, bie erften SSerfud^e 
bamit ju mad^en. ©ic toerben ben SSerid^t über biefe SJerfud^ 
in bem a[nl;ange jum Rapporte ©eite 149 finben. ^err 
Dr. g^on^ta^fairtoarbamafö auf SSefud^ bei 9Än St]^im<)*= 
fon unb ioar 3^"S^ ^M^^ ^P^» Slntoenbung ber dtSffu unb 
be^ ©trabtet. Qd^ rief felbft anbere SSerfud^e inö geben; fie 
finb ©eite 12 be^ gnttourf« unb ©eitel47 be« Slnl^angeö 
aufgeffil^rt, unb id^ berfid^ere aU burd; bie Srfal^rung beftatigt 
bie auf ©eite 13 angebeutete ungel^eure abforbirenbe Äraft ber 
6rbe. !J)iefe ginjetnl^eiten finb bom ^errn ^rofeffor SÖat^ 
n)eiter auögefiil^rt, unb d^emifd^e 93erfud^e, toeld^c er jur S9e* 
ftätigung angefteflt i)(it, beriJffentlid^t toorben in bem Journal 
of the R. Agricultural Society.'^ 

,,3»r. ©mitl^ gu ©eanfton l^atte borbcm bie SSertoen* 
bung ber Sluögugtoaffer ber ©tobte auf SBiefcn borgefd^tagen, 
id^ em^)fa^( fie 9Wr. Xl^im^^fon; 5Wr. ©mitl^ nal^m fjjater 
mein ^rinji^) an unb mad^te eine Slmoenbung beffelben auf einer 
garm gu ®Ia«goh), 5Wr. ^erbe^ gel^örig. I)iefer, ©eite 113 
be« 9?a})j>orteö mitgetl^eitte aSerfuc^ fd^cint mir entfd^eibenb/' 



192 

„^öf fettft ^abe bie %tfmer{f<milett be^ Wix. ^u^tahte 
auf biefcn ©cgenftanb geteuft unb il^n gefeten, einen SSerfud^ 
bantit ju mad^en; er l^atte bie 9[6ftd^t, borfilber in etneut l^et 
bem berftorbenen@ir Stöbert $eel berfommeften ianhtoirt^- 
totrtl^f d^aftflci^en Somit^ gu fjjred^n* 6in ®o^n be^ gelteren, 
bcr (Sa^ttain ^eel, befragte miäf van Jttatl^ über bie SCn^ 
tt)«ibung biefe^ SJerfal^ren« bei il^m, too man cfaicn SSetifud^ 
bamit fd^on gemad^t l^otte. S3ei S3itbung ber ©efeUfd^aft, n>cf c^e 
mit ber ^rfifimg ber Ku^gutfragc ber ^au^tftabt beauftragt tourbe> 
trug id^ barauf an^ einige 9$erfud^e angufteUen^ unb mad^te hieß 
jum ®egenftanb meinet ^appovtt^, toetd^r gebrudft tonvbe. 
@ine groge §(n}al^( Qictmpiaxe biefed dt^ipoxM l^abe id^ t>ev^ 
tl^ilt unb ein S5enn>Iar beffelben bem el^rentoert^en 2»r. 3- 
ft e n n e b J^ fiberfanbt, toeld^er e« an einen aSertoanbten, 3Rr. Ä e n^ 
n e b i> in air f d|^idfte. 2Kr. Ä e n n e b ^ f agte, ba§, nad^bem er bief en 
9ta^4M>rt gelefcn i^abe, feine ©ebanfen nad^ bief er ©eite l^ingc^ 
lenft toorben toären unb er, borgüglid^ nad^bem er ba^ au6^ 
gefiil^rte aSeif^iel ju ©la^gott) gefeiten, einen gefd^idtten ^n^ 
genieur aufgeforbcrt l^abe, ju il^m ju fommen, um bei i^m ein 
©i^pem ber Slrbeit ju entlverfen, S3ei il^m ift ber erftc groge 
unb boUftänbige SSerfud^ gemad^t toorben. ©ein ^d\piü tourbe 
bon 5Wr* 2; et fair unb in mel^reren garmen ©d^ottlanbö 
befolgt." 

,rS)cr el^rentoert^c SKr. SDuble^ bon gorftcue unb id^ 
^>röften biefe gäöe im ^Detail, unb nad^bem ti>ir fie in 
bem Snttourfe ber 33enad^rid^tigungen befd^rieben l^atten, fonnten 
n>ir il^n in ber Seife rebigiren, um ii^m an ben berfd^iebenen 
Orten, bereu ©efunbl^eit eine inteßigente Vertreibung ber ©tobt* 
bfinger erl^eif d^te, ©el^iJr gu berfd^affen." 

„35iefen gnttourf ber S3euad(^rid^tigungen überfanbte id^ SRr. 
aWed^i. gr lourbe befel^rt unb l^at fic^ entfd^Ioffen, beffen^rin^ 
ibfim angunel^men. ^uf mein älnrati^en l^at er bejügU^ ber 
atu^ffi^rung feiner Arbeiten fid^ an 9Kr. ©ee, einen unferer 
Dber*3«ßcnteur«, geloanbt, 2)a^ Seif^iet be^ Wir. SKed^i 
ge^rt gu ben entfd^eibenbften unb beft att0gep^rten in ©fib* 
Cnglanb- ®ner unferer geleierten unb gefd^idtten ©ärtner be* 
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?^^' btent fid^ itemtid^ aßgemcin be^ Pffigen IDflnger«; x6f ffait il^ut 

^^ diatif über btc äntocnbung ber imtertrbifc^cn {RSl^ren bcl^uf^ feiner 

^ ^- SSertl^eitung gegeBen, unb er antwortet mir, bag er ba^ ©Aftern 

■* ber S3eö>afferungör8]^ren Beim Är^ftaUl^atafte bon ©^benl^am in 

^ einem 80 §ectar großen ©arten an^gcffli^rt l^abe. ®t ieab^ 

* fiiä^tigt aud^ bort bie gtäd^e mit einem boj>|)eIten ©^fteme bon 

^^^ SRS^ren, ba« eine für reinem SBaffcr, ba« anbere für Pffigen 

»^tt ÜDönger, jn belegen- ©iefe neuen ^ölfömittel, loeld^e unter ber 

* Seitung erfoi^rener ©ärtner, bie bcn Pffigen ÜDönger fd^on an* 

^i» gutoenbcn tonnten, au^geffll^rt tourben, toerben gtänjenbe lanb* 

^' h)irt]^fd^aP(i^e 9icfuftate^ tt)ic man beren tidl^er nod^ nid^t gc=* 

'^'' feigen l^at, geben." 

^ !Dief er ©rief entölt bie bottftänbige ®ef d^id^te be« ©Aftern« 

f' ber !3Dönger*S5ert]^eiIung^r8]^ren, beffen grfinbnng bem 9Kr. 

!ff (gl^abtoidt nid^t mel^r ftreitig gemad^t toerben fann. 
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VI. 

fiat^ett ber Sefmoonns mt flüffifieiit ^ftitfitf. 

SaSir gc6cn l^tcr- bic 3ufaT«menftcßung ber Soften, totläfe 
bic Slntagc jur 33cf^)rctt8ung mit Pfiffigem !Dfinger o«f einer 
garm ®ro§6rittannien^ i)erttrfa^te: 

üRr. ßujtable. ®röfe bcr gann: 105 ßect. 

1,001 ÜJleter guBcifetne IRö^tcn t>on 

10 ßentim. ©urd^mcffcr 3,726.90 \ 

3,904 üHeter ötb^ren Don 8 ßcntim. I 

©urd^mcffer 9,252.07 V 18,223.65 grc«. 

(Sinrid^tung 4,614.43 I 

25 ^d^ne unb il^re (Einrichtung ()30.25 J 

182 ÜHetct ec^löud^ bon pTdparirter ^cintoanb 352.94 „ 

18,.576.59 grc^. 
Äö))ital=9Cu«lafle ouf 1 ©ectar ' 176 gr. 92 6t. 

3ä§rlic^c Sluggoben: 
ijinfen bon 18,223 gr. 65 (St. ^ H ^)(St. 1,366.77 
, „ 352 „ 94 „ Ji25 „ 88.00 

Xricbfraft 1,461.00 

C^irigircn bcr ßeitungcn 853.60 

3,769.37 grc^. 
ober auf 1 ßector 35 gr. 89 (Et») 



1) 9lu« ßartftein'5 mnfaffcnben «Dlitt^eilungcn über biefen inter= 
effantcn (SJegenftanb entnel^men h>ir M ^ur^fc^nitt bieler Slnlogen ge- 
nannter ^rt: 

auf 1 ßectar jd^rlic^e ^infcn 21.66 gr. 

getrieb^foften 15.50 „ 

eumina 37 gr. 16 St. 
O. Ueberf. 
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!£){e ®äf\hxäfe ftnb getoSl^nlid^ t)on ®utta)>erd^a ftatt t)on 
8cinö)anb, foften bann nicl^r, galten aber länger. 

SSScnn man 55ctonr8^ren ftatt ber Ougröl^rett antoenbct, 
fo fj>art man, toeld^c« immer il^r ÜDurd^meffer fein mag, bor=^ 
au^gcfe^t, ba§ er 12 bi^ 15 St. nid^t flberfd^reitet, am Sln^ 
(agc^Äa^)ttate 5620 gr. ÜDie SSetonröl^ren, beren ÜDarfteüung 
nad^ 8(ngabe be« 9Ä. 21. be ®aö|)arin im gctgenben mitge^ 
t^eilt ift, Jcften namttci^ nur i gr. 6i« 1 gr. 50 et. ber 5We== 
ter ftatt 3 gr. 75 et. bi« 4 §r. Die ^infen jener Äa^jitat- 
erf))ami§ bereti^nen fid^ ä 7| ))et. auf 420 fl., fo bafe bie 
iai^rtid^en ausgaben nur 3348 fl. ober 31 gr. 88 et. pro^ec- 
tar ftatt 35 gr. 89 et. betragen. 

^erfa^ren b(d 9R. ^uguflin be (^adparin, ^afferleitungen 
^erjuric^^ten. 

9Kan mad^t einen ®raben bon ber S^iefe, toeld^e man ber 
fieitung geben muß. 5luf ben Soben Ilatfd^t mau ein SJeton^ 
Sager; auf biefc« tegt man einen mit SBaffer gefaßten 8ein^ 
»anbfd^taud^, äl^ntid^ benen ber geuerfj)ri|en; ba« Snbe l^äft 
man in bie ^^t, bamit ber DrudE ben üegenben 2]^eit boß unb 
aufgetrieben erl^alt. Dann bebedft man ba« ®anje mit einer 
ftarfen Sage 93eton. Man jiebt nun ben ©d^taud^, inbem man 
il^n teert, l^erau« unb loenbet il^n bon 5Reuem an, um bie Op^^ 
ration bon ©tredte ju ®txedt fortjufefcen. SRel^rere biefer 8ei^ 
tungen, loeld^e länger aW 12 ^afjxe beftel^en, l^aben burd^auö 
feine SSerfd^ted^terung gejeigt 



13^ 



äßift ehter m 

i>on 760 ftiTogratttm (efccnbcm ©etPtd^te in ^c^eni^etm 
(Sflrtentbcrg), 

St. 

aSßett^ ber Hub 240 gr., beten 3mfen 12,00 

«abnufeung ,V ' ^'^ 

3iiifen be« (S^erat^e=ßat)ttol« 10,00 

UnterJ^oltung berfelben 0^57 

S3efen 0,65^ ^ 3547 

Slranei 0,58 

Beleuchtung 0,72 

SBartung ^ 13 (Eent. tägUd^ 47,45 

3lnfen beg ©ebäube^ßopttaB 2,50 

«ullc 3,00 

gutter, 6925 Kilogramm ßeu Jt 3 gr. 20 6t. 221,60 i 

etreu, 1460 „ « t^ 2 gr. 29/20' ( ^^'^ 



41,41 



= 2gr-676t 



336,27 

^robucte: 

77 J)et. eine« ÜalM h, 34 gr. 26,18 ) 

Ml(^, 1992 eiter h, 10 (St. 199,20 > 336,27 

«Wift mit 41,41 ^logramm ©titfjtoff (f. u.) 110,89 ) ^ 

1 Äitogr, bc^ ©tirfftoff« im SDttfte foftet: 
110,89 



grjeugung bed M^t^: 

5,135 Kilogramm ßeu mit 1,15 p6t. ober 59,00 gilogromm etidfioff 

bQ bon 83 |)6t. 48,97 Kilogramm @ti<!ftojf 

3;van£i))ort 48,97 Kilogramm €ti(!ftoff. 
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2:rön«|)ort 48,97 Rilogr. ©tiiffloff 
mm f"t 1^^2 mn «DHIc^ mit 57 p6t. obct 11,35 



Hfibcn 37,62 ftilogr. ©tirfftoff 
^injuaufögen für 1460 Äilogr. etro^ 3,79 



eummc bcd ©tirfjloff« im SHipe 41,41 Rilogr. @H(f|loff. 

3ebc 100 ÄHogramm be« IcBcnbcn it^ierc« l^abcn mit 
9(u«fd^Iu6 be6 ©trolle« 4 Äifogramm ©tidftoff In i^rcm SWifte 
gegeben. 



VIU. 

13 Äü^e, leBeitbe« ©etold^t im SRittef 400 «itogramw. 
^l^re Stal^nmg fceftanb in fcigenben ^Juttemtittetn: 



5,850 mtogr 


SBafferrülJen, 


mit 0,13 i)et. ober 7,60 ßilogr. ©tidfftoff 


9,360 ., 


Stutaboga 


„ 0,17 „ „ 15,91 „ 


6,240 „ 


Kartoffeln 


„ 0,36 „ „ 22,46 „ 


7,360 „ 


gfiunfeln 


„ 0,21 „ „ 16,46 „ 


35,640 „ 


mi 


„ 0,28 „ , 99,79 „ 


55,770 „ 


ßlee 


ff l,i>* ft n oDo,Oü „ tt 


7,020 „ 


mai^ 


. 0,18 „ „ 12,63 „ . , 



533,71 ßilogr. @ti(!(toff 

2lequtea(ent: 46,323 titogr- |)eu unb nicifft 56,160 ÄHoflr., 
toit 5W. C^euj^ fagt. Uebrigcn^ ift biefc guttermcngc für 
Äfll^e öfcigcr ©d^ttjere genfigenb* 

8^- 

spreig ber ^f} 150 gr., beren 3infcn 97,50 

Slmortifation be« SBert^ed mit ,V 65,00 

Untcrl^öltung ber Utenplien 20,00 

Sefeud^tung 10,00 

SKranei 30,00 

®cbdube«3ing 50,00 

> ein Knecht 120 gr. j 

Wartung ( eine ßul^magb 60 „ > 612,00 

J Kofi u. SBäfc^e 432 „ 3 

S3une 3,00 

gutter, 46,323 miogr. ßeu li 3 gr. 20 (5t. 1482,33 I ^^^^^^ 

©treu, 28,000 „ @tro^ k 2 „ 560,00 f ^^^'^^ 

2929,83 



887,50 
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^robuctc: 
11 »Äll>er 110,00 gt. 

1920 ßiter 3)Ul(^ uon jebcr fi'tt^ ober 
23010 „ „ „ bcnl3, alOet. 2304,00 „ 
mft mit 387,63 ftilogr. ettrf^ff 515,83 „ 

2929,83 gr. 

!Ca« ««ogramm ©ticfftoff = 3-^ = 1 gr. 33 6t 

2)ic Äalbcr n)urbcn i)tel iiingcr att in ^ol^enl^cim t>cr* 
fauft, au(i^ tft bic SRcnflc bcr mildf bcr^atoiimagig bcbcu- 
tcnbcr. 5Diefc Unterfd^tebc bermcl^rcn ben SBert)^ be« 9Äiftc« 
unb berminbcm feine SRenge* 

C^a^ glittet enthalt ' 532,71 ftiit^r. @ti(f(loff 

babon 83 piSt. * 442,14 ftiloijr. eticfjitoff 
Slbjujicl^en fmb für 23,040 fiitcr ÜJli[c^ 

It 57 pst. ober 131,32 „ 

■ Meiben 310,82 fttlogr. ©Htfftoff 
^tnjuauiä^lcn jtnb für ba« @tro^ 76,80 „ „ 

©urnma 387,62 Rilogr. 6tüffioff 

3ebe 100 Ätlogramnfbe^teBenben schiere« l^afcen mit3(u«=' 
fd^tuß ber ©tren 5,97 Äitogr. ©tidftoff im SWifte gegeben. 

3n ^ol^enl^eim erl^ietten je 100 Äitogramm tebenbe« "Jt^m 
im g«tter jäl^riid^ 10,48 Äilogtamm, ober tagltd^ 28,7 ®ramm 
©tidftoff, 2R. §eug^ gab iä^riic^ 10,24 fiitogramm, ober 
tägfii 28,6 ®ramm ©tidftoff. 

©oöten toir bie gutter|}reife Snbern, fo tofirben toir mit 
il^rer Steigerung ben ffiertl^ be^ 3Äifte« erl^öl^en* 

9Mit ber ^erabfefeung be« 5IWitci^<)retfe^ n)ftrben toir ben 
SBertl^ be^ SWifte^ erl^B^en. 

©0 fofte in ber SSered^nnng ber Brittifd^en Mf)t ba« gut=^ 
ter ä 4 gr. ftatt k 3 gr. 20 et. 5Der ^rei« ber 3«itci^ bleibe 
berfette : 

bann fommt bcr 2Jliji auf 2 gr. 99 St. 
fofiet bad gutter 5 gr., „ „ „ „ „ 3 „ 50 „ 
6 „ 4 , 68 , 

9». $euj^ ffai eine fel^r intereffantc 8{rbeit über ben 
ffiertl^.ber SRUci^ bei i^ren berfd^iebenen SSertoenbungen gemad^t; 



200 

folgen totr il^m Bei feinen ©ebwctioncn, um ju feigen, h)el^en- 
ßinflug bicfetten auf ben SBert^ bc« aWifte« l^aben Önnen. 

3;n bcr ©tabt berfaufte er bie Wxi6) für 0,20 &., ber 
5IWift tourbc aWbann umfonft gegeben. 

^Setfauftc man pc ju 15 (St. fo batte man i^n noc^ umfonjl; 

bei ber ^dfebereitung ju 10 „ foftet ber üRtjl 1 gr. 32 6t. 

„ „ S3utterbereitu«g ju 7,8 „ „ „ „ 3 „ 20 „ 

„ „ Hälberjud^t ju 5,8 „ „ „ „ 3 „ 83 „ 

SRan muß bal^er gro|e äd^tfamfeit auf bte SSertoenbung 
ber ^robucte l^aben. !Die nad^Iäfftgen SBirtl^e glaufcen fid^ ber 
»eiteren ©orgen flBerl^oben, toenn fie öon il^ren Äü^en Diet 
SRild^ erl^atten; bie forgfamen toiffen, ba§ fie mit ber l^alben 
SKengc baffette erreid^en lönnen, ti)enn "fie eine beffere SSertoen* 
bung berfetten au^flnbig mad^en. 



r-^^,^' • ^■■^" ^'^■Tf-r-'^ir' 



IX. 

mmtn lion 100 ^nrnmel (1850). 

40 ftitogratnm. 



200 3oa=eentncv ßujerne a 2^ gt. 

(Sinfauf ju 50 6t. a ßilogr. lebcnb 
^infen auf 3 3Jlonote h, 6 |)6t. 
aJcrpc^etung auf 3 üJlonatc ^ 2,5 ^jßt. 
®ebftube==3mfcn bon 1,250 gr. Ik 6 p(§.t 
ßüterlo^n »d^reitb 3 ÜJlonatc 



SRittIctc« ®tts>i6)t 



500,00 
54,00 
2000,00 
40,00 
50,00 
62,50 

180,00 



gr. 
554,00 

2332,50 



2886,50 



^robucte: 
100 ßammel im ©etoic^tc bon 52 miogramm li 50 6t. 2600,00 gr. 
gjHfl mit 183,6 miogramm ©titfpoff 286,50 „ 

2886,50 gr. 

ÜDer ^t>f)e ^rci^ be« SWaftötcl^e« unb btc SSeraBrcbung bcr 
glcifd^er l^aben nid^t crlauBt, für ba« glcifd^ nad^ bem SWa^ 
ftcn einen pi^etcn ^rei^ ate borl^er jn ergielen* 

1 mio«c. ®ti(fftoff int SWifte toftet ?|?^ = IfJr-öBSt 

183,6 

Detail ber 9Jlift=(Srjcugung. 
200 3oll*6entner gujernc cntl^altcn 194,00 miogramro @ti(!ftoff 

»on bem ber ßammel 0,91 jurürfgiebt 176,50 Kilogramm @ö*ftoff 

ba« ©trol^ entl^&lt 7,10 „ 

©er mft entl^Jlt in @utnma 183,60 miogromm eHiffloff, 



golgcnbc Slu^gabcn tcrurfad^te ein ^ferb ücn 450 ftitc^ 
Stamm ©etoid^t: 

gt. gt. 
^Infouf bcd ^fecbed 700 gr., 3tnfen li 6 f <St. 42,00 

IRipco 10»)^ 70,00 

©efd^irr 65 gr. It 25 <)(£t. 17,00 

Sldffttocrfaeuöc unb SBagen 215 gr. für 2 ^fetbc 

ober 107 gr. 50 Scnt. für rin^ a 20 t)et. 21,40 i .o. ^^ 

@.1jmlbt 12,00 ^ ^^^'^2 

8Crat 3,00 

Sdcttc^tung 0,72 

©artung 10,50 

@4«irting 5,00 

gutter, Slcquibalent bon 6570 Äilogr. ijeu k 3 gr. 20 gt. 210,25) 
©treu, 879 fttlogr. @trob k 2 gr. 1 7,60)^^^-^ 

409,47 

2)te ^robuction Befleiß in jtoci Unfedtointcn — bcm greife 
ber Slrbeit, bon ber n)tr toiffcn^ baß fie 210 Siageiperfc Betrug, 
unb bem be« 3»tfte«. 

Site 5Korm ber «rBeit nel^men tt>ix bie geiftung eineö Za^ 
ge« in mittelfd^toerem S3i?ben, too ba^ S)^namometer'»©i>atcI 
50 äKißlnicter einbringt unb in ber Siiefe bwt 16 Zentimeter 
arbeitet* ®n 2iagetoerl befielet in ber Bearbeitung bon 47 
ären 60 ßentimeter; bie« ift gleid^ einer Äraft, »eld^e 332 
eublbneter ©affer 1 9»eter ifoäf lieben toflrbe. SWittelft einer 
Gloria l^ebt ein ^ferb in einem läge 6—900 ßubifmeter unb 
ift bie« eine üiel angeftrengtere SlrBeit aW bie mittlere unferer 
Slrbeit^t^iere. 



203 

35a« burd^ bic Stöl^rcn gricitetc SBaffer fcmmt k (EnUh 
mctcr auf ungcfal^r gr* 0042 Sent. ; biefen ^reiö pnbcn bte 
ganbtotrtl^e gcnfigcnb Bißig unb c« toürbe Bei biefem ©afee ba« 
S^agctocrf eine« Slcfer^jferbe« i gr. 39 (Sent. toertl^ fein- 

5Der SWift feinerfeit« Bered^net fid^ in fotgenber SBeife: 

fHIogr. 
6570 miogramm ßeu enthalten 75,55 eti(!f!off; 

burc^ OJerluj^c berminbcrt ouf 81 ^)6t. 61,19 

ju bered^ncn unb abjujicl^cn auf 210 Söge a 10 ©tunbcn, 

toä^rcnb trelc^er baö ^fcrb nic^t im ©töttc ij^ 14,67 „ 

^m 46,52 '„ 
ba^ ©tro^ enthält 2;^8 „ 

ber «Kifl cntl^dlt in ©uinmo 48,80 

S)ie ©nnal^me fteßt fid^ fomit folgcnbermaafcn: 
210 2ageh>erle ^ 1 gr. 39 6ent. 291,90 gr. 

48,80 miogromm @ti(f ftoff im «ßreife bo n 117,57 „ 

409,47 gr. 

1 Äaogtawm ©tirfftcff gilt fonad^ —^ = 2 gfr. 41 gent 

®iefe ®rßge ift Je nad^ bem greife be« gutter« beränber* 
lid^; gilt j.S. ba« §eu ögr., fo er^tten ti)ir ba«Äitogramm 
©tidfftoff ju 4 gr. 83 ßent- ü)kn fann aBer aud^ einen f)i^ 
leeren 9lrBeit«toertl^ bont ^f erbe gewinnen: 1) toenn man crm8g== 
üd^t, ba§ e« eine größere Slngal^t S^age arBcitet; 2) layem ba« 
SCagetoerf ein toertl^boßere« ift. §ier l^aBen n>ir nur bte gc* 
n)8]^ntid;e gelbarBeit im äuge nnb fefeen borau«, baß fie in ber 
bortl^eil^afteften SSJeife organifirt fei. ^n biefer «egiel^ung ift 
nod^ biet ju tl&un, toie toir im SBertaufe biefe« SBerfe« jeigen 
toerben. 
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Der SBcrtl^ be« ^ofmifte« l^ängt i>on ber ^al^t mtb Slrt 
be« auf bcm $cfe gel^altcncn SJiel^c^ unb aud^ Don SJcbingutt^ 
gen ab , bencn bic in bcn borl^crgcl^cnbcn SScmcrfmiflen angc^ 
führten SRefuttatc untcrticgen, bcn bcm greife be« gutter«, 
öon bcr mcl^r ober Weniger reid^Itti^cn ßmä^rung, unb enbfid^ 
bon bem greife, toetd^en man an^ ü}xm ^robucten giel^t 

SBir Bnncn l^ier nur ein SJeif))ieI bon ber ärt be« SJerfal^ren^ 
t)orffl]^ren, um ju biefem äBerti^e gu gelangen^ nad^bem man baf- 
fetbe bejügOd^ ber einjetnen Sl^iergattungen in ber t)on un« an=* 
gebeuteten SBeife geänbert l^at. 

Sin $of entl^atte folgenben SSiel^ftanb : 



4 ftferbe erzeugen ^ufammen 
13 brittifc^e ßü^e 
100 ü)laft^ommcl 



üDer SBert^ bon 1 
= i %x. 66 Sent, 



©tirfftoff. 
IHlogr. 
195/20 
387,62 
183,60 
766,42 

Kilogramm 



2,41 
1,32 
1,56 



470,43 
515,83 
286,50 



©titfftoff ift 



1272,76 
1272,76 



766,42 



3 n t| a l t* 
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